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VaZené kolegyné, vdZeni kolegové,

predkladame vam sbornik obsahujici texty dvou vyzvanych prednasek, texty delSich
a kratSich sdé€leni, které programovy vybor obdrZel do 1. ¢ervna 2016. VSechny piispév-
ky byly graficky a typograficky sjednoceny.' Zatazen byl téZ program konference a se-
znam vSech ucastnik, ktefi se prihlasili do 15. ¢ervna 2016.

V prvni ¢4sti sborniku jsou otiStény rozsitené texty dvou hlavnich prednasek, o néz byli
pozadani prednasejici, ktefi se dlouhodobé zabyvaji matematikou, jeji historii, vyu¢ovanim
a aplikacemi.

Ve druhé casti sborniku jsou publikovany piispévky jednotlivych ucastnikii, které
nejsou striktné monotematicky zaméfeny, nebot’ konference se snazi poskytnout dostate¢ny
prostor k aktivnim vystoupenim, diskusim a neformdlnim setkdnim vSem piihlaSenym,
tj. matematikim, historikim matematiky, ucitelim vysokych i stfednich $kol, doktorandim,
studentlim i v§em dalS$im zdjemctim o matematiku a jeji historii. V letoSnim roce bylo poprvé
zvoleno §ir$i sjednocujici téma matematika v 19. a 20. stoleti.

Program letoSni konference je pomérné pestry. Véfime, Ze kazdy najde témata, kterd ho

zaujmou a potési, Ze objevi nové kolegy, ptatele a spolupracovniky, ziska inspiraci, fadu pod-
nétll, motivaci i povzbuzeni ke své dalsi odborné praci a svému studiu.

Informace o leto$ni konferenci i o vSech piedchozich konferencich a letnich §kolach Ize
najit na adrese

http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/konference/hlavnindex.html.

Martina Becvdrovd a Jindrich Becvar

V Praze, v ¢ervnu 2016

! Jednotlivé piispévky byly 4dné recenzovany, neproily viak diislednou jazykovou korekturou.
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POCATKY TEORIE KOOPERATIVNICH HER

MAGDALENA HYKSOVA

Abstract: The paper is aimed at the history of cooperative game theory, especially at the
pioneering contributions published between the middle 1940’s and the middle 1960’s by
John von Neumann, Oskar Morgenstern, Donald B. Gillies and Lloyd Shapley. It dis-
cusses various solution concepts as stable sets, core and Shapley value, and describes the
axiomatic approach to the problem of fair payoff allocation, to the problem of the evalu-
ation of power of various subjects, as well as to the problem of matching. The paper also
touches a didactic merit of cooperative game theory.

1 Uvod

Clanek volné navazuje na autoréino pojednani [4] vénované historickym po&atkiim
teorie her,' kde je nastinén vyvoj od piivodn& marginalnich Gvah o riiznych hazardnich
hrach (odkud pochézi nizev teorie) ¢i rozhodovacich situacich aZ po vznik teorie her jako
samostatné matematické discipliny.

Pfipomenime, Ze jako hra se obecné oznacuje libovolnd rozhodovaci situace, na jejiz
vysledek maji vliv alespoil dva rtizni raciondlni rozhodovatelé. Pod tento pojem tedy spa-
da velké mnoZstvi situaci z nejriiznéjSich oblasti — za hra¢e miZeme povazovat napiiklad
ruzné firmy na trhu, politiky ¢i politické strany, Gcastniky dopravniho provozu, rtizné
strany vojenského konfliktu, véfitele firmy v konkurzu, anebo i geny, které tidi chovani
svych nositeld v uréitych konkrétnich situacich. Aby bylo mozné vytvofit n¢jaky mate-
maticky model a v ném hledat vhodné feSeni, je tfeba uvedené §iroké pojeti pojmu hra
uréitym zpusobem zuzit. Probiha-li hra napiiklad tak, Ze hraci voli strategie postupné
jeden po druhém (jako tfeba v pokeru), byva praktické ji modelovat pomoci tzv. stromu
hry, v némZ uzly znazoriiuji vSechny mozné situace, do nichZ je teoreticky moZné se pri
hie dostat, a hrany odpovidaji moZnym volbam strategif jednotlivych hract. Tento model
se obvykle nazyva hra v explicitnim tvaru. Pro rozhodovaci situace, kdy hraci voli své
strategie soucasné (napiiklad firmy, které se uchazeji o vypsanou zakazku, tc¢astnici
aukce probihajici ,,obdlkovou metodou‘ apod.), je vhodny model oznacovany jako hra
v normdlnim tvaru Ci hra ve strategickém tvaru, coZ je usporadana (2n+ 1)-tice

(HNT) (Q, Sh SZ’ e S}’H I/l[, 142, e un)’

kde ne N, 0={1,2, ...,n} je tzv. mnoZina hrdci, S; je obecné libovolnd mnoZina, tzv.
mnoZina strategii hrdce i, a u;: S xS2x ---x S, = R je tzv. vyplatni funkce hrace i vyja-
diujici zisk, resp. ztratu, tohoto hrice pro libovolnou kombinaci strategii (s;, 52, ..., $x)-

Hry se také dé€li do riznych kategorii podle toho, zda hra¢i mohou spolupracovat ¢i
nikoli (hry kooperativni a nekooperativni), maji-li dplnou informaci o dostupnych
strategiich ostatnich hrac¢t ¢i o jejich pfedchozich tazich (v piipadé hry v explicitnim
tvaru), jsou-li schopni provadét veskeré tvahy a vypocty potiebné k nalezeni feSend,

anebo se postupné ,,uci”“ (tzv. evolucni teorie her), probihd-li hra jen jednou, anebo se
opakuje, atd.

' Pojednént [4] je dostupné online na adrese http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/401596.
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2 Stabilni mnozZiny

2.1 Charakteristicka funkce

Za zasadni meznik ve vyvoji teorie her je vSeobecné povaZovan Elanek Zur Theorie
der Gesellschaftsspiele [7] Johna von Neumanna (1903 -1957), ktery byl publikovan
vroce 1928. Jak jsme vidéli v citované praci [4], Neumann zde zformuloval definici,
kterd presné odpovida dneSni definici hry v normdlnim tvaru s kone¢nymi prostory
strategii a s nulovym souctem (tj. vSechny mnoziny S; v modelu (HNT) jsou konecné
a pro kaZzdou n-tici strategii s = (s1, 52, ..., §,) plati: u;(s)+ua(s) +--- +u,(s) = 0). Dile pak
Neumann vytvoftil teorii tzv. maticovych her, kdy je navic n=2.

Yz Mz

V dal§i ¢4sti ¢lanku [7] se Neumann podrobné€ zabyval i piipadem n =3 a naznacil
mozny piistup k hrdim pro n>3. V pfipadé¢ maticovych her hric¢i samozifejmé¢ nemaji
Zadnou motivaci ke spolupréci, protoZe jejich z4jmy jsou cisté antagonistické. Neumann
si vSak uvédomil, Ze jsou-li hraci alespon tfi, pak mohou tvofit rizné koalice, v nichZ se
nékteff hraci spoji proti ostatnim. K tomu je samoziejmée tfeba pfedpokladat, Ze dana hra
tvorbu koalic umoznuje a Ze ma smysl prerozdélovat hodnoty vyplatni funkce v ramci
jednotlivych koalic;* dnes bychom hovofili o kooperativnich hrdch s pienosnou vyhrou.
Pro vysledné rozdéleni ziskl (a ztrat) pak pirestavaji byt podstatné konkrétni mnoZiny
strategii jednotlivych hrac¢d, ale zasadni roli zde hraji hodnoty zisku, ktery jsou schopny
si zajistit rizné koalice v piipadé, Ze se jejich ¢lenové spoji proti ostatnim hra¢tm.

Neumann ukazuje, Ze pro libovolnou hru n hrac¢l v normalnim tvaru s nulovym
souctem a kone¢nymi prostory strategii 1ze sestrojit tzv. charakteristickou funkci v,} kterd
je definovanid na mnoZin€ vSech koalic, tj. na mnoZiné vSech podmnoZin mnoZiny Q,
a ktera pro kazdou koalici K udava, jaky zisk je schopna si zajistit v maticové hie proti
koalici Q\K tvofené vSemi zbyvajicimi hraci. Tato funkce spliiuje nasledujici podml’nky:4

(Chl") v(©)=0,
(Ch2") pro kazdé K < Q je v(K)+v(Q\K) =0,
(Ch3") v(KuL)>v(K) +v(L),je-li KNL =.

Na druhé strané lze také dokazat, Ze pro kazdou funkci v definovanou na mnoZing
vSech podmnozZin dané mnoziny Q a splitujici podminky (Chl') — (Ch3') existuje hra n
hraca s nulovym souctem a kone¢nymi prostory strategii s charakteristickou funkei v.

V zavéru pak Neumann vyjadfil domnénku, Ze pro danou mnoZinu Q lze vSechny hry
se stejnou charakteristickou funkci povaZovat za takticky ekvivalentni, a navrhl zaloZit
celou teorii her n hrac¢a s koneénymi prostory strategii a s nulovym souctem na modelu,
ktery se dnes oznacuje jako hra s charakteristickou funkci a ktery je tvofen mnozinou
hraca Q a charakteristickou funkci v definovanou na Q.

? Jako vyplatni funkce se &asto uvazuje uZitek, ktery byva zna¢ng individualni.

? Tento nizev se objevil aZ v monografii [8]. Stejn& tak pro nizornost pouZivame i znadeni z této monografie,
které je pouZzivano i dnes; v ¢lanku [7] Neumann hodnotu této funkce pro koalici {L,..., t} znacil symbolem
iw(lll,---vblk)‘

Prazdna koalice neobsahuje Zadného hrace, a proto je jeji zisk vZdy nulovy. Druhd podminka plyne z toho, Ze
v(K) a v(Q\K) ziskdme z téZe (fiktivni) hry s nulovym souctem. Kone¢né koalice K si miZe zajistit hodnotu
v (K), koalice L si miZe zajistit hodnotu v (L); i kdyby spolu tedy hraci z mnoZin K a L nespolupracovali, byli by
schopni si zajistit celkem alespon v (K) + v (L).
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2.2 Imputace

Myslenky nastinéné v pojednani [7] jsou podrobné rozvedeny v monografii Theory of
Games and Economic Behavior [8] z roku 1944, kterou Neumann vydal spolu s ekono-
mem Oskarem Morgensternem (1902—1977). Zde je po delsi diskusi zaveden pojem
rozdéleni ziskii ¢i imputace jako usporadana n-tice redlnych &isel a=(aj,ay, ...,a,) s na-
sledujicimi vlastnostmi:

(Im1") a;=2v({i}) proi=1,2,...,n,
Im2) >a, =0.
i=1

Slozku g; budeme interpretovat jako ,,vyplatu® (tj. vysledny zisk ¢i ztratu) hrace i.
Prvni podminka poZaduje, aby kaZzdy hra¢ dostal alespon tolik, kolik by ziskal v pfipadé,
Ze by byl sam proti v§em ostatnim; pokud by @; mé€lo byt mensi, pak by nemél divod se
jakékoli spolupridce zucastnit. Tato podminka se dnes obvykle nazyva individudlni
racionalita. Druha podminka, dnes obvykle oznaCovand jako kolektivni racionalita,
poZaduje, aby byl mezi hrace rozdélen ,,nejvétsi mozny zisk®, jakého mohou vSichni
dohromady dosahnout; ve hfe s nulovym souctem je tento zisk vZdy nulovy, obecné zde
bude v(Q) (viz ¢ast 2.4). Zda se pfirozené, Ze vysledné rozde€leni celkového zisku, které

2 %o

bychom hra¢iim mohli doporucit, by v kazdém piipad€ melo byt imputaci.

2.3 Stabilni mnoziny imputaci

Reseni hry je zaloZeno na pojmu dominujici imputace, ktery je definovan takto:
Rekneme, Ze imputace a = (a;,ay, ...,a,) dominuje imputaci b = (by, ba, ..., b,), symbolicky
a = b, jestliZe existuje neprazdna mnozina K  Q, pro kterou plati:

(Doml) > a,<v(K),

ieK

(Dom2) pro vSechnaie K je a;>b;.

Jinymi slovy, imputace @ dominuje imputaci b, jestliZe existuje neprazdna koalice,
jejiz hraci ziskaji v imputaci @ vice neZ v imputaci b (podminka Dom?2), a pfitom jsou
schopni tohoto vysledku dosdhnout bez spoluprace s ostatnimi (Dom1).

ReSenim hry Neumann a Morgenstern nazyvaji takovou mnoZinu imputaci V, kterd
spliiuje nasledujici podminky:

(NM1) Zadna imputace b€ V neni dominovana jinou imputaci a€ V,
(NM2) KaZda imputace b ¢ V je dominovana néjakou imputaciae V.

Podminka (NM1) se dnes obvykle oznacuje jako vnitrni stabilita, podminka (NM2) se
nazyva vnéjsi stabilita, mnoZina imputaci spliiujici podminku vnitini i vnéjsi stability se
pak nazyva stabilni. Neumann a Morgenstern tedy za teSeni hry povazuji stabilni

mnoZinu imputact.

Uvédomme si, Ze za¢neme-li s néjakou imputaci mimo mnoZzinu V, vné&jsi stabilita nas
dovede do V, kde leZi dominujici imputace. Jsme-li v mnoZin¢ V, pak vnitini stabilita
predchazi tomu, abychom se v ramci této mnoZiny pohybovali. Mize se vSak stt
(a v hrach s konstantnim souctem se tak stane dokonce vzdy), Ze imputace z mnoZiny V
je dominovédna né&jakou imputaci lezici mimo V. Jakmile se tedy dostaneme do mnozi-
ny V, zda se, Ze neni Zadny dlivod, abychom v ni zlstdvali. Neumann a Morgenstern
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tento problém vyfesili $alamounsky: fekli, Ze mnoZinu V miiZeme chapat tak, Ze popisuje
zavedeny spoleCensky fad ¢i urcitou socialni nebo etickou normu; pokud by tedy né&jaka
koalice chtéla upfednostnit dominujici imputaci leZici mimo mnoZinu V, znamenalo by to
poruseni ,,ptijatého standardu chovani* jako naptiklad v ptipad€, Ze by se urcita skupina

bohatych obohatila jesté vice za cenu toho, Ze by jina skupina lidi vyhladovéla.

Neumann a Morgenstern budovali teorii n hrd¢d s nulovym souctem. Jak vSak
zduraznili, libovolnou hru n hra¢d s nekonstantnim souc¢tem lze prevést na hru n+ 1 hract
s nulovym souctem. Lze proto fici, Ze polozili zdklady (mimo jiné) obecné teorie
kooperativnich her n hra¢a s pfenosnou vyhrou.

2.4 Kooperativni hry n hraci s pfenosnou vyhrou

Dalsi moZna feseni her tohoto typu byla zformulovana pfimo pro hry s nekonstantnim
sou¢tem, kdy z podminek uvedenych v ¢astech 2.1 a 2.2 odpadne poZadavek nulového
souctu hodnot vyplatnich funkcf; jinak vSechna odvodnéni zlstdvaji stejnd, nemeéni se
ani podminky uvedené v Casti 2.3. Hra s charakteristickou funkci je tedy obecné

usporadana dvojice (Q,v), kde O={1,2,...,n} je mnozina hract a v je funkce definovana
na mnoZiné vSech podmnoZin mnoZiny Q, splitujici nasledujici podminky:

(Chl) v(©@)=0,
(Ch2) prokazdé K, LcQ,KNL=3,je v(KUL)>v(K)+v(L) (tzv. superaditivita).

Imputaci (tj. opét vhodnym ,.kandiddtem* na feSeni hry) se rozumi usporadana n-tice
redlnych &isel a =(ay, ay, ..., ay), ktera splituje nasledujici podminky:

(Im1l) a;=2v({i}) proi=1,2,...,n (tzv.individudlni racionalita),

(Im2) Za,. =v(Q) (tzv. kolektivni racionalita).
i=1

V casti 2.3 jsme vidéli, Ze Neumann a Morgenstern za feSeni hry s charakteristickou
funkci povaZovali mnoZinu imputaci V, kterd spliiuje podminky tzv. vnitini (NM1)
a vnéjsi (NM2) stability. Ot4zka existence takovéto stabilni mnoZiny pfedstavovala fadu
let jeden z dalezitych problému teorie her. Odpoveéd’ byla nakonec negativni: William
F. Lucas (1933-2010) v ¢lanku [5] uvedl piiklad hry 10 hraéd, pro kterou stabilni
mnoZina neexistuje.

Soubézné se zkoumanim existence stabilnich mnozZin byly rozvijeny i jiné ptistupy
k feSeni kooperativnich her, z nichZ kazdy ma své opodstatnéni a své vyhody i nevyhody.
V tomto ¢lanku se podivame na dvée z téchto feSeni.

3 Jadro hry

Blizko k pojmu stabilni mnoZiny ma tzv. jddro hry (anglicky core). V ekonomickém
kontextu Ize jeho zakladni myslenku odhalit jiZ v publikaci [1], kterou v roce 1881 vydal
Francis Ysidro Edgeworth (1845-1926); v kontextu teorie her pak tento pojem definoval
kanadsky matematik a informatik Donald Bruce Gillies (1928—-1975), a to nejprve
v disertacni praci [2] z roku 1953, pozdéji v ¢lanku [3] z roku 1959.

* Lucasova hra mé pfitom neprazdné jddro, jehoZ definice je uvedena v nasledujici Gasti. Dodejme, e Lucas
spolu s Rabiem také uvedli ptiklad hry, kterd nema Zaddnou stabilni mnoZinu a mé i prazdné jadro (viz [6]).
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Dnes se jadro definuje obvykle jako mnoZina v§ech nedominovanych imputact ve vyse
uvedeném smyslu (povSimnéme si, Ze jadro splituje podminku vnitfni stability (NM1)).
Gillies v pojednani [3] usiloval o co nejobecnéjsi definici; od charakteristické funkce
nepozadoval splnéni podminky superaditivity (Ch2), ale pouze splnéni podminky (Chl),
au imputaci vynechal podminku individudlni racionality (Im1). Sdm hned poznamenal,
Ze jadro hry mize byt prazdné, a zabyval vlastnostmi jadra a podminkami jeho existence.
Dokazal napiiklad, Ze je-li jddro neprazdné, je obsaZeno v kazdé neprazdné stabilni
mnoZing, a dale, je-li jadro stabilni (tj. spliiuje-li vedle podminky (NM1) i podminku
(NM2)), pak je jedinou stabilni mnoZinou. Gillies rovnéZ ukdézal, Ze pro libovolnou mno-
zinovou funkci v existuje mnoZinova funkce v*, ktera je superaditivni a definuje stejnou
relaci dominance; hry s charakteristickou funkci v a v* jsou pak povazovany za ekviva-
lentni. V neposledni fad¢ Gillies dokazal, Ze jadro (pokud existuje) je uzaviena
a konvexni mnoZina.

Dodejme, Ze lze dokézat, Ze je-li funkce v superaditivni, pak je jadro tvofeno pravé
témi imputacemi (aj,ay, ...,a,) € R", pro které plati:

Q)] ZieKal. >y (K) pro kazdou mnoZinu K< 0.°

Timto zpiisobem definoval jadro naptiklad L. Shapley v praci [14] (a jeji tiSténé
varianté¢ [15]). Jadro pak muZeme chépat jako rozSiteni mySlenky, Ze by feSeni mélo
spliiovat podminku individualni a kolektivni racionality; to, co se v ptfipad¢ imputace
pozadovalo od hodnot a; pfitazenych ve vysledném rozdéleni jednotlivym hracim, se
v piipadé jadra poZaduje i pro v§echny moZné koalice. Jesté jinak feCeno, jadro je tvofeno
vektory, které rozdé€luji zisk velké koalice Q mezi jednotlivé hrace tak, Ze kazd4 koalice
ziskd alesponl tolik (nebo zaplati nanejvys tolik), kolik by ziskala (zaplatila), kdyby byla
sama proti viem ostatnim hradtm, neboli kolik udava jeji charakteristicka funkce. Zadna
koalice by si tedy nepolepsila, kdyby z velké koalice odesla a dohodu o rozdéleni zisku
zablokovala.

Oproti Neumannovu-Morgensternovu feSeni ma jadro tu vyhodu, Ze k dosaZeni stabi-
lity nepotiebuje predstavu zadné etické normy. Obsahuje-li jediny prvek, je to vS§eobecné
prijatelné feseni. Jadro vSak miZe byt i nekoneéné; v takovém piipadé vyvstava otizka,
ktery z jeho prvki by mél byt vysledkem vyjednavani hra¢i. Horsi je ovSem problém, Ze
jadro muze byt i prazdné — alespon jedna mnoZina hract v takovém piipad¢ nemuze pln¢
uplatnit svij potencial, bez ohledu na to, jak jsou vyhry nakonec rozd€leny. K tomu
poznamenejme, Ze jadro je prdzdné naptiklad pro kaZdou hru s konstantnim souctem, pro
kterou plati, Ze Z;v () <v(Q).7

K otazce existence jadra poznamenejme, Ze Shapley ve zminéné praci [14] dokazal, Ze
je-li hra konvexni,® pak ma neprdzdné jadro, které je navic stabilni, takZe se shoduje
s Neumannovym-Morgensternovym feSenim, a dale Ze hodnota, kterou Shapley zavedl
v préci [12] (viz nasledujici ¢ast), leZi v t&€zisti krajnich bodu jadra.

% Pro K = Q ziejmé plati rovnost, protoZe soudet v&tsi nez v (Q) by nebyl dosaZitelny.

7 Hra splitujici tuto podminku se obvykle nazyvé podstatnd. Je-li hra nepodstatnd, tj. misto ostré nerovnosti plati

rovnost, pak existuje jedina imputace a, kde a;=v (i), a ta zaroven tvoii jadro — at’ je soucet konstantni ¢i nikoli.

8 Hra se nazyva konvexni, jestlize pro kazdou dvojici mnoZin K, L c Q, kde K < L, a pro kazdé i¢ L plati:
v(KU{i}) —v(K) < v(Lo{i}) —v(L),

tj. kazdy hrac je ,,uZite¢néjsi, vstoupi-li do vétsi koalice.
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4 Shapleyova hodnota a jeji aplikace

4.1 Axiomy pro hodnotu hry

Lloyd Stowell Shapley (1923 -2016), americky matematik a drZitel Nobelovy ceny za
ekonomii, se teorii her zacal zabyvat nedlouho po vydani citované monografie [8].° Koa-
liéni pojeti her bylo v té dobé v zarodku; jak jsme vidéli v ¢4sti 2.3, Neumann a Morgen-
stern uvazovali hry s nulovym souctem a za feSeni povazovali imputace spliiujici pod-
minku vnitfni a vngj$i stability. Toto pojeti — rozsifené na hry s nenulovym a nekon-
stantnim souétem — hraje dodnes diileZitou roli a sim Shapley se jim rovn&Z zabyval.'’
Nicméné, jak jsme se jiZ zminili, mnoZina imputaci v jidru mize byt nekone¢na, anebo
naopak prazdna.

Shapley se proto snaZil najit jiné feSeni, tzv. hodnotu hry, které by vzdy existovalo
avzdy bylo uréeno jednoznacng, a pfitom by bylo uréitym zpusobem spravedlivé.
Nejprve tedy ve formé axioml zformuloval podminky, které by takovd hodnota méla
splilovat, a potom zkonstruoval feSeni vyhovujici v§em axiomUm i poZadavku existence
a jednoznacCnosti. Své pojeti popsal nejprve ve vyzkumné zpravé [12] zroku 1951,
v pon¢kud upravené podobé pak v pojednani [13], které vySlo tiskem vroce 1953.
Podivejme se zde podrobnéji na druhy z citovanych ¢lanku.

Shapley vySel z modelu hry s charakteristickou funkci, uvedeného v ¢asti 2.4. Aby
vSak mohl co nejjednoduseji zavést pojem souctu her, zahrnul mnoziny vSech hract ze
vSech moznych her do jedné mnoziny U, tzv. svéta hrdcii; u kazdé konkrétni hry pak
uvazoval jako mnoZinu hrac¢t tuto univerzalni mnoZinu U, pfi¢emz pozadoval, aby vzdy
existovala jen konecnd mnoZina hracl, tzv. nosi¢, ktefi maji moZnost vysledek hry
ovlivnit. Pfesnéji, nosi¢ hry s charakteristickou funkci v Shapley definoval jako
podmnozZinu Nc U, pro kterou plati, Ze pro kazdou koalici K cU je v(K)=v(NNK).
Hraci mimo nosi¢ tedy nemaji pfimy vliv na hru, protoZe Zadné koalici ni¢im nepfispivaji.

Vzhledem k tomu, Ze pro vSechny hry Shapley uvazuje stejnou mnozinu hraca U, lis{
se jednotlivé hry jen v charakteristické funkci. MliZe proto hru ztotoZnit pfimo s charakte-
ristickou funkei v a hovofit jednoduSe o hre v. Pro hru v s kone¢nym nosicem N pak Sha-
pley hleda tzv. hodnotu jako funkci, kterd by kazdému hraci ie U pfifadila pravé jedno
realné ¢islo ¢;(v) splitujici nasledujici podminky:

Axiom 1 (symetrie). Pro kaZdou permutaci 7t mnoZiny U plati:"!

@ri(mv) = @;(v) pro kazdé ie U,

kde funkce nv je definovana vztahem: v (nK) = v(K) pro kazdé K c U.

°V roce 1948, jesté pred dokoncenim bakalatského stupné studia matematiky, zacal pracovat pro RAND Corpo-
ration, kde byl v té¢ dobé organizovan semindf o teorii her. V témZe roce sepsal vyzkumnou zpravu [10],
vénovanou antagonistickym hram dvou hracti s nespocetnymi mnoZzinami strategii.

19 Ve vyzkumné zpravé [11] napiiklad studoval Neumannovo-Morgensternovo feSeni hry ¢tyf hract s nulovym
souctem.

! Permutaci Shapley uvaZoval v obvyklém smyslu jako vz4jemné jednoznatné zobrazeni mnoZiny U na sebe.
Axiom 1 se ¢asto oznacuje také jako podminka anonymity.

16



Hodnota tedy nemda zdaviset na oznaceni hracd; pokud je preislujeme (provedeme
permutaci), pak se hodnoty pro jednotlivé hra¢e nezméni. Jeste jinak lze tuto podminku
vyjadfit tak, Ze jsou-li na tom dva hraci z hlediska charakteristické funkce naprosto
stejné, méla by jim byt pfifazena stejna hodnota.

Axiom 2 (efektivita). Je-li N nosic hry, pak plati:
2oy ) = V().
Hodnota by tedy méla pfedstavovat rozdéleni maximalniho zisku, jaky hrd¢i mohou

dohromady vytéZit, a tento zisk je rozdélen mezi hrace, ktefi se o néj zaslouZili.

Axiom 3 (aditivita). Pro libovolné dvé hry v, w plati:

pv+w) = (V) +@(w).

Je-li tedy charakteristickd funkce souctem dvou charakteristickych funkci, méla by
byt i hodnota pro kazdého hrace souctem odpovidajicich hodnot.

Je pozoruhodné, Ze uvedené tfi podminky sta¢i k tomu, aby byla hodnota hry
jednoznaéné urcena. V literatufe se zpravidla uvadi az vysledny vztah pro Shapleyho
hodnotu a rtizné jeho interpretace; povazujeme proto za zajimavé uvést zde zpusob,
jakym k nému Shapley ptivodné dosel.

4.2 Konstrukce Shapleyovy hodnoty

Shapley nejprve dokazuje, Ze pro kazdé i e U plati:

igN = ¢(v)=0. (1)

Jinymi slovy, kazdému hraci, ktery je ,,nadbytecny* v tom smyslu, Ze Zadné koalici nepfi-
n4si Zadny zisk, je piifazena nulové hodnota.'?

Dilkaz tohoto tvrzeni je jednoduchy. Pro i¢ N jsou mnoZiny N i NU {i} nosi¢i dané
hry; z definice nosice a axiomu 2 potom plyne:

v(NU{i}) = v[NN(N U {i})] = v(N),

GO+ 2 o) =2 @), odkud ;(v)=0.
Hru v potom Shapley vyjadtfuje jako linearni kombinaci jednoduchych symetrickych
her definovanych takto: pro libovolnou mnozinu S c U, S #U, polozme

(K) 1 pro KD, @
v . =

s 0  jinak.

Hra vy ma zfejmé konecny nosi¢ S. Vzhledem k symetrii, tj. axiomu 1, by méla byt vS§em
hracm mnoZiny S pfifazena stejnd hodnota; vzhledem k axiomu 2 je soucet téchto
hodnot roven 1. Pro kazdé ie Stedy dostdvame ¢;(vs) = 1/s, kde s=|S|, a pro kazdé

12V angligting se takovy hrag nazyvé dummy, v &eting bychom mu mohli fikat loutka & kifovi. V literatufe se
Shapleyovy axiomy uvadéji zpravidla bez pouZiti pojmu nosi¢; obvykle se uvazuje konecnd mnoZina hract Q,
axiom 2 se nahradi pozadavkem kolektivni racionality 2. 0 ®i(v)=v(Q) a jako Ctvrty axiom se doplni
poZadavek, aby hraci, ktery zadné koalici ni¢im nepfispiva, byla pfifazena nulova hodnota.
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i¢ Sbude ¢:(vs) = 0. Podobné pro libovolné nezdporné ¢islo ce R je cvg opét symetrickou
hrou s nosi¢em S a pro hodnoty jednotlivych hraca plati:
cls proiesS,

¢ilevs)= { 0 jinak. 3

Déle Shapley dokazuje, Ze libovolnou hru v s kone¢nym nosi¢em N lze vyjadfit jako
linearni kombinaci uvedenych symetrickych her v;:

v=desOvs kde e)=2DTVT  O0<s<e)” @)
ScN Tos
S0

Pro kazdou podmnoZinu K C N totiZ plati (pti oznaceni k=|K|, s=|S|, 7=|T)):
Desg(K)=Y > (=D)"v(T)= Z{Z( ™ '( HV(T)ZV(K),
SCN ScK TcS TcK| s=t -

nebot’ vyraz v hranaté zavorce lze pro kazdé r <k, tj. pro kaZdou vlastni podmnoZinu
T c K, zapsat ve tvaru (1-1)*" = 0. Obecnd pro Kc U pak plati:

V(K)=v(NNK)= D cMvg(NNK) =D cs(n)vg(K).
=] 550

Vysledna hodnota ¢;(v) pfifazend hraci ie N je vzhledem k axiomu 3 souctem

Q)= ZCS(V)/S. (®)

ScN
€S

Po dosazeni ze vztahu (4) a Gprave dostaneme

N (n — !
¢,-(V)=Z(k 1);1('71 D k) zk(n nk DY k).

KcN . KcN
ieK igK

Maji-li platit axiomy 1 a 2, nemtiZeme hodnoty ¢,(cv,) definovat jinak neZ vztahem (3);
vzhledem k axiomu 3 pak mdme jedinou moZnost, jak stanovit hodnoty ¢,(v). Shapley
tak dokazal, Ze pro hry s kone¢nym nosi¢em existuje jedina funkce ¢ spliujici axiomy
1 aZ 3, a Ze tato funkce je ddna vztahem

(k=Dl(n—k)!
27

KcN
iekK

@,(v)= (v (K)=v (K \{i})), (6)

1 UvaZujme pro nazornost hru v s nosi¢em {A, B, C} a hledejme rozklad

V=0,V tCpVp T Ve HCupVap F CacVac T C€pcVae t CapcVanc
kde v, =1 pro mnoZiny hra¢t obsahujici A, tj. pro {A}, {4, B},{A, C} a {A, B, C}, jinak je v, =0; podobné
vap=1pro {A, B} a {A, B, C}, vapc=1 pro {A, B, C}, vg=1pro {B}, {A, B}, {B, C} a {A, B, C} atd. Pak je

v(A)=c, -1, v(B)=cp 1, v(C)=c. -1,
V(A,B)=c, -1+cy-1+cyp - 1=v (A +v(B)+cyy, tedy ¢y =Vv(A,B)—v(A) —v(B), podobné
Cac =V(A,C)=v(A)—v(C), cye =v(B,C)—v(B)-v((),
V(A,B,C)=c, 1+cg-1+co-1+c,p - 1+c, o -1+ cpe -1+ ¢ ype -1, odkud
Cage =V (AB,C)=Cppy —Cpae —Cpe —Cp—Cp —Cc =V (A,B,C)=[v(A,B)—v(A) -v(B)] -
=[v(A,C)=v(A) ~v(O)]=[v(B,C)=v(B) = v(C)]-v(A) ~v(B)-v(C) =
=v(A,B,C)—v(A,B)-v(A,C)—v(B,C)+v(A)+v(B)+v (C).
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kde N je libovolny konecny nosi¢ dané hry v. Dodejme, Ze dnes se hodnota ¢,(v) pro

danou hru n hracia s charakteristickou funkci v nazyva Shapleyovou hodnotou a vektor
(0,(1), @, (v),..., @, (v)) se nazyva Shapleyovym vektorem dané hry.

Uvédomme si, Ze jmenovatele zlomku ve vztahu (6) mizZeme chapat jako pocet riiz-
nych sefazeni n hrac¢u a Citatele téhoz zlomku miZeme chéipat jako pocet riznych sefaze-
ni, v nichZ je hrac¢ i na k-té pozici, pted nim je zbyvajicich k—1 ¢lend koalice K a za nim
jsou vSichni ostatni. Zlomek pak lze interpretovat jako pravdépodobnost, Ze ptfi ndhod-
ném sefazeni hracl vznikne praveé popsana konstelace. Tato pravdépodobnost je pak vy-
nasobena hodnotou v(K) —v(K\{i}) vyjadfujici ptinos hrace i pro koalici K. Shapleyova
hodnota tak odpovidd stfedni hodnoté piinosu daného hriCe pfes vSechna moZna

usporadani.

V duchu této interpretace Shapley popsal tzv. vyjedndvaci proces, v némz hodnoty
@, (v) predstavuji ocekdvané zisky (ve smyslu stfedni hodnoty) jednotlivych hraca: Hraci
tvorici konecny nosi¢ N se dohodnou, Ze vytvori velkou koalici N, a to tak, Ze do koalice
budou vstupovat jeden po druhém; poradi, v jakém tak budou ¢init, je na zacatku uréeno
nahodné, pricemZ vSechna potadi jsou stejné pravdépodobnd. Kazdy hra¢ pti vstupu do
koalice poZaduje castku (a tato ¢astka je mu pfislibena), o kterou se jeho ptichodem zvysi
hodnota charakteristické funkce v dané koalice. Velkd koalice N pak hraje ,.efektivné*
tak, aby ziskala v(N), tj. pfesné tolik, kolik potfebuje k vyplaceni vSech slibenych castek.
Uvazujme vSechny moZné koalice K, jichZ miiZe byt hra¢ i ¢lenem. Ptipoji-li se hrac i do
vznikajici velké koalice v okamZiku, kdy v nf jsou jiZ hra¢i K \{i}, bude mu pfislibena
castka v(K) —v(K\{i}). Pravdépodobnost této konstelace je ptritom (k—-1)!(n—k)!/n!.
Ocekavany zisk hrace i je proto roven hodnoté ¢, (v) ze vztahu (6).

Dodejme jesté, Ze 1ze dokazat, Ze Shapleyav vektor spliiuje podminky individualni
a kolektivni racionality, a je tedy imputaci. Z jeho konstrukce pfitom okamZité plyne, Ze
vzdy existuje a vzdy je urCen jednoznacn¢€. Zajimava je také skutecnost, Ze ve specialnim
pfipadé hry tif hrdc¢d s nulovym souctem se Shapleytv vektor shoduje s feSenim, které
navrhl John von Neumann v pojednéni (7).

4.3 Volebni hra

Uved'me zde jednoduchy piiklad, na némzZ si lze dobfe pfedstavit vySe uvedené
pojmy. Uvazujme komisi sestdvajici ze tii hracl, kde kazdy hra¢ ma jeden hlas
a rozhodnuti se ptijimaji na zdklad€ prosté vétSiny. K prosazeni navrhu je tedy zapotiebi
alespoit dvou hlasd. Situaci muZeme modelovat pomoci hry s mnoZinou hract
0={1,2,3} a charakteristickou funkci definovanou tak, Ze tzv. vitézné koalici, tj. koalici,
kterd je schopna prosadit jakykoli ndvrh, je pfifazena hodnota 1, a koalici, kterd neni
vitézn4, je pfifazena hodnota 0. Mdme tedy v(K)=1 pro |K|>2 a v(K)=0 pro |K|<1.

MnoZinu imputaci A tvofi trojice redlnych &isel (a,,a,,a;), pro které plati:

a,,a,,a, =20, a +a,+a;=1.

" L) +v23) - 2(3), ¢ Loz +v23) - 20(1,2)).

1
¢,=5 (v(1.2) +v(13) — 2v(2.3)). #y= g( 373
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Jddro je v tomto piipadé€ prazdné; pro jeho prvky by totiZ muselo platit:
a,a,,a, 20, a +a,=21, a +a,21, a,+a;21, a +a,+a, =1,
coZ neni moZné.

Shapleyova hodnota by vzhledem k symetrii mé¢la byt stejnd pro vSechny ¢leny komise,
Shapleyiiv vektor je proto (1/3,1/3,1/3).

Stabilni je naptiklad mnozina K = {(1/2, 1/2, 0), (1/2, 0, 1/2), (0, 1/2, 1/2)},15 COZ napovi-
da, Ze se vytvofi koalice dvou hract, kteti pak budou rovnym dilem sdilet zisky ¢i uzitek
z prosazenych navrhi. Pro libovolné 0 < ¢ < 1/2 jsou vS$ak stabilni také mnoZiny

K!'={aeA:a =c}, K ={ac A:a,=c}, K} ={ae A:a, =c},

2w o

které odpovidaji situaci, kdy jeden z hrdcl dostane Castku ¢ a zbyvajici dva hraci pak
vyjednavaji o tom, jak se pod¢lit o zbyvajici 1—c.

4.4 Shapley-Shubikiiv index

Vroce 1954 vydal Shapley spolu s Martinem Shubikem c¢lanek [17], v némzZ je
Shapleyova hodnota pouZita k apriornimu ohodnocenf{ rozdéleni moci ¢i vlivu mezi ¢leny
riiznych kolektivnich organti (zdkonodarnych sbort, riiznych rad, vybori apod.). Clanek
byl uréen nematematikiim, proto zde autofi uvedli pouze slovni popis feSeni; z matema-
tického hlediska se vSak jednd o pouhou aplikaci vzorce (6) ve specidlnim piipadé
volebni hry, jejiz charakteristickou funkci definujeme podobné jako v ¢asti 4.3: v(K)=1
v ptipad¢€, Ze koalice K je vitéznd, tj. je schopna prosadit, co chce, jinak je v(K)=0.
Rozdil v(K) —v(K\{i}) nyni mlZe nabyvat pouze hodnot 1 nebo O; prvni pfipad nastane
zfejme prave tehdy, kdyz koalice K je vitéznd, ale koalice K\{i} nikoli — v takovém
piipadé fekneme, Ze hrac i je pro koalici K klicovy. Vztah (6) tedy miZeme prepsat do
tvaru

W=k

o.(v)= z k-Dln-k! , )

Kon n!
i je klicovy pro K

ktery lze interpretovat tak, Ze Shapley-Shubikiiv index hrdce i vyjadiuje celkovou
pravdépodobnost, Ze pii ndhodném setazeni n hra¢a vznikne konstelace, v niZ je hrac i na
tzv. klicové pozici, kdy pted nim jsou vSichni ostatni ¢lenové né€které z koalic, pro které je
tento hra¢ klicovy, a za nim jsou zbyvajici hri¢i (zlomek ve vztahu (7) udava
pravdépodobnost takovéhoto sefazeni pro jednu konkrétni koalici K; vyraz (k—1)!
vyjadiuje pocet riznych sefazeni ostatnich ¢lenti koalice K, (n—k)! udava pocet riznych
sefazeni hracu, kteii nepatii do koalice K, a n! je pocet vS§ech moZnych setazeni n hracu).
Jesté jinak feceno, Shapley-Shubiktiv index (7) lze vyjadfit jako zlomek, jehoz Citatel
udava pocet vSech setazeni, pii nichz je dany hra¢ na klicové pozici, a jmenovatel udava
pocet vSech mozZnych sefazeni vSech hracu.

'3 Vnitini stabilita je zfejma: Zadn z trojic, které obsahuje, neni dominovand jinou, protoZe dominujici imputace
by podle definice musela mit pro piisluSnou koalici slozky ostie vétsi. Vné&jsi stabilitu 1ze dokazat takto:
uvazujme imputaci b = (by, by, b3) ¢ K; necht’ je napiiklad b, < 1/2. Zbyvajici slozky nemohou byt ob¢ vEtsi nez
1/2; necht’ je naptiklad b, < 1/2. Potom je imputace (by, b,, b;) dominovana imputaci (1/2, 1/2, 0) pro koalici
{1,2}. Pro b; = 1/2 by muselo byt 0 < b,, b3 <1/2, takZe by imputace b byla dominovana imputaci (0, 1/2, 1/2)
pro koalici {2,3}. Pro b, > 1/2 by muselo platit b,, b3 < 1/2, takZe by byl vysledek stejny jako v pfedchozim
pripad¢.

20



Shapley a Shubik své feSeni popsali slovné takto: UvaZujme skupinu jedincu, kteri
vSichni chteji hlasovat pro néjaky ndavrh. Voli postupné. Jakmile pro ndvrh hlasuje jiZ
dostatek jedincil, je povaZovdn za schvdleny a poslednimu hlasujicimu se dostane ocenéni
za to, Ze umoznil zdkonu projit. Zvolme ndhodné poradi hlasovdni clemi. [...] Pak
miiZeme spocitat, jak casto [ve smyslu Cetnosti] je urcity jedinec klicovym volicem. Toto
cislo uddva nds index. ([17], str. 788)

Uvédomme si, Ze interpretace pomoci uspofddini ndm casto usnadni vypocet; v fadé
situaci je n&jaka skupina hracu ve stejné pozici (naptiklad fadovi ¢lenové méstské rady),
a proto neni tfeba pracovat s faktoridly velkych ¢isel, ale staci uvaZovat o tom, kolik je
ruznych sefazeni, kterd je skute¢né nutné rozliSovat. Ilustrujme to na dvou piikladech,

které Shapley a Shubik (vedle dal$ich) diskutovali v ¢lanku [17].

Jeden znich ukazuje, jak zasadni vliv md priavo veta v Radé¢ bezpecnosti OSN.
V dobé vzniku méla tato rada 5 stalych ¢lent (Cina, Francie, Sovétsky svaz, USA
a Velkd Britanie) a 6 ¢lenti nestalych, volenych na 2 roky (v prvnim obdobi Brazilie,
Mexiko, Australie, Polsko, Egypt a Nizozemi). K pfijeti rezoluce bylo tfeba 7 kladnych
hlast a Zadné veto stalého Clena.

Vzhledem k symetrii by vSichni voleni (resp. stali) ¢lenové meéli mit stejny index.
Staci tedy rozliSovat, zda je na urcité pozici staly nebo voleny ¢len. Celkem méame 11
¢lenti, tedy 11 pozic; z nich vybirdme pét, na nichZ bude stily ¢len. Celkovy pocet
riznych sefazeni, kterd budeme rozliSovat, je tedy

11 |
:i:462
5 6!5!

Néktery z volenych ¢lend je na kli€ové pozici v Sesti pfipadech: pifed sebou musi mit
vSechny stdlé Cleny s pradvem veta a jeSté jednoho €lena voleného — ten tedy mlZe byt na
jedné ze Sesti pozic; za kliCovym volenym hra¢em pak jsou jen voleni hraci, které
nerozliSujeme. Shapley-Shubikiv index vSech volenych ¢lenti dohromady je proto roven
@y=6/462=0,013, pro jednoho znich vychazi ¢.,=1/462=0,00216. V ostatnich
sefazenich je klicovy néktery ze stalych ¢lentl, jejichZ celkovy index je proto roven
@g=1-456/462 = 0,987; index jednoho z nich je pak @g=¢@¢/5=0,1974. Vliv konkrét-
niho stdlého &lena je tedy vice neZ devadesatkrat v&tsi nez vliv Glena voleného.'®

Druhy pfiklad, ktery je velmi jednoduchy a ziroven aktudlni i v dnesSni dobé, se tyka
akciové spolecnosti, jejichZ 40 % akcii vlastni jeden velky akcionaf (oznacme jej V)
a zbyvajicich 60 % je rozd€leno mezi 600 malych akcionaiti (kazdy z nich tedy vlastni
0,1 % akcii; libovolného z nich ozna¢me M). Vzhledem k poZadavku symetrie by vSichni
mali akcionari méli mit stejny index. Nebudeme proto pocet vSech sefazeni pocitat jako
601!, ale budeme rozliSovat pouze to, zda se na daném mist€¢ nachéazi velky nebo maly
akciondf. Pak je pocet vSech sefazeni 601 (velkého akcionafe umistime na jednu ze 601
pozic). Setazeni, pfi nichZ je kliCcovy néktery z malych akcionait, jsou dvojiho druhu
a celkem jich je 201:

VMM..MMMM.. M, MMM..MMVMM...M.
\ / \ — J \ J \ J
N 2'g 'S W
101 . 1 1 . 100

16 Poznamenejme, Ze v roce 1965 byla Rada bezpecnosti rozsifena na 10 volenych ¢lent; k pfijeti rezoluce
je tfeba 9 kladnych hlasi a Zadné veto stalého clena. Shapley-Shubikovy indexy nyni vychazeji
®y0=0,00186, ¢4, =0,19628 > 105¢,, .
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V ostatnich 400 setazenich je kliCovym hrac¢em velky akciondf. Shapley-Shubikiv index
velkého, resp. malého, akcionafte je tedy

400 201 1
=——=66,0%, =—=334%, =—- =0,056 % .
Dy 601 ° (" 601 0, Dy 600 Py °

Uvédomme si, Ze jsou-li ostatni akcie podobnym zplisobem rozdéleny mezi velky pocet
akcionart, pak velky akcionat skute¢né firmu obvykle ovlada, i kdyZ ma méné nez 50 %
akcii (vzpomenme na vysledky kuponové privatizace); v naSem piipadé staci, aby na
valnou hromadu nedorazila pétina malych akcionaii, a velky akcionaf si prosadi, co
chce. Shapley-Shubiktlv index tedy velmi dobfe vystihuje redlny vliv zdcastnénych.

4.5 Rozdéleni nakladu

Shapleyova hodnota hraje diileZitou roli také pfi sdileni ndkladd na né&jaké spole¢né
uzivané zatizeni (napf. vodarnu nebo CcistiCku odpadnich vod pro vice obci, rozvodnou
soustavu, pfistrojové vybaveni v riznych firmich apod.). Jejimu pouZiti v této oblasti se
podrobné vénoval Martin Shubik v ¢lanku [18] ¢i pozdéji Alvin E. Roth v préci [9].

Model pouZivany pro tento tcel je zaloZen nikoli na charakteristické funkci, ale pfimo
na funkci c(K) vyjadiujici naklady, které by dana koalice K musela vynaloZzit, kdyby jeji
¢lenové spolupracovali navzijem, avSak nikoli s ostatnimi hraci. Shapleyova hodnota
nyni opét piedstavuje jediné pravidlo pro rozd€leni ndkladd, které spliiuje pfirozené
pozadavky na feSeni: symetrii, aditivitu (viz ¢ast 4.1) a ,,pravidlo nadbytecného hrace*
(viz cast 4.2): ma-li ur€ity hra¢ tu vlastnost, Ze pro Zadnou koalici neznamend jeho
pripojeni Zadné zvySené ndklady, pak tento hri¢ nemusi nic platit.

5 Problém piifazeni

Vroce 2013 ziskal Lloyd Shapley spolu s Alvinem E. Rothem Nobelovu cenu za
ekonomii, a to za prinos k teorii stabilnich trinich alokaci a praktické ndvrhy optimdlni
podoby trhii. V prvnim piipad¢€ se jednalo jednak o rozd€leni ziski ¢i ndkladl s vyuZitim
Shapleyovy hodnoty a zejména pak o tzv. problém prirazeni, tj. o otazku, jak prifadit
napiiklad studenty ke Skolam, darce organd k pacientiim, muZe k Zendm atd. tak, aby
vysledné vazby byly akceptovany vSemi stranami. Shapley i ktéto problematice
pristoupil na zakladé¢ teorie her. Podivejme se v kratkosti na jeho prvni praci v této oblasti
[16], kterou napsal spole¢né s Davidem Galem (1921-2008).

Nejjednodussi problém, ktery je zde vyfesen, je tzv. siatkovy problém: Uvazujme n
muzi a n Zen a predpokladejme, Ze kazdy z nich ma na mnoZiné potencidlnich protéjskt
definovano uplné ostré uspofddani. Cilem je prifadit k sob€é muZe a Zeny tak, aby
vysledné ptifazeni bylo stabilni, tj. aby neexistovala Zadna Zena a Zadny muz, ktefi by se
navzdjem preferovali pfed svymi soucasnymi partnery. Shapley a Gale podali
konstruktivni dikaz tvrzeni, Ze vZdy existuje stabilni mnoZina snatkt. Proces, ktery k ni
vede, popsali takto: Na zacatku kazdy muZ uCini ndvrh Zené, kterou preferuje nejvice.
Kazda Zena, kterd dostane vice neZ jeden navrh, odmitne vS§echny kromé navrhu od muze,
jehoZ z té€chto Zadateld preferuje nejvice. Jeho navrh vSak zatim nepfijme, jen si ho necha

,»do rezervy* a bude cekat, jestli se ji neozve nékdo oblibenéjsi. Kazdy z odmitnutych pak

oo

kterého neodmitla minule) kromé& nejoblibenéjstho z uchazecd a tak dale. Nakonec,
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nejpozd&ji po (n—1)* krocich, kazdd divka dostane ndvrh, ndmluvy se prohldsi za
ukoncené a kazda divka je pozadana, aby si nechala nipadnika, jehoZ dosud neodmitla.

Snadno si mizeme rozmyslet, Ze takto vytvofend mnoZina snatkd je stabilni. Pokud
by totiZ naptiklad Jan preferoval Marii pied partnerkou, kterd ,,na né&j vysla,* znamenalo
by to, Ze v prubéhu namluv musel dat Marii navrh a byl odmitnut — Marie tedy méla
radéji jiného ndpadnika, u kterého nakonec skoncila, anebo jej vymeénila za jesté
oblibenéjsiho. Svého soucasného partnera tedy jisté preferuje pred Janem.

Proces samoziejmé mohl probihat také tak, Ze by Zeny davaly ndvrhy muZim.
S vyjimkou piipadu, kdy existuje jedind stabilni mnoZina snatki, se tato dvé feSeni lis{;
v prvnim piipadé je vysledek optimalni pro muZe, v druhém pro Zeny.

Podobnym zptsobem pak Shapley a Gale vyfesili i problém pfifazeni studentil na
Skoly: VSichni studenti se nejprve prihlasi na Skolu prvni volby. Kazda Skola si pak
prvnich g uchazecl, kde g je pocet studentli, které chce pfijmout, nechd na ,Cekaci
listin€* a ostatni rovnou odmitne. Odmitnuti uchaze¢i se potom pfihlasi na druhou
nejoblibenéjsi Skolu. Kazd4 Skola nové Zadatele porovnd s t€mi, které mé ,,v zdloze* a do
dalstho si na cekaci listiné nechd jen g nejlepSich. Takto proces pokracuje, dokud
nenastane situace, kdy kazdy uchazec je bud’ na ¢ekaci listiné nékteré skoly, anebo byl na
vSech Skoldch (o které ma zdjem a na které by mohl byt pfipustén) odmitnut. Poté kazda
Skola ptfijme vSechny uchazece, které ma na ¢ekaci listiné.

Shapley a Gale dale dokazuji, Ze popsany proces vede k feSeni, které je stabilni
a navic optiméln{ pro studenty. K tomu poznamenavaji, Ze kdyby naopak Skoly usilovaly
o feSeni, které by bylo optimdlni z jejich pohledu, pak by musely naopak ony samy
s nabidkami oslovovat nejslibn€j$i uchazece aZ do naplnéni kvét, a studenti by odmitali
vSechny nabidky s vyjimkou té nejatraktivné;jsi.

6 Zavér

Podrobny piehled vyvoje teorie kooperativnich her, byt jen z prvnich let, kdy tato
teorie zaCala byt pfedmétem systematického studia, by vyZzadoval samostatnou
monografii; jen John von Neumann a Oskar Morgenstern vénovali kooperativnim hram
(s nulovym souctem) vétSinu své vice nez Sestisetstrankové knihy [8]. V tomto ¢lanku
jsme se proto jen pokusili nastinit vznik vybranych pojmu, které se pozdé¢ji staly v teorii
her klicovymi. Zaroven jsme se snaZili naznacit i didakticky piinos kooperativni teorie
her, kterd mad jednak potencidl pfibliZit nematematické vefejnosti zajimavé aplikace
matematiky, jednak poskytuje piiklady, jeZ ilustruji, Ze pro zdarné proniknuti do
matematiky neni podstatna ,,hlava na vzorecky* (coZ je Castou vymluvou téch, kdo tvrdi,
Ze ji nemaji), ale spiSe schopnost vyvinout soustfedéni dostatecné intenzity a délky. Pravé
za takovy piiklad oznacili Shapley a Gale v zavéru prace [16] svij konstruktivni dikaz
existence stabilniho feSeni silatkového problému.
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ZAKLADNI FYZIKALNI VELICINY, JEJICH
MERENI A TROCHU HISTORIE

PAVEL SVOBODA

Abstract: This paper should be understood as a small contemplation about obvious-
nesses which are not so completely obvious — and why. The aim is to describe the devel-
opment of measurement of some physical quantities taking into account the unavoidable
experimental error and what in reality means the process of measurement.

1 Uvod

Clanek vychazi z prednasky (a textu) na Kalorimetrickém Seminaii 2011, kdy jsem
byl pozadan, zda bych nemohl pohovofit na téma méfeni termodynamickych veli¢in. Ke
koncepci pfednasky a nasledné i k tomuto ¢lanku mé vedla predchozi prednaska Petra
Vonky (Kalsem 2010) a né€kolik nédslednych diskusi s nim na téma statistického zpraco-
vani dat, tedy presného pocitani s nepfesnymi ¢isly. Jednou z mozZnosti, jak ziskat ne-
piesna Cisla pro tato zpracovani, je méfeni fyzikélnich veli€in, tedy piesné zdznamy ne-
presnych dat. Petr jiz bohuZel Zadnou dalsi pfednasku neproslovi, a tak bych tento ¢lanek
rad vénoval jeho pamatce.

Fyzika (diive také zvana — a velmi vystiZzn€ — ptirodozpyt) se obecné zabyva zkou-
manim vlastnosti a projevit objektivni reality, snaZi se vySetfovat a vykladat jevy
a pokousi se stanovit zdkonitosti, kterymi se tyto jevy fidi (fenomenologie). Na rozdil od
ptirodopisu, ktery objektivni realitu vice ¢i méné piesn€ popisuje, se snazi ptat, proc jsou
ty vlastnosti takové, jaké jsou, a za jakych podminek. K tomu vyuZiva pozorovani
a empirické zobecnovani. Pozorovani poskytujici kvantitativni vysledky nazyvame expe-
riment a proces ziskavani kvantitativnich vysledkd je znam jako méteni.

Pro experiment se obvykle snaZime volit omezujici a zjednodusujici podminky. Po-
kud za téchze podminek ziskdvidme obdobné kvantitativni vysledky, jedna se o vitany
bonus a muzZe nastoupit empirické zobeciovani, tvorba fenomenologickych zakona
a psani zdkladnich ucebnic.

V historii lidstva se méfeni fyzikdlnich veli¢in vyvijelo spolu s matematikou. Zejmé-
na méfeni délky, hmotnosti a ¢asu — nejstar§ich métenych velicin. S tim rozdilem, Ze ma-
tematika nemusi uvazovat chybu méfeni, zatimco experimentéilni fyzik tuto chybu uva-
zovat musi. TakZe ¢islo  sice miZeme vyjadfit na milién desetinnych mist a vice, le¢
kazdy fyzik by se m¢l zeptat, k ¢emu je to dobré, mimo trochy intelektudlniho cviceni.

V zakladnim fyzikalnim praktiku byvala (a snad je dosud) dloha na vyhodnoceni
Brownova pohybu. Zikladem této tlohy bylo pozorovani a zdznam polohy ¢astic ko-
loidniho roztoku latexu na stinitku mikroskopu a pfi vyhodnocovani se dosadila termo-
dynamicka teplota roztoku. Tu studenti zmé&fili rtufovym teplomérem v lahvicce roztoku
(feknéme 20 °C) a nasledné se divili, pro¢ se mi nelibi udaj, Ze teplota kapky roztoku na
podloZnim sklicku mikroskopu nad kondenzorem byla 293,15 K. Snad tuto svoji nelibost
objasnim v nasledujicim textu.
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2 Veli¢iny, jednotky

Chceme-li zkoumat né&jakou vlastnost ¢i projev objektivni reality, méli bychom nej-
prve védét, co chceme zkoumat — co mtiZe nabyvat néjaké hodnoty — tedy jakou veli¢inu. Za-
jimaji-li nas kvantitativni vysledky hodnot zkoumané veli¢iny, zajima nas fakticky srovnani
s jinou veli¢inou, na jejiz velikosti se dohodneme — tedy proces métenti, jak zkoumat. (Pozn.
Zkoumand velicina a mérend velicina nemusi byt tataz, napr. teplotu ldtky mérime pomoci
elektrického odporu, elektrického napéti, dilatace apod.)

Pojem a definici veli¢iny zavedl jako jeden z prvnich matematik a fyzik Leonard Eu-
ler ve svém dile Algebra [1] vydaném v roce 1765:
1. Veli¢inou rozumime vSe to, co se muzZe zvétSovat nebo zmensSovat, nebo to,
k ¢emu miZeme néco piidat ¢i od toho néco ubrat.
2. Existuji veli¢iny rizného druhu, jejichZ studiem se zabyvaji rizné oblasti védy.
Kazd4 oblast védy ma své charakteristické veliCiny.
3. Meéfeni je srovnani dané veli¢iny s vybranou veli¢inou téhoZ druhu (jednotkou).
K této definici neni ani dnes pfili§ co dodat, pouze prvni ¢ast se zpfesiiuje na znéni:
,,Veli¢inou popisujeme objektivni vlastnost, kterou 1ze kvalitativné odliSit a kvantitativné po-
psat.*

Druhy veli¢in jsou pak hlavné extenzivai (vyjadfujici kvantitu a obecné aditivni —
hmotnost, délka, objem, elektricky naboj, teplo apod.), intenzivai (vyjadiujici kvalitu — stav —
teplota, tlak, elektrické napéti apod.) a protenzivni (stile plynouci — ¢as). Extenzivni veliCiny
muZeme méfit pfimo, pfesné podle Eulerovy definice, srovndnim s dohodnutou jednotkou,
prostym aditivnim procesem. Z pozadavku aditivniho procesu plyne automaticky linearita
Skaly extenzivnich veli¢in, a¢ ne vZdy nejvyhodnéjsi.

Intenzivni veli¢iny méfime nepiimo, pomoci veli¢in extenzivnich, srovnanim s do-
hodnutou jednotkou piislusné extenzivni veliciny za pomoci dohodnutych empirickych zako-
nitosti. Vzhledem k tomu, Ze intenzivni veli¢iny popisuji stav hmoty, je nutno vytvofit jakou-
si stupnici stavi, tyto stavy pojmenovat (ohodnotit) a jednotlivym staviim pfifadit hodnoty
veli¢iny extenzivni. Pfifazeni by mélo byti jednoznacné, tedy jedinecné hodnoté stavu A by
meéla odpovidat jedinecna hodnota extenzivni veli¢iny B. A zde zac¢inaji naSe problémy — na-
kolik jsou ony empirické zakonitosti obecné. A mezitim plyne protenzivni veli¢ina — ¢as —
a my se nemuzZeme vratit zpét na zacatek experimentu a udélat to jinak a tfeba Iépe.

TakZe fikame, Ze méfime teplotu, kdeZto fakticky méfime délku (rtutového sloupce),
objem (plynu za stilého tlaku), nebo dokonce elektricky odpor (odporového teploméru) ¢i
elektromotorické napéti (termoclinku), tedy jiné intenzivni veli¢iny, opét pomoci veli¢in ex-
tenzivnich a dohodnutych zdkonitosti. Jedna véc je, Ze to tak métfime. Druhd véc, ¢asto opo-
mijend, je uvédomit si, kdy to tak smime méfit.

Ostatné, i mnohé extenzivni veli¢iny (napf. elektricky naboj nebo teplo) métime po-
moci veli¢in intenzivnich pfevodem na jednu z nejsndze méfitelnych extenzivnich veli€in,
tedy délku. At uz se jedna o pozici rucky na stupnici, polohy kapalinového sloupce, svételné
stopy apod., vZdy se jednd o délkovy rozdil dvou poloh. To se tykd i méfeni hmotnosti po-
moci rovnovazné polohy vah.

Stejné tak, jako je véci dohody, jak kvantitativné popiSeme veli¢iny, je véci dohody

i to, které veli¢iny povaZujeme za zdkladni. Dnes akceptovand dohoda je do zna¢né miry po-
platna technické praxi a systém zdkladnich veli¢in tvoii délka, hmotnost, Cas, teplota, elek-
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tricky proud, svitivost a latkové mnozstvi. Jedinym poZadavkem je, aby vSechny ostatni —
odvozené — veli€iny se opravdu daly ze zdkladnich veli€in odvodit. V principu ndm nic ne-
brani, abychom misto elektrického proudu vzali za zdkladni veli¢inu elektricky ndboj
a elektricky proud pak za odvozenou veli¢inu, danou zménou ndboje v Case. Z hlediska fyzi-

vvvvvv

Maéme tedy dohodnuty systém zdkladnich veli¢in, a pokud pomoci nich chceme po-
psat objektivni realitu, je nutno tyto veli¢iny kvantifikovat. To, podle tieti ¢asti Eulerovy de-
finice, znamena urcit nasobnost dané veli¢iny vuci jakési jeji — op€t dohodnuté — ¢asti, kterou

prohlasime za jednotku. Tedy
X=v-U, ey

kde X je libovolna veliCina, U je jeji jednotka a v oznacuje hodnotu, tedy ndsobnost veliCiny,
viici jednotce. Systému zdkladnich veli¢in pak odpovidd dohodou uréeny systém zakladnich
jednotek. Postrada-li logiku systém zdkladnich veli¢in a jedna-li se fakticky o kompromis
mezi védou a technickou praxi, o to méné hledejme logiku v soustavé zdkladnich jednotek.
Dohodnuté soustava zakladnich jednotek implikuje pozadavek na systém etalont, aby bylo
mozno dohod¢ dostét, tedy aby tatdZ veliCina za téchZe podminek nabyvala v daném systému
jednotek téZe Ciselné hodnoty, cozZ je smysl kvantifikace veli¢iny. Z vySe uvedeného ovSem
plyne, Ze etalon mohu vytvofit pouze pro veliinu extenzivni — v nasi, dnes tak oblibené sou-
stavé SI, tedy napf. jeden kilogram ¢i jeden metr. Tyto etalony byly také vytvoteny a uloZeny
v mezinarodnim dstavu pro miry a vahy. Soucasné z nich byly vytvofeny co nejptesnéjsi ko-
pie a tyto uloZeny v dstavech narodnich (a z téch byly vytvoreny dalsi co nejpresnéjsi kopie —
atd., atp.)

A jsme u toho — co znamena ,,co nejpiesn&jsi«?

Teoretik muiZze brat platnost rovnice (1) jako absolutni, experimentator vi, ¢i mél by
veédét, Ze pojem ,,piesnost” je poplatny moznostem meéteni, a Ze tedy jak hodnota jednotky,
tak i samotny srovnavaci proces, ergo i hodnota veli¢iny, jsou zatiZeny nevyhnutelnymi ne-
pfesnostmi — chybami. Grau, teurer Freund, ist alle Theorie, und Griin des Lebens goldner
Baum, ika Mefisto v Goethové€ Faustovi. Tedy vztah (1) by mél byt pfepsan do formy

X =(v+év)-(U+U), )

kde oV oznaCuje nepiesnost srovnavaciho procesu, tedy méfeni, a U oznacuje chybu etalo-
nu, tedy realizace jednotky. Pak X je hodnota veli¢iny, uréend danym procesem pomoci da-
nych etalond. A mame tu dal$i problém — jakdpak dohodnutd zakladni jednotka, kdyZ je vsa-
de jind? To, uznate sami, je politicky neprichodné ... Na né€em jsme se dohodli a nevime na
¢em. Proto je piisluSny etalon prohldSen za posvatny a absolutné pfesny, o jeho hodnoté se
fakticky nediskutuje a piisluSny vztah se modifikuje na

(X+X)=(v+ov)-U, 3)

kde idealizaci jednotky typograficky zdtiraznime stojatym symbolem. X pak dostdva vyznam
pravdépodobné hodnoty dané veli¢iny v ramci chyby dX, do které se ndm promité jak chyba
meéreni, tak pfenesen¢ i chyba etalonu, ktery mame k dispozici. TakZe napf. hmotnost nava-
Zeného hexableptanu fujtajblovitého uvadime jako 1,5 kg s chybou feknéme 20 mg, tedy
m= (1,50000i0,00002) kg, a nerozliSujeme chybu pouzitého zdvazi a chybu vaZeni samot-
ného.
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Z uvedeného je snad patrno, Ze jednotka néjaké veli¢iny je pouze a jedin€ véci doho-
dy. Pokud se navic velikost této jednotky v ¢ase a prostoru neméni, jde o vitany bonus. TakZe
vhodnou jednotkou pro elektricky naboj je napf. naboj elektronu — elementirni naboj, zatim-
co dosti nevhodnou jednotkou délky je z tohoto hlediska napft. ,,kralovsky loket* tedy délka
kralova pfedlokti, kterd u desetiletého kréle bude jind neZ u patnictiletého ¢i dvacetiletého —
presto mi nic nebrani tuto jednotku zavést a pouzivat. Pokud ji vSak zavedu, tak vzhledem
k tomu, Ze systém jednotek je ur¢en dohodou, méli by tuto dohodu dodrZovat vSichni zicast-
néni.

Z nedavné historie je zndmo ,,nedorozuméni* v pouZité soustavé jednotek, kdy toto
nedorozuméni stdlo 193,1 milionu USD - zndmy pifipad sondy Mars Climate Orbiter, kterad
po uspésné cesté k Marsu pii zavérecném manévru shofela v atmosfére. Pficina byla prosta —
jeden tym pfi praci na projektu pouZival imperidlni systém jednotek (libry, palce atd.), zatim-
co tym NASA pouzival jednotky systému SI. Tuto ,,chybicku‘ 1ze povazovat za ucebnicovy
ptiklad dtleZitosti dodrZzovani dohodnuté soustavy jednotek.

No, a protoZe lidova tvofivost nezna mezi, Castym tkolem experimentalniho fyzika je
prepocitavani hodnot velicin pievzatych z literatury do systému jednotek, ktery je vyZadovan
po ném. Zvl4sté v oblasti magnetickych vlastnosti latek je situace kromobycejné zajimava,
kdy cast literatury je stile v Gaussové systému CGSM, ¢ast v SI a ¢ést v ,,pfirozenych® jed-
notkédch zaloZenych na elementdrnim magnetickém momentu — Bohrov€ magnetonu.

U intenzivnich veli¢in je situace jest¢ pikantnéjSi. Mezindrodni metr a mezindrodni
kilogram si mohu s maximélni dosaZitelnou piesnosti okopirovat, zapomenout na to, Ze ani
jeden z té€chto etalond neni v ¢ase a prostoru stabilni, a mohu si ho odnést domi, jako jednot-
ku pouzivat a méfit délku a hmotnost. Mezinarodni teplotni stupen jako etalon nemam, tedy
nemam co kopirovat a tim spiSe odnést domt. Jak je feceno vySe, intenzivni veli¢ina popisuje
stav latky. Je tedy tfeba vytvofit jakousi stupnici stavi, t€émto staviim dohodou pfitadit hod-
notu veli¢iny a této hodnot€ intenzivni veliCiny ddle pfifadit (na ni zavislou) hodnotu veli¢iny
extenzivni, pomoci jejiZ zmény mohu velikost intenzivni veli¢iny zpétné stanovit. Tomuto
procesu se fika kalibrace a velikost intenzivni veli¢iny mezi definovanymi stavy pak urcuji
vhodnou interpolaci. Ze zakladnich fyzikalnich veliCin se tento proces nejmarkantnéji dotyka
zékladni intenzivni termodynamické veli¢iny — teploty. Stoji tedy za to problematiku teploty
rozebrat detailnéji z ivodniho hlediska — pfesnych zdznamu neptesnych dat.

3 Teplota, teplotni roztaznost

Teplotu, jako bliZe neuréeny pojem, vnimal ¢lovek jiZ od pocatku své existence. Roz-
hodné si uvédomoval, Ze na oslunéné plani vnima pocitoveé néco jiného, nez ve skalni sluji
aneZ v zasnézeném lese. Témto pocitiim, odpovidajicim jeho stavu, zacal fikat teplota. Asi
nikoho nepfekvapi, Ze clovék umél mnohem dfive teplotu regulovat nez méfit. Jiz staif Egyp-
tané, kdyZ zacali s vafenim piva, davali pivo vychladit do sklepti — tento zvyk se ostatné lec-
kde udrzel dodnes — jako jednoduchd mozZnost regulace teploty ptirodnim termostatem. Brzy
si rovnéZ povsimli, Ze odpafovani vody vede k ochlazovani mokrych pfedméth a timto zpi-
sobem dosahli jesté vétsiho chladu, nez byl chlad samotného sklepa.

Teprve mnohem pozdéji si Clovék povsiml, Ze s teplotou se méni i jiné vlastnosti neZ

pouze pifjemny ¢i mén¢ pifjemny pocit. Napiiklad objem latky. Tvrdi se, Ze zmény objemu
s teplotou — tedy teplotn{ roztaznosti — si ¢lovek nejprve povsiml u rybich méchyit. Toto po-
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zorovani probihalo za vice méné stalého tlaku (okolniho vzduchu), takze se fakticky jednalo
o d¢j izobaricky.

Odtud uZz byl jen maly krtcek k sestrojeni prvniho plynového teploméru — termosko-
pu, le¢ tento maly kricek trval aZ do prvniho stoleti naSeho letopoctu, kdy prvni termoskop
sestrojil Hér6n Alexandrijsky (viz [2]). Pak uplynulo dalSich 15 stoleti a na zdklad¢ Hér6no-
vych zéapisku sestrojil dalsi termoskop Galileo Galilei. OvSem jeho (a asi i Héréntv) ter-
moskop byl tvoren sklenénou barikou s trubickou, ve které se s teplotou ménil tlak plynu
a podle toho se ménila hladina vody v trubicce, aby se tlak vyrovnal. Tedy cca v 17. stoleti se
jiz védelo, Ze s teplotou se méni objem plynu. Zménu objemu s teplotou se podatilo pozoro-
vat i u kapalin, pfedevsim u lihu a rtuti. A pomoci teplomérné trubice 1ze pii zanedbani zmén
prifezu snadno pievést zménu objemu na zménu délky. K trubici naplnéné lihem bylo pak
celkem piirozené pfipevnit néjakou $kalu — stupnici stavi. Jiz od starovéku je nejjednodussi
stupnici stupnice linedrni, odpovidajici posloupnosti pfirozenych cisel, tedy i tato Skala byla
linearni, takze je vhodné si uvédomit, Ze linedrni teplotni roztaznost neni obecnou vlastnosti
latek, ale véci dohody a definice teplomérné stupnice.

Moderni fyzikdlni pozorovani a zdklady méfeni miZeme datovat od dob Galileiho,
ktery sam se snazil o co nejvétsi presnost svych pozorovani. VEtsi délka teplomérné trubice
spolu s uz§im prifezem vede ke zpresnéni urceni délky kapalinového sloupce. Proto floren-
tinskd Akademie zacala pouZivat tenké, spirdlovité stocené teplomérné trubice, rozdélené na
300 az 400 dilkt, a pomoci téchto trubic ¢lenové Akademie zjistili, Ze teplota tajiciho ledu je
velmi stabilni a tuto jako zdkladni bod zacal pouzivat R. Boyle r. 1664 — mame jeden pevny
Ze teplota varu vody z4visi na tlaku. (Teplota tajictho ledu zdvisi na tlaku také, ale toto zjisté-
ni bylo mimo tehdejsi presnost méteni).

O prvni normalizaci — dohodu o teplotni stupnici — se pokusil D. G. Fahrenheit, vy-
robce nejprve lihovych, pozdéji rtutovych teplomérd. Za zdkladni bod pouzil tehdy nejnizsi
dosaZzitelnou teplotu, teplotu chladici smési ledu a salmiaku a pfifadil ji hodnotu O
(=17,778 °C). Bodu tani ledu pfitadil hodnotu 4 a jako tfeti teplotu vzal teplotu zdravého
lidského téla s hodnotou 12 (viz [3]). Pozdé&ji se mu tato stupnice zdala pfili§ hrubd, tak kaz-
dou jednotku rozdé¢lil na 8 ¢asti, které nazval stupné. TakZe tani ledu odpovida 32 °F a teplota
zdravého lidského téla ma hodnotu 96 °F.

Jak piSu vySe, prifazena stupnice je jen véci dohody. On sam, jako vyrobce teplomé-
rt, se dohodl (sdm se sebou), jak je bude Skdlovat, a zdkaznik si teplomér mohl koupit nebo
taky ne. Diky této zcela demokratické dohod¢ se tato teplotni stupnice v Anglii a v USA udr-
Zela s malymi zménami dodnes, stejné jako posedlost osminnym délenim.

Desitkovou $kdlu do meéfeni teplot zavedl aZ vroce 1742 S§védsky matematik
a astronom Anders Celsius, kdyZ teplotu tani ledu oznacil jako 100 a teplotu varu vody za
normélniho tlaku jako O a tento teplotni interval tak rozdélil na 100 dild (led se mu zdal byt
kvalitn€j$i materidl nez voda, tak vytvoreni ledu oznacil jako 100). Tuto stupnici v roce 1745
obritil Carl Linnaeus (Carl von Linné), ktery ponechal velikost dilkd. Tato stupnice se dod-
nes nazyva Celsiova, udava se v ni teplota # nazvana Celsiova teplota a pro jednotku Celsidv
stupenl se pouziva znacka °C. Pokud se pohybujeme v anglosaském svété, kde se stile pouZi-

v4 stupnice Fahrenheitova, 1ze pouZit prevod

tp =18-1+32 “)
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Stéle uvazujeme 2 pevné body — bod tani ledu a bod varu vody (za normdlniho tlaku).
K prifazeni kvantifikovatelné extenzivni veli¢iny slouZila délka (vyska) rtutového sloupce za
piislusné teploty ¢ a teplotni roztaZnost rtuti. Ta byla v tomto intervalu teplot prohldSena jako
linedrni a popsana dnes tak zndmym vztahem

L, =l,-(1+an), ()

kde « je koeficient teplotni roztaZznosti a linearita vztahu neni vysledkem fyzikalniho proce-
su, ale vzata z definice. Fakticky se jednd o Taylortiv rozvoj do prvniho fadu, tedy matema-
tické pribliZeni. JiZ brzy se ukazalo, pfi pouziti riznych kapalin, Ze linearita vztahu (5) je
opravdu jen matematické pfibliZen{ a Ze rizné kapaliny udavaji uvniti intervalu 0°C — 100°C
rtzné hodnoty teploty. Chybicka se vloudila ...

Kupodivu se vSak zjistilo, Ze — oproti kapalindm — teplotni roztaznost ¢i rozpinavost
riznych plynt je téméf stejnd a — méfena v Celsiové stupnici — ve vzacné shod¢é obsahuje
konstantu 273,15. Cim vice miizeme zanedbat interakce uvnitf plynu a koneénou velikost
¢astic, tedy ¢im vice se blizime idedlnimu plynu, tim vice se projevuje konstanta 273,15. Te-
dy plynovy teplomér, naplnény idedlnim plynem, by ménil sviij objem podle vztahu

vV, =V,-(1+1/273,15-1) (6)

a pti teploté —273,15 °C by dosédhl nulového objemu. Opét jde o matematickou aproximaci —
zkrétka to tak vychdzi za predpokladu linedrni zmény objemu s teplotou. A protoZe zdporny
objem nedavé dosti dobry smysl, neddva smysl ani teplota niz${ nez —273,15 °C.

Této skutecnosti si povSiml anglicky fyzik William Thomson, pozdé&jsi lord Kelvin,
pfi formulovani zdkladnich praci termodynamiky, které vedly k objevu zdkladnich vét termo-
dynamiky. Analyzou pfenosu tepla v Carnotové cyklu zavedl termodynamickou teplotu, stej-
n¢ jako bod, kde k dal§imu pfenosu tepla nedochdzi — absolutni nulu (viz [4]). Ta pak
v aproximaci plynového teploméru je pravé onéch —273,15 °C.

Na tomto misté bych rad uvedl tfi zékladni véty termodynamiky, v kouzelné formula-
ci Jendy Obdrzélka (viz [5]): Zdkon prvy pak tobé pravi: , Neziskds systému svému energie
Jjen tak zbuhdarma*. Zdkon druhy vece: ,,Neproménis tepla vieho za prdci dle libosti své“,
anebo takté? ,,Ve chladu odpocivaje, toliko prochladnouti miZes“. Zdkon treti: , Nedojdes
nikdd porddku tiplného, lec jen v potu tvdre se tomuto bliZiti smis“. Pravé tyto véty Uzce sou-
viseji se zavedenim termodynamické teploty.

Neni bez zajimavosti, Ze Kelvin jeden ¢as uvaZoval zavést termodynamickou teplotu
jako nelinedrni — logaritmickou veli¢inu (viz obr. 1), kterd by Iépe vyjadfovala energetickou
narocnost zmény teploty (zejména v oblasti fyziky nizkych teplot) a faktickou nedosazitel-
nost absolutni nuly — logaritmus nuly je —oo, tedy pro dosaZeni nulové teploty je tfeba ode-
brat systému nekone¢né mnoZstvi energie. To, Ze tak neucinil, ddva prostor vS§emoznému ma-
$iblu k navrhovani riznych forem perpetua mobile, slibujicich zaZehnat energetickou krizi.
Je ovSem pravda, Ze pro kazdodenni Zivot by logaritmickd Skdla byla neprakticka, rtutové
teploméry tehdy jesté nebyly prohlaseny panevropskou cirkvi za herezi a v oblasti pokojo-
vych teplot méfily teplotu s uspokojivou piesnosti, a proto Kelvin vyuZil dobie zavedenou
stupnici Celsiovu, linearni, s identickou velikosti jednotky teplotniho rozdilu. Po ném nazva-
nd jednotka absolutni teploty 1 kelvin (1 K, nikoli °K) je velikosti rovna jednomu stupni Cel-
sia a pocatek skaly — absolutni nula —je —273,15 °C.
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Obr. 1: Srovnéni linedrni a logaritmické teplotni stupnice. Za povSimnuti stoji, Ze v kaz-
dém teplotnim oboru Ize na logaritmické funkci najit kvazilinearni oblast.

Celou dobu jsme ponechali v pozadi proces srovnavani — tedy méfeni. Jak je mozné,
Ze stavovd veli¢ina charakteristickd pro jednu latku je srovnatelnd se stavovou veli¢inou, a¢
téhoz charakteru, latky druhé? A projevi se na velikosti veli€iny jiné? Opét samoziejmost,
kterd nenf tak Gpln€ samoziejma. Odpovidd ndm na ni tzv. nultd véta termodynamiky. Pro¢
nultd véta? Véta druhd a tfeti, operujici s pojmem ,.teplota byly jiZ zavedeny, kdyzZ bylo ko-
necné zformulovédno, co to vlastné ta teplota je. Tak se té formulaci zacalo fikat nultd véta
termodynamiky.

Z riznych variant formulace uvedu néasledujici: Teplota je velicina, kterd nabyva stej-
né hodnoty ve dvou systémech ve vzdjemném tepelném kontaktu, u nich? nedochdzi k Zad-
nému prenosu tepla. Tedy zminéné dva systémy dospély do stavu tepelné rovnovahy. Pak ze
vSech velicin popisujicich oba systémy jen jedna jedind nabyva téZe hodnoty, a tou je teplota.
Uvedena definice je v uCebnicich uvadéna jako zdklad termometrie, dokonce je zminéna jeji
tranzitivnost, tedy je-li systém A v tepelné rovnovaze se systémem B a ten je v tepelné rov-
novaze se systémem C, je systém A v tepelné rovnovaze se systémem C. Tato véta uz ndm
ale nefikd, jak se dva systémy do tepelné rovnovahy dostaly. V disledku druhé véty termo-
dynamiky sice teplo pfechazi z teplejSiho tclesa na chladngjsi, ale termodynamiku zajima
pouze vysledny stav a nikoli proces — tedy ¢asovy prubéh pfenosu tepla. Ten mtizeme zhruba
popsat okamZitou teplotou 7, kdy

T-T,= exp[— ;j , )

kde ¢ tentokrite oznacuje Cas a nikoli Celsiovu teplotu, 7je ¢asova konstanta charakterizujici
prenos tepla a Ty je vysledna rovnovazna teplota. Tedy k zastaveni tepelného toku dojde
v nekonecné¢ dlouhém case. Proto termodynamika vétSinou ¢as neuvazuje. Ars longa, vita
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brevis a proto my ¢as uvazovat musime. Dohodneme se tedy, Ze za stav termodynamické
rovnovahy budeme povaZovat ten stav, kdy nedochazi k méfitelnym zméndm teploty, tedy
fakticky ndmi méfitelné veliCiny na teploté zavislé.
4 Zavér

Nejen teplota, ale jakdkoli intenzivni termodynamickd veli¢ina, je méfitelnd a méfend
jen na zdkladé dohodnuté stupnice kalibrované pomoci dohodnutych ,,pevnych bodi* a inter-
polace intervalu pomoci dohodnutych vztahdl s omezenou platnosti, s konecnou pfesnosti,

v omezeném intervalu. Proto mtizeme fikat, Ze odpor platinového odporového teploméru se
v oblasti pokojovych teplot 7 chova s dobrou piesnosti jako

R =R,(1+At+Br*) ®)

a zaml¢ime, Ze jde o pouhou aproximaci polynomem druhého stupné prosté jen proto, Ze li-
nedrn{ vztah uZ nepostacuje nami poZadované piesnosti, ale uZ bychom nemeéli fikat, Ze takto
stanovend teplota roztoku je 293,15 K.
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ERDOS A DLUDIA OKOLO NEHO

VOITECH BALINT

Abstract: The aim of this paper is to familiarize briefly the reader with the biography of
Pal Erdés, especially with his way of thinking and human qualities. Basic information
about Erdds are available, e. g. in [4]. In this article we used a less-known (Hungarian
written) sources [1] and [2] and also some personal interviews.

1 Korene a vlastnosti

V ¢ase Erdésovho narodenia bola v Budapesti najvicsia burza v Eurépe. Mesto, ktoré
malo privlastok PariZ na Dunaji, prekypovalo burlivym vSestrannym rozvojom -—
stavebnym, kultirnym, ale predovSetkym vzdelanostnym. To vSetko sa stalo po Rakusko-
Uhorskom vyrovnani, ked’ bolo uzdkonené, Ze Zidia mo6Zu zastavat' rdzne povolania
a funkcie a potencidl Zidovského obyvatel'stva sa naplno prejavil. TakZze ku koncu XIX.
a v prvych dvoch desatroCiach XX. storo¢ia sa v Mad’arsku rozsirila epidémia zavislosti
na vede, a obzvlast' na matematike. Géniovia prichadzali z Budapestianskych porodnic
takym tempom, ako autd vo Fordovych zavodoch. D4 sa to dolozit’ veI'mi dlhym zoz-
namom l'udi, ktorych objavy mali zasadny vplyv na udalosti XX. storocia.

Lajos Engliander, narodeny 30. januara 1879 v Hédmez&vasarhely, uZz v pestovani Zi-
dovskej viery nebol taky aktivny, ako jeho otec. Dokonca si dal zmenit’ meno na vel'mi
jednoduché Erdds. Lajos Studoval matematiku v Budapesti na (dnes) Eotvos Loérand
Tudomanyegyetem, jeho priatelmi boli 0.i. Karman Tédor (= Theodor von Karman)
a Fejér Lipot.

Anna Wilhelm, narodend 6. jila 1880 v Povazskej Bystrici, bola peknd modrooka
Studentka matematiky. Ona do urcitej miery dodrZiavala Zidovsku vieru, ale len dovtedy,
kym na Jom-kipur (najvacsi sviatok, den modlitieb a pdstu) prisiel jej mily; Anna prave
¢itala Maupassanta a Lajos jej pripomenul tento rozpor. Pochopila jeho logicky
argument, rozplakala sa a rozhodla sa, Ze nebude striktne dodrZiavat’ Zidovské zvyklosti.
Lajos a Anna sa vzali vroku 1905 amali dve dcéry, Klaru (10. 1. 1906) a Magdu
(1. 10. 1907). Ked’ sa v BudapeStianskej nemocnici 26. marca 1913 narodil syn Pali,
v meste zuril Sarlach, ktorému obe sestry podlahli v defi narodenia brata. Pali bol
zazracné diet’a, ale podl'a rodicov boli obe jeho sestry mudrejsie.

Pali vroku 1930 vyborne zmaturoval a kedZe (v podstate protiZidovsky) zdkon
numerus clausus z roku 1920 bol v roku 1928 zjemneny, bolo mu umoznené Studovat’
zarovenn na Budapesti Tudoméanyegyetem (prirodovedecka fakulta) a aj na Budapesti
Miiszaki Egyetem (technika). Medzi jeho ucitel'ov tak patrili také osobnosti, ako Lip6t
Fejér, Jozsef Kiirschak a Dénes Koénig. Ako 19-ro¢ny (1932) vymyslel elementarny
dokaz Cebysevovej vety: ,,Ak n > 1, potom existuje prvoéislo medzi n a 2n.“ Doktorski
dizertdciu mal hotovd ako 19 ro¢ny, ale musel pockat, kym dokonéi univerzitu, takze
doktorat robil ,,az* ako 21-ro¢ny v roku 1934. (Neskdér Erdds vdhou svojej autority
dosiahol, Ze jeden z jeho najlepSich Ziakov, Laci Lovasz dostal od Akadémie titul CSc. uz
vo 4. roéniku univerzity, teda rok pred jej ukonc¢enim.)

Pal Erdds pouzival Specidlny slovnik:

epsilon = epsilon = dieta
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boss = §éf = manzelka

slave = otrok = manZel

captured = bol uvéizneny = oZenil sa

liberated = bol oslobodeny =rozviedol sa

noise = hluk = hudba

poison = jed = alkohol

plus sign = znamienko plus = katolicky kriz

he died = zomrel = skoncil s matematikou
Sam = Samuel =USA

Joe = Jozef = Sovietsky zviz

long wave length = dlhé viny = komunista

Oznacenie fasista pouZival v najneocakavanejsich suavislostiach a Boha oznacoval SF
(Supreme Fascist), teda Najhlavnejsi FaSista, lebo ho zvykne trapit’ tym, Ze mu skryje
okuliare, ukradne mu pas, narobi uzliky na Snirkach jeho topdnok a dokonca docasne
premiestni ulicu, ktord Pali prave hl'ada. Pocas Zivota Casto narazil na také ,.faSistické™
organizicie, ako Dekanat, Mad’arska tajna policia, dopravna policia Los Angeles, imig-
raény drad USA a podobne. Ked’ mu jedna macka poskriabala ruku, Erdés na fiu zakri¢al:
o1 faSista!” Pani domdaca protestovala, lebo ako by mohla byt macic¢ka faSistom, ale
Erd6s odvetil: ,Len sa spytaj mySi!“ Ked vr. 1933 zatkli Erdésovho priatel'a Laciho
Alpéra, Erdés poznamenal: ,,Laci Studuje Jordanovu vetu zvnitra.” Ak sa niekto oZenil,
tak ,,bol uviazneny*. Podl'a Erdésa komunisti st na dlhych vlnach, lebo vo viditel'nom
spektre prave Gervend farba ma najviacsiu vinova dizku.

Ako vSetci Madari, nikdy sa nenaucil anglicky bez cudzieho prizvuku. Jeho priatelia
sa vyborne bavili, ked’ na otdzku svojej mamicky — ktort vZzdy volal anyuka — Ze ako sa
povie slivka po anglicky, suverénne odpovedal ,,Plomm, anyuka, plomm”. Chvélil sa, Ze
uz ako 10-roény vedel plynule anglicky. Ano, vedel, ale ked’ jeden reZisér ovel'a neskor
natoCil o nom anglicky nahovoreny dokumentarny film, tak obraz doplnil titulkami za-
kazdym, ked’ hovoril Erdds.

Nemal manZelku ani deti, nemal vodi¢ak. Po svete chodil s poloprazdnym kufrom. Na
rozdiel od famy, Ze nem4 ani Sekovu knizku, mal ich aZ dve — ale az o dost’ neskdr: jednu
v Budapesti, o td sa starala anyuka, druhi v USA mu zalozil Ron Graham. V Budapesti
mal byt, kde byvala anyuka, ale po jej smrti v roku 1971 tam uZ nikdy nespal; obvykle
ked’ bol po roku 1971 v Budapesti, tak spal v ubytovni Akadémie. A mal aj jeden par to-
pénok na vymenu a jedny Saty na vymenu ...

Erd6s nikdy nemal vel'a petiazi, ale ak sa dopocul, Ze nejaky Student potrebuje peniaze
na Stddia, tak otvoril nielen svoje srdce, ale aj pefiazenku a poslal mu Sek. Zakazdym ked
bol v Madrase, poslal svoj honordr chudobnej manZelke Srinivasu Ramanujana — aj ked’
osobne nepoznal ani jeho, ani ju, ale jeho prace naitho mimoriadne zapdsobili.

Ked' v roku 1983 dostal Wolfovu cenu, ktord okrem (v podstate Nobelovskej) slavy
obnésala aj 50 000 $, tak si z nich nechal len 720 $. Na uctenie pamiatky svojich rodi¢ov
a ako pod’akovanie za prichylenie v roku 1954 dostala Technion Haifa 30 000 $ na za-
loZenie postdoktorandskej nadacie a zvySok rozdal na sutazné ceny a Studijné trovy pre
mladych matematikov.
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2 Praca - chudobny je ten, kto ma len odpovede

Po doviseni 20-ky malokedy spal v jednej posteli dlhSie ako tyzden. Pamital si mend
manZeliek matematikov, mend ich deti, mend domadcich zvierat a ¢o kedy kto povedal.
Mal rad epsilony, teda deti, a deti ho zboZilovali. Pamital si telefénne Cisla, vek, koho ¢o
zaujima a na ¢om prave pracuje. Za par sekind rozmyslania vedel povedat’, Ze dokaz
podobnej vety sa nachddza na strane 37 nezndmeho ruského lokdlneho Casopisu z roku
1922. Ak napr. vo VarSave stretol matematika, rozhovor zacal priam strasidelne druhou
polovickou tej vety, pri ktorej pred dvomi rokmi rozhovor prerusili. Datum Szekeresovej
svadby s Eszter Klein si pamital nasledovne: bolo to 1 dent potom, ako Vinogradov
dokazal Goldbachovu hypotézu. Na konferencidch chodil ako vel'majster pri Sachovej
simultdnke od skupinky ku skupinke, zapocival sa, povedal par podstatnych viet a iSiel
d’alej. Dokazal totiZ v zlomku sekundy prepnit mysSlienky a bleskurychle vyhladat
a pouzit’ vietky relevantné informacie o kazdom probléme, s ktorym sa niekedy zaoberal.
Obcas po 5-minttovom rozhovore v prestavke konferencie podal mladému matematikovi
do ruk papierik, na ktorom boli naznacené hlavné body ddkazu problému, s ktorym sa
doty¢ny zaoberal. Toto musel mat’ samozrejme pripravené, ale boli aj pripady, Ze priamo
pocas takého kritkeho rozhovoru nie¢o naSkriabal na kisok papiera a spolubesednik
naSiel na nom hlavni myslienku dékazu, takZe mohol napisat’ ¢lanok.

Ernst Straus raz povedal, Ze matematiku 20. storocia ovladaji tvorcovia tedrii, teda
tvorcovia obrovskych Struktir, ktoré vnesu svetlo do réznych oblasti matematiky. Erdés
mal k tomu iny postoj a na predndSkach neraz zdodraznoval, Ze aj najmenSie deti dokdZu
polozZit’ otdzky, na ktoré ani dospeli nevedia odpovede. Cely jeho pristup k matematike
bol charakterizovany kladenim otdzok. Erdés hovorieval, Ze ak vySetrime starostlivo
vybrané stromy, ndjdeme cely les. Tym naznaCoval, Ze dobre poloZené otazky su
mimoriadne ddleZité, lebo ak sa na ne ndjdu odpovede, tak vznikne celé odvetvie mate-
matiky. Nie vSetci s tym suhlasili. Napr. Saunders Mac Lane podcenoval pristup k ma-
tematike, ktory je zndmy pod ndzvom Problem Solving a povazoval ho za druhorady.
Ved o tedrii sa da prednasat’ cely semester, pripadne aj viac semestrov. Erdés vSak mal
vlastnost’, Ze vedel postavit mimoriadne jednoduché otazky, ktoré sa prave v dosledku
takmer trividlnych formuldcii tykali samotnej podstaty problému. Mac Lane si neuve-
domil, Ze ak ma vzniknidt’ nieo naozaj nové, tak to nevznikne ako ucelena tedria, ale ob-
vykle ako sélova otdzka. A potom samozrejme odpoved’. A ked’ je tych otazok vela a je
aj nemalo odpovedi, tak vznikne tedria. Takze chudobny je ten, kto mé len odpovede.

P4l Erd6s svojimi otdzkami — a samozrejme aj odpoved’ami — vytvoril vel'a novych
aenormne uZzitoénych oblasti matematiky. Ako priklad mdZeme uviest' nasledovnu
otazku: ,,Co sa stane, ak ku grafu nihodne pridime jednu hranu?“ Kym pocet hrin
nedosiahne polovi¢ény pocet vrcholov, tak sa v podstate ni¢ nedeje — graf pozostiva
z viacerych menS$ich komponentov, tzv. suvislych podgrafov. Potom sa vSak stane zazrak:
ndhodné pridanie niekol’ko malo hran spOsobi, Ze graf sa stane takmer stvislym. Mimo-
riadne sa to podoba na tzv. fazové prechody — vznik dopravnej zapchy alebo zamrznutie
vody. Po tdvodnom ¢lanku Erdésa a Rényiho vzniklo niekolko sto d’al§ich prac, mnoho
knih a konferencii, pretoZe ide o analyzu sieti, a v kone¢nom désledku aj o analyzu Struk-
tdr Zivota.

3 Sam, Joe a ostatni

Po ziskani doktoratu v roku 1934 odiSiel Erdés do Manchestru k L. Mordellovi. Tam
vznikla okrem iného aj sldvna kombinatoricka veta trojice Erdés — Ko — Radé v roku
1938, ktora bola publikovana az v roku 1961.
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Roky 1938 — 39 stravil na Institute for Advanced Study (Princeton). Tam spolu
s Aurélom Wintnerom a pol'skym matematikom Markom Kacom polozil zdklady prav-
depodobnostnej tedrie ¢isel. V tomto sldvnom ustave sa spoznal o.i. aj s Albertom
Einsteinom a Stanislavom Ulamom; Jancsiho Neumanna (= John von Neumann) poznal
uz davnejSie zo skupiny Anonymus v Budapesti. Podrobny rozbor pohybu P. Erdésa
anajmi pozadia toho pohybu v rokoch 1939 — 48 by zabral vel'mi vela miesta, preto
spomeniem len niektoré charakteristické momenty.

Stan Ulam pozval Erddsa do rieSenia prisne tajného programu Manhattan. Erdds
napisal otvorent pohl'adnicu do Los Alamos, adresdtom bol Péter Lax: ,,Mily Péter, moji
$piéni mi hlésia, Ze stryko Sam pracuje na atémovej bombe. Napi§ mi, ¢i je to pravda.”
V liste pre Ede Tellera napisal, Ze po vojne sa chce vratit do Mad’arska, takZe Teller ho
do programu Manhattan nevzal. Kemény Janos a Péter Lax pozvali Erdésa v Santa Fé do
vychyrenej reStaurdcie La Fonda, rozhovor prebiehal po mad’arsky, ale Erdds nevydrzal
a hodne nahlas sa spytal: ,,And how is work going with the A-bomb?*

V roku 1941 na Long Island iSiel na prechadzku s jednym americkym (Arthur Stone)
a jednym japonskym priatelom (Shizuo Kakutani). Tak sa ponorili do rozhovoru, Ze si
nev§imli tabulku ZAKAZ VSTUPU! Japonec dokonca odfotil svojich priatelov, ale
v pozadi bol radar. Samozrejme, vzali ich do vizby. Erdés na otazku: ,,Ako to, Ze ste si ti
tabul’'u nevs§imli?* dprimne odpovedal: ,,Rozmyslal som.“ ,,A o ¢om?* ,,No predsa o ma-
tematike.” Erd6sa prepustila FBI az vtedy, ked’ sa zanho zarucil Oswald Veblen.
Kakutanimu sa podarilo v r. 1942 vratit’ na jednej §védskej lodi do Japonska. Neskdr po
vojne Kakutaniho navrat do USA bol ul’ahéeny prave touto epizddou, lebo FBI uz mala
prehlad.

V roku 1948 sa Erdos konecne dostal do Budapesti za milovanou anyukou. Zistil, Ze
z jeho piatich strykov a stryni sa Styria stratili v holocauste, podobne ako Géza Griinwald,
Dezs6 Lazar a mnohi jeho priatelia a zndmi. Dénes K&nig (autor prvej ucebnice o tedrii
grafov) spachal samovrazdu, ked’ ho chceli nastahovat’ do ghetta. Dozvedel sa aj to, Ze
Turana po vojne zastavila ruskd patrola, lebo na Stalinov rozkaz posielali I'udi do gulagu
na malenkij rabot. Turdn v tych zmitocnych Casoch stratil doklady par dni predtym.
V roku 1935 vSak Turdnovi vySiel v Tomsku spolo¢ny ¢lanok s Erdésom a ked’Ze naSiel
v taske jeden exemplar, podal ho namiesto dokladov. Ruského vojaka tak dojal fakt, Ze
vidi po rusky pisany ¢ldnok, Ze Turana prepustil. Turan o prihode referoval Erdésovi tak,
7e ,,bola to prekvapiva aplikdcia tedrie Cisel v praxi“. LenZe aby sa Erdds vyhol silne-
jucemu politickému tlaku, tak sa z Budapesti rychle vratil do USA.

V roku 1951 Janos Neumann ako predseda AMS odovzdaval Erdésovi Coleovu cenu
za vysledky v tedrii ¢isel.

V roku 1953 sa zdalo, Ze Erd6s natrvalo zakotvi v USA. Arnold Ross, veduci katedry
matematiky na univerzite Notre Dame (South Bend, Indiana) dal Erddsovi na jeden rok
velkorysd ponuku: mal ucit’ len jednu hodinu pre vysSie ro¢niky a pridelil mu asistenta,
ktory by pracu prevzal, ked’ bude Erdés odcestovany. Raz sa jeho dvaja spolupracovnici
Melvin Henricksen a Leonard Gillam vypravali o jednom topologickom probléme. Pri-
plietol sa tam Erdds, ktory sa topolégiou nezaoberal. Ti dvaja narazili pritom na problém
z tebrie mnozin; v tejto oblasti ale Erdés bol expertom, takZze problém rychle vyriesil
amal tak d’al$i spolo¢ny ¢lanok. Ked’ mu ti dva topolégovia chceli vysvetlit' podstatu
problému, tak Erdés sa vraj dival sklenymi ofami — bez akéhokol'vek ziujmu.
Henricksen neskor hovorieval, Ze Erdds zrejme nikdy nepochopil podstatu ich ¢lanku, ale
spravil na fiom to, ¢o bolo tazké, teda spravil to podstatné. Clanok sa ukézal byt vel'mi
dodlezity v nestandardnej analyze. Je vSak vel'mi nespravodlivé, Ze vzh'adom na abecedu
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sa v odvolavkach najCastejSie pouZiva Erdds et al. Erdés bol presvedcenym ateistom, ale
na katolickej univerzite Notre Dame obl'uboval najmi debaty s kinazmi. Rusilo ho len to,
Ze — ako sam povedal — bolo tam prili§ vel'a symbolov plus. Po uplynuti jedného roku mu
Ross dal ponuku, ktord sa nedd odmietnut: miesto na Notre Dame na dobu neur¢itd za
takych istych podmienok. Erdds sa zdvorilo pod’akoval a odmietol.

Jeho udel ,,matematik na cestach* pokracoval. V podstate aj keby bol to miesto prijal,
nebol by sa v USA udrzal. Joseph McCarthy si totiZ zaumienil, Ze oCisti Ameriku od
cerveného nebezpecenstva. Hon na ,.Cervené Carodejnice bol taky silny, Ze jeden
Erdésov priatel’ v LA mu nedovolil zavolat’ zo svojho telefénu do Budapesti anyuke k jej
73. narodenindm, lebo sa bal zdznamu na telefénnom ucte o hovore do komunistickej
krajiny. Dokonca do USA nepustili ani britského fyzika Paula Diraca, nositel'a Nobelovej
ceny, a Americkd psychologickd spolo¢nost’ usporiadala svoj kongres v kanadskom
Montreale len preto, aby sa cudzinci nemuseli podrobit’ poniZovaniu. LenZe aj pre vedcov
zijucich v Amerike vznikol problém s ti¢ast’ou na zamorskych konferenciach. Erdds chcel
ist’ v roku 1954 do Amsterdamu na kongres, a ked’Ze nemal americké §tatne obCianstvo,
ziadal vizum s moznost’ou navratu. Imigraény drad si s nim chcel pohovorit’. Pripomenuli
mu to zatknutie z roku 1941 a jeho koreSpondenciu s ¢ilanom Lo Ken Huom, ktory sa
v roku 1949 vritil z USA do Ciny (podl'a Henricksena typicky ErdSsov list zaéinal takto:
,-Mily Hua, nech p je neparne prvocislo ...*). Anyuka, teda Erdésova mama, vstipila do
Komunistickej strany, aby nepriSla o zamestnanie na sekretaridte Mad’arskej akadémie
vied. Otazka komisie: ,,Vratil by sa Erdds (z Holandska) do Mad’arska, keby mal istotu,
7Ze mad’arska vlada ho pusti nazad do USA?* Erd6sova odpoved’: ,,Samozrejme, ved’ tam
Zije moja anyuka a mnoho priatel'ov*. Erdds bol sice l'avi¢iar od narodenia, ale nikdy ne-
bol komunista. Mal zeleni kartu. LenZe jeho tGprimné odpovede a ,,podozrivé styky* sta-
¢ili na to, aby nedostal spiato¢né vizum, teda ak opusti USA, nemo6Ze sa tam vratit'. Nic¢
nezmohli ani pravnici. Jeho priatel Harold Shapiro deni pred odchodom nanho vy-
krikoval, Ze ho zviaZe, aby nemohol odcestovat’. Erdés na to: ,,Dobre, tak ma zviaz!* —
lebo to bolo jediné, ¢o by mu zabranilo odcestovat. Aj tak odcestoval, lebo podl'a jeho
slov ,,nikdy nedovolim, aby mi Sam a Joe diktovali, kam smiem a kam nesmiem.* Z Ho-
landska chcel ist’ do Britdnie. Ale ti ho tam ani nevpustili. TakZe po kongrese utiekol do
Izraela a v Haife na Technion ziskal miesto trvalého host'ujiceho profesora a tak sa dos-
tal aj k malému, ale trvalému prijmu. Jeho neskorSiu vd’aku vo forme 30 tisic z Wolfovej
ceny som uZ spominal.

V dosledku enormnej snahy Erdésovych americkych priatelov (William Pierce,
Hubert M. Humhprey, Arnold Ross a mnohi d’alsi) mu drady USA udelili vizum na jeden
tyZdeni, aby sa mohol zicastnit’ zasadnutia Americkej matematickej spolo¢nosti (Boulder,
Colorado, 1959), ale musel ho stile sprevadzat’ jeden americky matematik. Zakaz vstupu
do USA vSak pokracoval a Erdds v listoch priatelom v roku 1962 napisal, Ze ,,americka
zahrani¢na politika je neoblomnd v dvoch otdzkach: nepripusti, aby ¢erveni Cinu prijali
do OSN anepusti Erdésa do USA.”“ Vizum na opakovany vstup dostal aZ v novembri
roku 1963, ked’ uZ bol ¢lenom 10 akadémif vied a 15-ndsobny dr. h. c. Erdds vtedy v lis-
toch priatel'om napisal, Ze ,,pustili ma sem len preto, Ze Sam si mysli, Ze som uZ prili$
stary na to, aby som ho zbavil moci*.

V roku 1956 sa stal ¢lenom — koreSpondentom Mad’arskej akadémie vied (ameriania
skiimali aj to, Ze preco), roku 1962 sa stal riadnym c¢lenom a Alfréd Rényi mu zabezpecil
trvalé miesto na Akadémii, takZe mohol dostavat’ aj nejaké pravidelné peniaze. Mad’arska
vlada mu udelila konzuldrny pas, takZe sa mohol vol'ne pohybovat’. Odvtedy sa vracal do
Mad’arska viackrat do roka a od roku 1964 na svoje cesty braval aj svoju anyuku. T4
zomrela v Kanade prave na jednej takej ceste (Calgary 1971).
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V roku 1960 podnikol cestu Budapest — Moskva — Leningrad — Moskva — Irkutsk —
Ulanbatar — Peking. Tam bol tri tyZdne so starymi priateImi Chao Ko a Lo Ken Hua,
potom odisiel lietadlom do Shanghai a lod’ou do Hangchou. Odtial’ putoval d’alej, letecky
do Kantonu, potom vlakom do Singapdru a nakoniec do Austrdlie za Szekeresovcami
(Gyorgy a Eszter). A toto ani nebol jeho najviacsi pohyb, ale dobre to ilustruje, Ze vraj
najistejsi sposob ako ho stretnit’, bolo ostat’ na mieste, lebo Erdds tadial’ urite prebehne.

4 Erddés a mladez

Erdds nepretrzite vyhladdval mladé talenty. Vel'mi rdd daval prednasky v Klube
mladych matematikov. Ak ho niekto upozornil na nadaného mladého Ziaka, tak zariadil,
aby mohol mat’ na tej $kole (niekedy aj zdkladnej!) jednu hodinu a potom urobil vsetko
pre to, aby si ten talent uvedomil svoj dar a aby sa nestratil. Obvykly postup bol, Ze mla-
dika pozval do niektorej vynikajicej reStaurdcie v BudapeS$ti na obed a pocas toho sa
s nim vyprdval — samozrejme o matematike. Jeden taky objav — Béla Bollobas — vysoko
vyzdvihoval Erdésovu schopnost’ prisposobit’ obsahovi troven poslucha¢om. Rozoberal
také kombinatorické, geometrické a ¢iselnoteoretické problémy, ktoré nevyZadovali Ziad-
ne Specidlne vedomosti a mimoriadne zvySoval zaujem tym, Ze sa venoval aj otvorenym,
teda nevyrieSenym problémom. A vZdy bol pripraveny s niekym napisat’ spolo¢ny ¢la-
nok, ak ten niekto k tomu €o i len trochu prispel. Byt’ spoluautorom Erddsa bol enormne
silny motiv pre mladych. Napr. Béla Bollobas napisal svoj prvy ¢lanok s Erdésom ako
17-roény. V roku 1956 odcestoval Erdés do Szegedu za mladym S$tudentom, ktory sa
menoval Andras Hajnal. Ten ma Erdésovo ¢islo 1/56, teda druhé najmenSie (najmensie
Erddsovo ¢islo je 1/62 a ma ho Andréas Sarkozy). Z mnoZstva takto podporovanych mla-
dych spomefime mend ako Vera T. S6s s Erdésovym cislom 1/35, Janos Pach, Jézsef
Pelikan, Laci Lovasz (v sucasnosti je prezidentom Mad’arskej akadémie vied). Neda sa
vSak nespomenit meno Lajos Pdsa, ktoré je sice vo vedeckej komunite ovel'a menej
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zname, ale ktorého Erdds povazoval za najvicsi talent, aky kedy stretol.

Vroku 1959 Péter R6zsa (profesorka na ELTE) upozornila Erdésa na 11-ro€ného
chlapca, ktory z matematiky vie vSetko, o sa na strednej Skole da vediet. Samozrejme,
Erddés ho pozval na obed spolu aj s profesorkou Rézsa. Kym Pésa jedol polievku, Erdds
mu dal dlohu: ,,Dokdaz, Ze ak zvolime n+1 celych ¢isel medzi 1 a 2n, budd medzi nimi
dve nesudelitel'né.” Pésovi sa zastavila lyZica vo vzduchu, a vyslovil dokaz pozostavajici
z troch slov: ,Ketté koziiliik szomszédos.” V slovencine su to 4 slova: ,,.Dve znich
susedia.” Samozrejme, ved’ susedné Cisla su urcite nestdelitelné. LenZe, ked’ o tomto
volakedy Erdds ako chlapec uvazoval, trvalo mu to takmer 10 mintt. Od tejto chvile sa
Erdds Pésovi v§emozZne venoval, zo zahrani¢ia mu posielal dlohy a vyhl'adal ho, ked’ bol
v Budapesti. Ked’ mal Pésa 13 rokov, vysvetlil mu Erdés nekone¢ny pripad Ramseyho
vety; Pdsa za 15 minut pochopil o €o ide, iSiel domov, a eSte predtym, ako iSiel vecer
spat, to vyrieSil. Pésa napisal svoj prvy spoloény c¢lanok s Erdésom ako 14-rocny.
,»Nikdy som vSak v Pésovi neprebudil zdujem o geometriu,” hovoril smutne Erdds.
Zaoberal sa len tym, ¢o ho zaujimalo. Ale v tom bol naozaj skvely.

Dodajme, Ze P6sa zacal ucit’ matematiku na najvychyrenejSom matematickom gym-
naziu v Budapesti, na Fazekas-gimnazium, a po niekol’kych rokoch na ELTE a Akadémii
vied sa k praci stredo$kolského profesora — naStastie — vratil. U¢il Ziakov, ako Laszl6
Babai, Gyorgy Elekes, Péter Komjath, Imre Ruzsa, Racz Béla Andras, ... Nie kazdému
musia vSetky tie mend nieco hovorit, ale len tito 5 jeho Ziaci ziskali na IMO spolu okrem
troch striebornych a jednej bronzovej aj 8 zlatych medaili (z toho Styrikrat na plny pocet
42 bodov) a 4 Specidlne ceny — tie sa ziskavaju najtazsie. Ak chcete takii mimoriadne
silni skupinu Ziakov ucit’, musite byt extratrieda.
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O anyuku sa Erdés dojemne staral. V jednom novinovom ¢lanku sa objavilo, Ze Erdés
kazdy vecer drzi anyuku za ruku, kym ona nezaspi. Erdds sa urazil a postazoval sa
priatelovi. ,,PreCo si urazeny, vari ju nedrzi§ za ruku?“ Ano, ale nie kaZdy vecer.*
V roku 1971 v Calgary musela anyuka do nemocnice. Erdés v podstate nechcel uverit, Ze
jeho 90-ro¢nd anyuka by mohla byt vdzne chord aZe umiera. MoZno nechdpal, ¢o
hovoria lekéari, alebo to skdr nechcel chapat’ a odletel do Edmontonu na prednasku.
Po jeho navrate Andras Hajnal s nim strdvil dlhé hodiny na nemocni¢nej chodbe. Erdés
chcel vSak stdle hovorit o matematike, aby nemusel mysliet’ na skutoénost. Zo smrti
anyuky sa vlastne nikdy celkom nespamital.

Jedno rano ho pozdravil priatel’ Herbet Wilf: ,,Dobré rano, Paul, ako sa mas?*
,,Citim sa mizerne, Herbert.*

,,Je mi to Iito, Paul. A pre¢o?

,,Chyba mi anyuka; ved’ vie§, Ze umrela.*

,,Viem, ale to je uz predsa 5 rokov, ¢o umrela.*

,,Ano, ale vel'mi mi chyba.*

Po smrti anyuky zacal Erdés pracovat’ denne 19 hodin. Siln4 kdva uz nestacila, tak
zacal brat’ tabletky ako amfetamin, benzedrin a podobne, a zapijal ich silnou kavou ...
Nevzal si ale vel'a a bral ich len vtedy, ked’ naozaj vel'mi dlho pracoval.

Po smrti anyuky hlavnu starostlivost’ o Erddsa prevzal Ron Graham s manZelkou Fan
Chung. ,,Nenosim so sebou vela penazi, ale na cesty si obvykle vezmem asi 1000
dolarov* — hovoril Graham. Erdés to rychle zistil a pozi¢iaval si od neho tri-$tyri stovky,
najCastejSie pre mad’arskych priatel'ov, ktori ich vel'mi potrebovali. DlZobu vSak vzdy
vratil. Neskor Graham zaloZil Erddsovi tcet a ked'Ze Erd6s bol stidle na cestach a ne-
mohol by téty podpisovat’, tak sa Ron nauéil falsovat’ Erdésov podpis. Casom sa vak ich
podpisy zacali lIiSit’ do tej miery, Ze — podl'a Rona Grahama — by banka Erdésov podpis
ani nepriala. Grahamovci pristavali k svojmu domu jednu izbu s kipeliiou a telefénom,
¢o Erdésa mimoriadne potesilo, lebo Graham mal tradny telefon zadarmo a Erd6s tak
mohol volne telefonovat’ po celom svete. Fan hovorila, Ze ,.ked’ bol unis Erdés na
navsteve, tak sme na ndvSteve mali nielen jeho, ale celé zastupy l'udi, ktori s nim chceli
hovorit, resp. ktori ddvali nanho pozor, najmi na jeho zdravie.“ Napr. Graham chcel
Erdésa odvykndt od uZivania tabletiek a nazval ho zdvisldkom. Stavili sa 0 500 $, Ze
nevydrZi jeden mesiac bez tabletiek. Erdds stdvku vyhral a prehlasil: ,,Ron, ukazalo sa, Ze
nie som zavislak. Ale matematiku si uvrhol o mesiac dozadu, lebo za cely mesiac som
nemal jediny niapad.” A bral tabletky d’ale;j ...

V Michigane obvykle byval u Yousefa Alaviho. Ten raz v pritomnosti grafarov
Erdésa a Grahama na nieco povedal, Ze to je ,,totdlne nepravidelné!* Grafari, ktori casto
skiimaja pravidelné grafy, sa zacali zaujimat’, ako by sa dal definovat’ nepravidelny graf.
Po kratkom rozhovore sa dohodli na definicii a zacali dokazovat' vety. Vzniklo vela
¢lankov, zcela nové odvetvie a Alavi ma tak Erdésovo ¢islo 1.

Clovek, ktory napisal s Erdésom spoloény ¢lanok, ma Erdésovo &islo 1; ak nema
Erdésovo ¢islo 1, ale napisal ¢lanok s niekym, kto ma Erddsovo ¢islo 1, tak méa Erdésovo
¢islo 2, ... Aby sa dalo rozliSovat’ medzi vlastnikmi Erdésovho ¢islo 1, tak bolo zavedené,
Ze ak niekto s nim napisal k ¢lankov, tak ma Erdésovo ¢islo 1/k .

Erdésovo srdce sa zaCalo ozyvat aaj mozog sa spomalil. Mlady matematik Neil
Calkin, jeden z poslednych Erddsovych spoluautorov, spomina: ,,Najviac mi je Iito, Ze
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som Erdésa nepoznal, ked’ bol miliénkrat rychlejsi od ostatnych. Ked’ som ho spoznal ja,
bol rychlejsi uz len stokrit.” Erdds sice spomalil tempo, ale ku koncu roka 1995 a za-
¢iatkom 1996 navstivil Atlantu, Memphis, tri mesta v Texase, Bell Laboratories, Rutgers
University v New Jersey, New Haven, Baton Rouge, Colorado, Francizsko a Nemecko.
Na tej ceste ho v Kalamazoo odviezli do nemocnice. Ked’ sa na intenzivke prebral, obratil
sa na okolo stojacich matematikov a prehovoril: ,,Ralph (Faudree), rozmysl'al som o tom
probléme, o ktorom sme hovorili. UZ si to skusil z tej strany?*

5 Prvodisla

Erdds bol zataZeny na prvocisla. Jeho rok narodenia 1913 je prvocislo, dosiahnuty
vek 83 je tieZ prvocislo. Vopred napisal svoj nekrolog, kde zdoraznil: uz nebudem d’alej
osprostievat’! Zomrel vo VarSave 20. septembra 1996 po srdcovom infarkte.

Ak by Martania chceli nadviazat' kontakt s pozems$tanmi, tak za obyvatel'ov naSej
planéty najvhodnejSou osobou bol Pal Erdds. Vedel totiZ hovorit’ jazykom Univerza, a to
jazykom prirodzenych ¢&isel. Toto napisal v nekrolégu Economist 5. oktébra 1996.

Ten nekroldg je pekny. Boli vSak napisané aj iné nekrology a ¢lanky, ktoré hnevali
matematikov obrovskou nespravodlivostou, ked’Ze neocenili Erdésovu dobrotu a vel'ko-
rysost. Ako odpoved’ na nekrolégy typu ,,Umrel ¢lovek, ktory mal rad len ¢isla® rozpo-
vedal na Erdésovom pohrebe Ron Graham prihodu s konkrétnym menom a zdoraznil Ze
takych prihod boli desiatky. ,,Mal som znidmeho, Glen Whitney, nadany mlady mate-
matik, ktorého prijali na Harvard, ale nevedel vyplatit' $kolné. Whitney zohnal Cast’ pe-
nazi, ale potreboval viac. Ked’ som to povedal Palimu, dohodol si s Whitneym stretnutie
a pozical mu tisic dolarov. Bola to obrovska suma od ¢loveka, ktory malokedy mal u seba
viac ako 30 $ a nemal nasporené skoro ni¢. Erdés s Whitneym dohodol, Ze pdZicku splati
vtedy, ked’ raz bude mat’ z ¢oho. O par rokov neskdr Whitney skoncil Harvard, ucil
v Michigane a vyhl'adal ma, aby som Erddsovi povedal, Ze uZ mdze pdzicku splatit’. Upo-
vedomil som Erddsa a on povedal len tol’ko: Odkazujem mu, Ze nech s tymi tisic doldrmi
spravi to, ¢o som spravil ja.*
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ERIC TEMPLE BELL

JINDRICH BECVAR

Abstract: This contribution describes the interesting life of Eric Temple Bell (1883-1960), an
American mathematician (a specialist in number theory), historian and popularizer of
mathematics, writer and poet. Bell’s mathematical achievement and his monograph Algebraic
arithmetic are shortly mentioned. The objects that are named after Bell, i.e. Bell’s numbers,
Bell’s polynomials, Bell’s triangle are defined, some their properties are explained. A special
attention is paid to the role of Bell’s books dealing with history of mathematics, especially to
the books Men of Mathematics, The Development of mathematics and The Last Problem.
Their influence and impact on the number of outstanding mathematicians, on the history of
mathematics and on the popularizing of science are recalled. It is also given a brief overview
of Bell’s writing science fiction stories.

1 Zivotni osudy E. T. Bella

Eric Temple Bell se narodil 7. inora 1883 ve Skotsku (Peterhead, Aberdeenshire), kde
otec James (1837-1896) obchodoval s rybami. Matka se jmenovala Helen Jane Lindsay
Lyall. Eric mél sestru Enid (nar. 1878) a bratra Jamese (nar. 1880). V kvétnu roku 1884
se rodina vystéhovala do USA, Zili v San José v Kalifornii, kde se otec nepiili§ uspé$né
vénoval péstovani ovoce. Po otcové ndhlé smrti na pocatku roku 1896 (za podivnych
okolnosti) se v dubnu matka s détmi vratila do Britdnie. Eric studoval na Orkney House
School a na Bedford Modern School, kde ho uchvitila matematika, zejména problémy
teorie Cisel. Velky vliv na ného mél ucitel Edward Mann Langley.l

Po absolvovani stiedni Skoly roku 1902 pterusil Eric styk srodinou, vratil se do
Kalifornie (pfestoZe byl pfijat na New College v Oxfordu a na University of London)
a zacal studovat na Stanford University, kde po dvou letech ziskal bakalaiskou hodnost
(B.A.). Na dalsi tfi roky se mistem jeho pobytu stalo San Francisco, kde vyucoval na
soukromé Skole. Jeho osud zkomplikovalo v dubnu roku 1906 zemétieseni a nasledny
pozar. Na posledni chvili tehdy zakopal své knihy na zahradé€, aby je uchranil pred
ohn&m, 74r je viak ponigil. Piesto je uchovaval aZ do smrti.”

Roku 1907 pokracoval Bell ve studiu na University of Washington (Seattle), na jate
roku 1908 tam ziskal magisterskou hodnost (M.A.). Po ukonceni studia odeSel do San
José, kde pry sepsal svou prvni povidku scifi (snazil se vyd¢lat néjaké penize). V letech
1909 az 1911 vyucoval na Yreka High School v Kalifornii. Roku 1910 se jeho Zenou stala
vdova Jessie Lillian Brown rozend Smith, ucitelka na téZe Skole. Roku 1917 se jim naro-
dil syn Taine Templ, ktery se stal 1ékafem.

Na jafe roku 1912 ziskal Bell po roce studia doktorat (Ph.D.) na Columbia University
v New Yorku, jeho disertaci The Cyclotomic Quiary Quintic vedl Frank Nelson Cole,’

! Edward Mann Langley (1851-1933) je autorem fady u&ebnic a zakladatelem &asopisu The Mathematical
Gazette (1894). Na Bedford Modern School pusobil v letech 1878 az 1918.

2Viz fotografie na str. 692 v ¢lanku [20].

% Frank Nelson Cole (1861-1926), americky matematik (viz Bull. AMS 33(1927), 773-777). Vénoval se teorii
¢isel (prvocisla), algebie (jednoduché grupy) a teorii funkci. Zaslouzil se o rozvoj matematiky v USA a o rozvoj
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oponentem byl Cassius Jackson Keyser.4 Bellova disertacni prace rozvijela Eisensteinovy
prace, které zobectiovaly Gaussovy vysledky tykajici se konstrukce pravidelnych n-thel-
nikd pravitkem a kruZitkem.

Od roku 1912 do roku 1926 ptisobil Bell na Washington University nejprve jako
instruktor, od roku 1921 jako profesor matematiky. Intenzivn€ se vénoval matematice,
zejména teorii Cisel, jeho matematicky véhlas postupné rostl, stal se jednim z pfednich
matematiki v USA. Roku 1924 ziskal Bocherovu cenu’ Americké matematické spoleg-
nosti (Bocher Memorial Prize) za praci Arithmetical paraphrases [1], ktera vyslaroku 1921
v Casopisu Transactions of the American Mathematical Society. Cena byla rozdélena mezi
Erica Temple Bella a Solomona Lefschetze.®

V disledku rostouciho véhlasu mu pfichdzely pocatkem dvacatych let nabidky
profesorskych mist, resp. hostovani na nékolika univerzitach. V letech 1924 a7 1928 Bell
prednasel vzdy v letnim semestru na University of Chicago, v zimnim semestru roku
1926 na University of Harvard. V témZe roce pfijal nabidku profesury na California
Institute of Technology (Caltech, viz [20], [21]). Roku 1927 mél tzv. AMS Colloquium
Lecture nazvanou Algebraic arithmetic. O deset let pozd¢ji ziskal zlatou medaili za knihu
Men of Mathematics (Gold Medal of the California Commonwealth Club neboli The
California Book Awards).”

V letech 1927 az 1941 puisobil Bell v redakénim kruhu ¢asopisu American Journal of
Mathematics (v letech 1934 az 1938 byl jednim z editorti). V letech 1931 az 1939 byl
Clenem redak¢ni rady Casopisu Transactions of the American Mathematical Society, od
roku 1934 do roku 1949 ¢lenem redakéni rady ¢asopisu Philosophy of Science.

V letech 1924 az 1927 pracoval v radé Americké matematické spolecnosti (Council of
the American Mathematical Society), roku 1926 byl jejim viceprezidentem. Od roku 1927
byl ¢lenem National Academy of Science. Roku 1930 byl viceprezidentem sekce Fyzi-
kélni védy American Association for the Advancement of Science. V letech 1931 az 1933
byl presidentem Mathematical Association of America. Byl ¢lenem nékolika spole€nosti
(Circolo Mathematico di Palermo, Calcutta Mathematics Society, American Philosophi-
cal Society, Sigma Xi a Phi Beta Kappa).

Na Caltechu Bell ziistal az do roku 1953, kdy se stal emeritnim profesorem. Pfi této
piilezitosti dostal od kolegli darem Diofantovu Aritmetiku vydanou roku 1670 (viz [20],
str. 691-692). Posledni rok svého Zivota byl po vaZzné srde¢ni piihod€ v nemocnici ve
Watsonville, kde zemfel 20. prosince 1960.

Americké matematické spolecnosti. Casto se pripomina jeho vystoupeni roku 1903 v Americké matematické
spolegnosti, kdy ukazal, Ze Mersennovo &islo 2°"~1 neni prvogislem.

* Cassius Jackson Keyser (1862-1947), americky matematik se sklony k filozofii. Vé&noval se zejména zakladtim
matematiky.

5 Maxime Bocher (1867-1918), americky matematik (viz Bull. AMS 25(1919), 197-215, 337-350). Pracoval
v teorii potencidlu, teorii diferencidlnich rovnic, teorii funkci a matematické fyzice. Je autorem ucebnic a piehle-
dovych ¢lankd. Zaslouzil se o rozvoj matematiky v USA, v letech 1909 az 1910 byl prezidentem Americké
matematické spolecnosti.

® Solomon Lefschetz (1884-1972), americky matematik (viz Bull. AMS 79(1973), 663—-680; Bull. London Math.
Soc. 6(1974), 198-217). Vénoval se zejména algebraické geometrii, topologii, diferencidlnim rovnicim. Sepsal
nékolik monografii.

" Tuto cenu ziskala fada slavnych spisovateli (John Steinbeck, Ray Bradbury, Czestaw Mitosz, Upton Sinclair,
William Saroyan, Arthur Hailey, Lawrence Ferlinghetti a dalsi).

8 O jeho smrti informovaly 22. prosince New York Times. Zanedlouho v &asopisu Nature T.A.A. Broadbent
zvetejnil kratky ¢lanek nazvany Prof. E.T. Bell (Nature 189(1961), 443).
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2 Bellovo dilo

Eric Temple Bell byl matematik (zejména Ciselny teoretik), historik a popularizitor
matematiky, spisovatel a bdsnik. Je autorem vice neZ dvou set matematickych praci
(analyticka teorie Cisel, diofanticka analyza, kombinatorika, aritmetické funkce, eliptické
funkce a jejich aplikace v teorii Cisel, historie matematiky atd.), ¢tyf ucebnich textu,
jedenécti popularnich knih, fady povidek a basni. Hodné energie vénoval matematickym
casopisiim, spolec¢nostem, byl aktivnim organiziatorem odbornych i vzdélavacich konfe-
renci. Do jisté miry byl individualistou, nekompromisnim bojovnikem proti pfedsudkiim.
Mezi jeho zaliby patfilo malovani (krajinky), zahradni¢eni, péfe o domaci milacky
(kocky).

Roku 1927 napsal Bell vyznamnou monografii Algebraic Arithmetic [3]. Navazal v ni
na své prace Arithmetical paraphrases [1] z roku 1921 a Euler algebra [2] z roku 1923.
Vysel z Dicksonovych’ axiomi algebry,'’ axiomaticky zavedl zakladni algebraické poj-
my (modul, okruh, grupa atd.) a pokusil se vymezit pojem aritmetickda teorie. Svym
pristupem pfispival k tehdejSimu procesu axiomatizace algebry (a matematiky), ktery
postupn& vedl k jeji exaktni prezentaci.'' Zavedl mimo jiné dva typy algeber; pracoval
s mocninnymi fadami, Dirichletovymi fadami a Ciselné teoretickymi funkcemi ¢ a u.
V recenzi Bellovy knihy Algebraic Arithmetic [3] Dickson napsal (Bull. AMS 34(1928),
511-512):

This book of marked originality is of vital interest to advanced students in various
branches of mathematics, including the theory of numbers, abstract algebra, elliptic and
theta functions, Bernoullian numbers and functions and the foundations of mathematics.

A central feature is the new presentation of the author’s principle of arithmetical
paraphrases, which won him the Bocher prize in 1924, jointly with Professor Lefschetz. ...

A leading feature of the book seems to the reviewer to be its success in a systematic
attempt to find a unified theory for each of various classes of related important problems
in the theory of numbers, including its interrelations with algebra and analysis.

This original and scholarly book is an honor to American mathematics.

Poznamenejme, Ze Bellovu piistupu k algebie se vénoval C. Holling v ¢lanku A tale
of mathematical myth-making: E.T. Bell and the ‘arithmetization of algebra’ [22].

Eric Temple Bell rovnéz zasilal matematické problémy do casopisu The American
Mathematical Monthly'? a psal zasvécené recenze.

V matematice je nékolik objekti, které nesou Bellovo jméno: Bellova cisla, Bellovy

polynomy, Belluv trojiithelnik. Zékladni informaci o té€chto pojmech poddme v dal$i ¢asti
¢lanku.

? Leonard Eugenne Dickson (1874-1954), americky matematik (viz Bull. AMS 61(1955), 331-345). Vénoval se
zejména algebie a teorii ¢isel, algebraické geometrii a teorii invariantll. Je autorem nékolika monografii, jeho
velkym dilem je ti{svazkova monografie History of the Theory of Numbers, 1919-1923, 486+803+313 stran.

10 Pfipomefime, Ze Bell napsal obsahlou recenzi Dicksonovy knihy Modern Algebraic Theories z roku 1926
(viz Bull. AMS 32(1926), 707-710). Recenzoval i jeho monografii Introduction to the Theory of Numbers
z roku 1929 (viz Bull. AMS 36(1930), 455-459).

' Viz J. Be&vai: Algebra na konci 19. a pocdtku 20. stoleti, in J. Bedvak, M. Be&vafovd (ed.): 32. mezindrodni
konference Historie matematiky, Matfyzpress, Praha, 2011, 95-148.

12 Viz napf. Amer. Math. Monthly 20(1913), 64-65; 21(1914), 23, 91, 157; 23(1916), 385; 24(1917), 39, 288,
471;26(1919), 414, 416; 31(1924), 404.
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Eric Temple Bell se profesiondlné zabyval vyvojem teorie Cisel i SirSich oblasti
matematiky. Svéd¢i o tom jak jeho knihy, tak drobné&jsi historické staté, napt. Clanek
Gauss and the early development of algebraic numbers [14] z roku 1944. Vedle své
védecké prace stihl sepisovat knihy urcené Siroké vefejnosti, knihy, které srozumitelné
a mimofadné poutavé priblizovaly ¢tenaiim zajimavé okamziky vyvoje matematiky, jeji
velké osobnosti a jejich osudy, zajimavé problémy atd. I v téchto knihach se vyrazné
projevovala jeho laska k ¢islam.

Cyﬁcetistrénkové Bellova knizka Debunking Science [4] z roku 1930 se snazi odhalit
podstatu védy, zejména matematiky, ukizat podobnosti a odliSnosti védy a ndboZenstvi.
Ukazuje problémy matematiky pfelomu 19. a 20. stoleti, kdy byly jednotlivé matema-
tické discipliny budovany axiomaticky a byly postaveny na neddvno zrozené teorii mno-
zin. Objevily se vSak antinomie, a proto bylo tfeba podrobné badat v zdkladech matema-
tiky. Bell objasiioval zakladni mySlenky Kroneckera, Cantora, Dedekinda, Russela
a Hilberta.

Roku 1931 vydal knihu The Queen of the Science [5] o vyvoji teoretické matematiky
v uplynulém stoleti a o jejimu vyznamu pro teoretickou fyziku (matematicka pravda,
vymezeni matematiky, moderni algebra, pojem télesa, pole racionalnich, redlnych a kom-
plexnich ¢isel, vyznam grup a matic pro kvantovou mechaniku, vyznam grup pro geo-
metrii, Erlangensky program, rovnice 5. stupné€, neeukleidovské geometrie, Reimannova
geometrie, teorie relativity, funkce komplexni proménné, vybudovani matematické dis-
cipliny volbou axiomt a postuldtli, vnimani nekone¢na apod.). Kniha byla uréena pro
nematematiky, ktef{ maji zdjem se o matematice néco dozvédet. Byla tispésna; roku 1938
vyslo jeji nezménéné vydani.

V prvni vété této knihy Bell charakterizoval jednak postaveni matematiky ve v&dg,'
jednak postaveni aritmetiky v matematice (viz [5], str. 1):

Mathematics is queen of the sciences and arithmetic the queen of mathematics. She
often condescends to render service to astronomy and other natural sciences, but under
all circumstances the first place is her due.

Bellova kniha Numerology [6] z roku 1933 je vénovana vyznamu ¢isel v duchovnim
vyvoji lidstva, pfedstavdm o vyznamu a vlivu ¢isel na svét a jeho déni. Setkdvame se
s Pythagorem, jeho teorif hudebnich intervaltl, s vyklady nékterych pasazi Bible, s poku-
sy védcu vylozit vesmir. ProtoZe byla kniha urCena $iroké vetejnosti, bylo tfeba na nékte-
rych mistech objasnit zdkladni matematické pojmy.

Kniha The Search for Truth [9] z roku 1934 je podnétnym textem o vyvoji deduktiv-
niho mySleni a zdivodinovani a jeho vztahu k pojmu pravda. Je intelektudlni historii
zapadni civilizace od starych Egyptant pfes fecké myslitele, ktef{ objevili dikkaz v mate-
matice, dedukci a zdklady logického budovani védecké teorie (Pythagoras. Zénoén, Aris-
toteles), k experimentu jako nové metod¢ novoveké prirodoveédy (napt. Galileo Galilei)
a posléze k moderni matematické logice (Tarski, Lukasiewicz). Mimo jiné je diskutovana
situace, kdy byla deduktivni cestou objevena neeukleidovska geometrie a skoncilo dvou-
tisicileté panovani geometrie eukleidovské.

Y Tuto my3lenku Bell pfigitd Gaussovi. Viz poznimka Note on “The Queen of the Sciences”, Amer. Math.
Monthly 44(1937), 265.
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Roku 1937 vydal Bell knihu The Handmaiden of the Sciences [10], v niZ se vénoval
aplikacim matematiky ve védach. Roku 1951 ji spolu s knihou The Queen of the Science
[5] ptepracoval a publikoval jako jediny svazek (viz [16]).

VSeobecny zdjem o matematiku vzbudila roku 1937 Bellova popularni kniha nazvani
Men of Mathematics [11]. Podava zZivotni ptibéhy nejvyznamnéjSich matematiki vSech
dob (Zéndén, Eudoxos, Archimédés, Descartes, Fermat, Pascal, Newton, Leibniz, Ber-
noulliové, Euler, Lagrange, Laplace, Monge, Fourier, Poncelet, Gauss, Cauchy, Loba-
Cevskij, Abel, Jacobi, Hamilton, Galois, Sylvester, Cayley, Weierstrass, Kovalevska,
Boole, Hermite, Kronecker, Riemann, Kummer, Dedekind, Poincaré, Cantor). Vysla
v n€kolika vydanich a ptekladech, je povaZovéna za klasické dilo popularni védecké lite-
ratury, je ¢tena dodnes. G.W. Dunnington v recenzi z roku 1937 (National Math.
Magazine 11(1937), str. 406) uvedl:

Dr. Bell is a seasoned, skilful writer with a fluent style; he writes with a realistic, curt,
potent wit and stark, frank humor which does not stop short of vigorous, rollicking slang ...

Nekteti vyznamni matematici vzpominali, Ze to byly pravé Bellovy knihy, zejména
kniha Men of Mathematics, které je fascinovaly svou poutavosti, motivovaly ke studiu
matematiky a inspirovaly k matematické kariéfe (napt. Julia Robinson,'* John Forbes
Nash, Jr.,"”” Freeman Dyson,'® Andrew Wiles'”). Bell sviij vyklad o vyvoji matematiky
a zivotnich osudech slavnych matematikd zpestfoval i anekdotickymi pfthodami. Snad
i proto byly jeho knihy tak oblibené, n¢které vychazely (a vychazeji) opakované. Jeho
pristup byl seriéznimi historiky nékdy kritizovan; dnes se vSak fada autord Casto vraci
k ,,vypravéni pifibéht*, které nejsou pfili§ podloZeny seri6znim historickym vyzkumem.
Davaji totiz prfednost komerénimu uspéchu svych knih ptfed seriéznim podanim historie
zaloZzeném na peclivém a Casové naro¢ném studiu faktd. Bellovy knihy byly mnohokrat
referovany v odbornych &asopisech,' jsou stile Gteny, byly a jsou pro vysokou drovei
popularizace ocenovany i odborniky, pfestoZze nejsou zcela historicky presné a ptrestoZe
jejich autor ne€kdy pfili§ voln€ zachéazel s historickymi fakty a fabuloval vice, neZ bylo
zdravo.

Ivor Grattan-Guinness'® v praci Towards a biography of Georg Cantor® z roku 1971
vyjadril obecné stanovisko:

' Julia Hall Robinson (1919-1985), rozend Bowman. Vénovala se algebfe a teorii &isel, piispéla k vyfeseni
10. Hilbertova problému. Viz Math. Intelligencer 8(1986), ¢. 2, 77-79, 14(1992), ¢. 4, 38-45, 15(1993), ¢. 1,75,
Notices AMS 32(1985), 739-742, 55(2008), 573-575, Amer. Math. Monthly 80(1973), 233-269.

5 John Forbes Nash, Jr. (1928-2015), americky matematik, genidlni, ale duSevné nemocny (paranoidni
schizofrenie). Vénoval se teorii her, diferencidlni geometrii, parcidlnim diferencidlnim rovnicim. Roku 1994
ziskal Nobelovu cenu za ekonomii, roku 2015 (spolu s Louisem Nirenbergem, nar. 1925) Abelovu cenu (Abel
Prize). O jeho Zivoté pojedndva kniha S. Nasar nazvand A Beautiful Mind z roku 1998, podle niZ byl roku 2001
natocen stejnojmenny film (v hlavni roli Russell Crowe). Viz Duke Math. J. 81(1995), i-v, 1-29, Math.
Intelligencer 17(1995), ¢. 3, 11-17.

'8 Freeman Dyson (nar. 1923), americky teoreticky fyzik a matematik (viz Communications in Mathematical
Physik 252(2004), 3-5). Pracoval hlavné v kvantové elektro-dynamice a astronomii.

7 Andrew Wiles (nar. 1953), britsky matematik. Intenzivné se vénoval teorii ¢isel, roku 1994 dokazal Velkou
Fermatovu vétu, roku 2016 ziskal Abelovu cenu. Ctenafe lze odkadzat na populdrni knihu S. Singa Velkd
Fermatova veta, Academia, Praha, 2000.

'® Viz piehled literatury v zdvéru tohoto ¢lanku, kde jsou uvedeny i recenze.

' Ivor Grattan-Guinness (1941-2014), svétové uznivany matematik a historik matematiky. Viz Historia mathe-
matica 42(2015), 385-406.

20 Annals of Science 27(1971), 345-391.
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... perhaps the most widely read modern book on the history of mathematics. As it is
also one of the worst, it can be said to have done a considerable disservice to the
profession.

Rosine G. van Oss kritizovala Bella roku 1983 kvili nepfesnosti tykajici se casoprostoru
a pfipomnéla, Ze tuto zdkladni myslenku prezentoval jiZ roku 1754 d’ Alembert.

There is a general impression based on the widely read book of E.T. Bell that
Lagrange, in his Mécanique Analytique, was the first to have connected time to space as
a fourth coordinate. ... However, Lagrange did not express these thoughts quite as
precisely as Bell seems to imply ... Thus, it is far from certain after consulting the
original text whether or not Lagrange came close to formulating, even in his own mind,
the concept credited to him by Bell. Bell adds that while Lagrange did not publish these
remarlzciv until 1788, he actually projected the entire work in 1755, as a boy of nineteen in
Turin.

Dosti kruty odsudek vyjadfil roku 1984 Clifford Truesdell:

... [Bell] was admired for his science fiction and his Men of Mathematics. I was shocked
when ... Walter Pitts told me the latter was nothing but a string of Hollywood scenarios; my
own subsequent study of the sources has shown me that Pitts was right, and I now find the
contents of that still popular book to be little more than rehashes enlivened by nasty gossip
and banal or indecent fancy.22

Bellova kniha Man and His Lifebelts [12] z roku 1938 se matematiky ani védy netyka.

Velky tspéch meéla i Bellova kniha The Development of Mathematics [13] z roku
1940, kterd je vénovana vyvoji matematickych ideji od nejstar§ich dob. Klade diiraz na
témata tykajici se 19. a 20. stoleti, na vztahy matematiky a pifibuznych véd (zejména me-
chaniky), nevyhyba se ani poctu pravdépodobnosti (Méré, Pascal, Laplace). Pozoruhod-
né je, Ze autor ve své knize dosp€l az do roku 1940 a reagoval na nejnovejsi vysledky
(Godelovy véty, Neugebauerovy prace o matematice v Mezopotamii). Druhé vydani z ro-
ku 1945 bylo rozsifeno asi o padesit stran; zvétSny rozsah knihy prospé€l zejména vykla-
du o vyvoji teorie pravdépodobnosti.

Bell prokazal svou lasku k teorii ¢isel i v knize The Magic of Numbers [15] z roku
1946, ktera pojednéva o feckych filozofech, Pythagorovi, pythagorejcich a jejich vlivu na
Platéna a jeho Skolu, o ¢iselném mysticismu, o tom, jak se na ¢isla a jejich roli ve svete,
filozofii a teologii divali vyznamni myslitelé jako byli R. Bacon, M. Kusansky, G. Bruno,
G. Galilei, G. Berkeley, I. Newton, G. Saccheri, N.I. Lobacevskij, I. Kant a dalsi, a jak se
v jejich mysleni odraZely ideje feckych filozoft.

Roku 1951 vydal Bell pfepracovana témata svych knihy [5] a [10] z let 1931 a 1937
v knize nazvané Mathematics, Queen and Servant of Sciences [16]. Obsahuje nejen
zajimavé partie tykajici se moderni matematiky (grupy, okruhy, svazy, matice, algebry,
Galoisova teorie, teorie ¢isel atd.), ale i otazky zakladl matematiky, matematické pravdy

2l Rosine G. van Oss: D’Alembert and the Fourth Dimension, Historia mathematica 10(1983), 455-457. Citaty
jsou ze strany 455.

22 C. Truesdell: Genius and the establishment at a polite standstill in the modern university: Bateman, In
C. Truesdell (ed.): An idiot's fugitive essays on science: Methods, Criticism, Training, Circumstances,
Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, Tokyo, 1984, xvii+654 stran; 403-438. Citit je ze stran
423-424.

48



a nekonecna. Velmi podnétné jsou i prezentované aplikace, zejména v astronomii a fyzice
(vypocet drdhy a nasledny objev planety Neptun apod.), ajejich vliv na dalsi rozvoj
vlastni matematiky. Zajimavy material je poddn ve vzdjemnych souvislostech, navic je
propojen s fadou historickych faktd (Cetné biografické a filozofické aspekty). V novém
vydani z roku 1987 je pfipojen dvod Martina Gardnera,” v némZ uvadi na pravou miru
nekteré nepfesnosti Bellovy knihy.

Roku 1961 vysla (posmrtn¢) Bellova kniha The Last Problem [17], ktera podava popularni
vyklad historie problematiky souvisejici s tzv. Velkou Fermatovou vétou a kombinuje historii
matematiky se socidlni historii. Bell se nejprve soustfedil na star${ obdobi vyvoje matematiky,
zejména na vysledky, s nimiZ pfisli fecti myslitelé. Podrobné&ji se pak vénoval 17. stoleti,
tj. dobé Fermatove. Tehdejsi rozvoj teorie ¢isel velmi siln€ ovlivnil tisk Diofantovy Aritme-
tiky z roku 1621 (vydal Claude Gaspard Bachet de Méziriac), do niZ si Fermat dé€lal pozndm-
ky a mimo jiné zde uvedl tvrzeni, kterému se pozd¢ji zacalo fikat Velkd Fermatova véta. Bell
psal svou posledni knihu v nemocnici, nestacil ji vSak dokoncit. Kratkou poznamku o nedav-
ném vyvoji této problematiky (do roku 1960) proto piipojil Derrick Henry Lehmer.** K no-
vému vydani z roku 1987 pfidal dals{ aktualizaci Underwood Dudley (nar. 1937).

Pravé Bellova kniha The Last Problem vzbudila velky zajem mladého Andrewa
Wilese, ktery o mnoho let pozdéji tento slavny problém vyieSil. Motivovan byl pry
Bellovou zna¢nou skepsf tykajici se nalezeni dtikazu tohoto tvrzeni.

3 John Taine (,,druhé ja‘ E.T. Bella)

Eric Temple Bell psal rovnéz basné (pod pseudonymem James Temple nebo zkratkou
J.T.). Jiz nékdy kolem roku 1916 sepsal vétsi dilo A Californian Valley. V psani dlouhych
basni pokracoval ve dvacatych letech (napt. The Scarlet Night). Jako basnik vSak tispéch
nemél. Dvé sbirky, které vydal vlastnim ndkladem, ohlas nem¢ly.

Pod pseudonymem John Taine® napsal Bell fadu povidek & novel. Dnes je fadime
k Zanru scifi, ktery se tehdy teprve rodil. Prvni takovouto povidku napsal pry jiZ béhem
svého pobytu v San José, vétSinu jich stvofil ve dvacétych a tficatych letech. Psal je ve
dnech volna a o prazdninach, manzZelka mu je ptepisovala a editovala. Pfipomenme jejich
nézvy: The Purple Sapphire (E.P. Dutton, New York, 1924),° The Gold Tooth
(E.P. Dutton, New York, 1927), Quayle’s Invention (E.P. Dutton, New York, 1927),
Green Fire: The Story of the Terrible Days in the Summer of 1990: Now Told in Full for
the First Time (E.P. Dutton, New York, 1928), The Greatest Adventure (E.P. Dutton,
New York, 1929),”” The Iron Star (E.P. Dutton, New York, 1930),”® The Ultimate

# Martin Gardner (1914-2010), znimy americky matematik a popularizitor védy, autor proslulych sloupki
Mathematical Games (1956 az 1981) v Casopisu Scientific American. Viz Nature 465(2010), ¢. 7300, 884.

** Derrick Henry Lehmer (1905-1991), americky matematik vénujici se teorii &isel (viz Acta Arithmetica
62(1992), 207-220; Notices AMS 40(1993), 31-32). Jeho jméno figuruje v tzv. Lucasoveé-Lehmeroveé testu pro
zjistovani prvociselnosti Mersennovych ¢isel.

» Pfipomefime, Ze syn Erica Temple Bella se jmenoval Taine Temple Bell.

%6 Roku 1948 vysel reprint povidky v edici Famous Fantastic Mysteries. Text je dostupny na adrese
http://www.unz.org/Pub/FantasticMysteries-1948aug-00008.

" Povidka vychazela na pokraovéni roku 1944. Reprint: Ace Books, New York, 1960. Text je dostupny na
adrese http://www.unz.org/Pub/FantasticMysteries-1944jun-00008.

2 povidka vychazela na pokragovani roku 1943. Vy3la té7 francouzsky (L’etoile de fer, 1963) a italsky (La
stella di ferro, 1981). Anglicky text je dostupny na adrese
http://www.unz.org/Pub/FantasticMysteries-1943sep-00008.
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Catalyst (1939),” The Time Stream (1931),%° Seeds of Life (1931),>' Before the Dawn
(Williams and Wilkins, Baltimore, 1934),*> Twelve Eighty-Seven (1935), The Black
Goldfish (Fantasy book, seridl 1948/49), Three Science Fiction Novels (Dover, New
York, 1964),33 The Forbidden Garden (Reading, Fantasy Press, Pennsylvania, 1947), The
Cosmic Geoids and One Other (Fantasy Publishing Company, Los Angeles, 1949),* The
Crystal Horde (Reading, Fantasy Press, Pennsylvania, 1952),”> G.0.G. 666 (Reading,
Fantasg/ Press, Pennsylvania, 1954), Seeds of Life and White Lily (Dover, New York,
1966).”® Nekteré Bellovy povidky se objevily i v antologiich scifi povfdek.37

Ve své dob¢ byly Bellovy povidky velmi oblibené, dnes, po sedmi az deviti desetile-
tich od svého vzniku, jiZ nejsou tak atraktivni. Mnohé jsou viceméné zapomenuty, jiné
vSak byly znovu a znovu vydavany, nékteré jsou dostupné i na internetu.

V kratkém Clanku The double life of Dr. Bell je tato pékna historka ([25], str. 14):

The division of labor led the editor of the local Pasadena Star-News to indulge in
a sly intramural joke when Bell’s serious work, The Magic of Numbers, appeared in
1946. He had the book reviewed by Taine.

John Taine gave it a rave review, in which he even quoted from the book jacket which
said that “with matchless wit and insight, Eric Temple Bell has made The Magic of
Numbers ... a human history ... a living biography of the men who played and play so
great a part in one scientific and philosophical development”.

“l agree,” wrote Mr. Taine.

There was at lest one subscriber to the Pasadena Star-News who was not in on the
joke though. In an angry letter to the editor she complained that it was an insult to the
august Dr. Bell to have his book reviewed by a science-fiction writer.

Poznamenejme, Ze Bell je rovnéz autorem vétsiho poctu kratkych povidek a eseji.

Ve vefejnych knihovnich Ceské republiky se mnoho Bellovych tituléi nevyskytuje.
Nekolikrat najdeme dva jeho nejznaméjsi tituly (Men of Mathematics, The Development
of Mathematics), jedenkrét se objevi v katalozich knihy The Magic of Numbers a Nume-

vz

rology. Souborny katalog Ceské republiky bohuZel neuvadi zadny titul Johna Taine.

¥ Pivodné byla povidka vyddna pod Bellovym jménem. V italském piekladu Il catalizzatore finale (2006).

* povidka vychézela na pokratovani v roce 1931/32 (Wonder Stories). Vydala ji té% Buffalo Book Company,
Providence, 1946. Vysla téZ francouzsky (Le flot du temps, 1957) a italsky (Il flusso del tempo, 1992).

*! povidka vychizela na pokradovéni roku 1931 (Amazing Stories Quarterly). Dalsi vydani: Reading, Fantasy
Press, Pennsylvania, 1947, 1951, francouzsky (Germes de vie, 1953), italsky (L’uomo che visse nel futuro, 1954,
1981).

3 Povidka byla piivodng vydana pod Bellovym jménem. Na pokratovani vychazela roku 1946, pozdgji ji
vydalo Arno Press, 1975. Viz http://www.unz.org/Pub/FantasticMysteries-1946feb-00010.

*3 The Time Stream, The Greatest Adventure a The Purple Sapphire.

* Povidka vychizela na pokradovéni v obdobi 1954/55.

* Povidka poprvé vysla roku 1930 pod nazvem White Lily (Amazing Stories Quarterly). Vysla téz italsky
(L’orda di cristallo, 1962).

% povidka vysla téZ roku 1951; dale vysla francouzsky (Germes de vie, 1953) a italsky (L’'uomo che visse nel
futuro, 1954, 1981).

7'V antologii scifi povidek The Great SF Stories I (ed. 1. Asimov) z roku 1939 je uvedena Bellova povidka The
Ultimate Catalyst.
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4 Bellova ¢isla, Bellovy polynomy

Bellovo cislo b(n) se definuje jako pocet vSech ekvivalenci na n-prvkové mnozinég, coz je
pocet vSech disjunktnich rozkladl n-prvkové mnoZiny. Pro malé pfirozend ¢isla n hodnoty
b(n) snadno zjistime vypsanim vSech disjunktnich rozklada:

b(l)=1, b2)=2, bB)=5 b4 =15.

Eric Temple Bell k posloupnosti téchto ¢isel dospél roku 1934 v praci Exponential num-
bers [8].>® Vétsinou se k ni pripojuje jesté nulty &len b (0) = 1. Obecny &len této posloup-
nosti I1ze vyjadfit rekurentné vzorcem

b(n+1)=C»n,0)-b0)+C(n, 1)- b(1) + --- + C(n,n)- b(n),

kde C(n, k) jsou kombinac¢ni ¢isla. Kazdy ¢len posloupnosti b (0), b (1), b(2), ... (kromé
prvniho) je tedy linedrni kombinaci pfedchozich ¢lenti. Pomoci tohoto vzorce muzZeme
relativné€ snadno pocitat dalsi ¢leny posloupnosti. Je tedy

b(5)=52, b(6)=203, b(7)=877, b(8)=4140, b(9)=21147,
dal$imi €leny posloupnosti Bellovych ¢isel jsou ¢Eisla
115975, 678570, 4213597, 27644437, 190899322, 1382958545, 10480 142 147

atd. Na internetu lze nalézt prvnich tisic Bellovych ¢isel; ¢islo b(1000) ma vice nez 1900
cifer.

Bellova ¢isla mtiZzeme vzit jako prvni fadek tzv. diferencniho schématu, v némz prvky
kazdého fadku (kromé prvniho) jsou rozdily prvka pfedchoziho fadku, jak je naznaceno
v nasledujici tabulce.

b(1) b(2) b(3) b(4) | b(S)
b(2)-b(1) b(3)-b(2) b(4)-b(3) | b(5)-b(4)
b(3)-2b(2)+b(1) b(4)-2b(3)+b(2) | b(5)-2b(4)+b(3)

b(4)-3b(3)+3b(2)-b(1) | b(5)-3b(4)+3b(3)-b(2)

b(5)-4b(4)+6b(3)-4b(2)+b(1)

Lze ukézat, Zze v prvnim sloupci tohoto schématu je rovnéz Bellova posloupnost, nebot’

b(1)=b(2)-b(1), ti. b(Q2)=25b(1),
b(2)=b(3)-2b(2)+b(1), tji. b(3)=3b12)-b(1),

* Termin Bellovo ¢islo pouZili poprvé H.W. Becker a J. Riordan v praci The arithmetic of Bell and Stirling
numbers, Amer. J. Math. 70(1948), 385-394. O Bellovych ¢islech viz napf. A. Nijenhuis, H.S. Wilf: Combina-
torial Algorithms, Acad. Press, New York, San Francisco, London, 1978. Viz téZ G.-C. Rota: The number of
partitions of a set, Amer. Math. Monthly 71(1964), 498-504; M. Cohn, S. Even, K. Meger, Jr., P.K. Hooper: On
the number of partitionings of a set of n distinct objects, Amer. Math. Monthly 69(1962), 782-785; R.J. Clarke,
M. Sved: Derangements and Bell Numbers, Math. Magazine 66(1993), 299-303.
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b(3) = b(4)—-3b(3)+3b(2)-b(1), .  b(4)=4b(3)-3b(2)+b(1),
b(4)=b(5)—4b(4) +6b(3)—4b(2)+b(1), tj. b(5)=5b(4)—6b(3)+4b(2)-b(1),
tj. 7e plati vzorec
b(n+1)=[1+C(n, )] - b(n) — C(n,2) - b(n—1) + Cn,n-2) - b(n-2) — -+
e D" Cuny - b(D).

V konkrétnich ¢islech vypada pfedchozi diferencni schéma takto:

1 2 5 15 52 203 877 4140
1 3 10 37 151 674 3263 17007
2 7 27 114 523 2589 13744
5 20 87 409 2066 11155
15 67 322 1657 9089
52 255 1335 7432
203 1080 6097
877 5017
4140

Diferen¢ni schéma lze snadno vyuZit k postupnému pocitani Bellovych ¢&isel. Vyjde-
me ze znamych ¢lent b (1), ..., b(k), které zapiSeme do prvniho sloupce schématu, postup-
né dopocitdme odpovidajici trojihelnik. Tim ziskdme v prvnim fddku nésledujici Bellovo
¢islo b (k+1), pfipiSeme je do prvniho sloupce a pokracujeme ve vypoctu. Nékdy se vysSe
uvedené schéma nazyva Belluv trojiihelnik.

Bellova ¢isla maji exponencidlni generujici funkci
Fx)=exp (€-1)=b(0) + b(1) - x' + ..+ b(m) - 2" (n) ™ + ...

Koeficienty b(n), tj. Bellova ¢isla, se pro n = 1, 2, ... daji vyjadrit ve tvaru

b =d"/ d¥" [exp €D | = 0.

Bellova &isla dzce souvisi s tzv. Stirlingovymi ¢isly druhého druhu,” ktera oznaime
symbolem s (n, k). Cislo s (1, k) je definovano jako po&et disjunktnich rozkladii n-prvkové
mnoZiny na k podmnoZin. Snadno zjistime, Ze

s(LDh=1, s2,H)=1, s2,2)=1, s@,H)=1, §(3,2)=3, s3,3)=1
atd. Vztah Bellovych ¢isel a Stirlingovych ¢isel druhého druhu tedy ukazuje vzorec

bm)y=sn,1)+s®n,2)+...+5(n,n).

¥ James Stirling (1692-1770), skotsky matematik. Studoval algebraické kiivky, pracoval v diferencidlnim po&tu
(tfady, nekone¢né souciny, sumace, interpolace atd.).
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Stirlingova ¢isla § (n, k) miZeme uspotadat do trojihelnikového schématu, pfitom
soucet ¢isel v jednotlivych fadcich dava (podle piedchozi rovnosti) Bellovo ¢islo b (n).

1

1 1

1 3 1

1 7 6 1

1 15 25 10 1

1 31 90 65 15 1

1 63 301 350 140 21 1

1 127 966 1701 1050 266 28 1
1 255 3025 7770 6951 2646 462 36

Pron>1je ztejme s(n,1) =s(n,n) = 1. Pro n>1a 1 <k <n plati rovnost
s(n+1,k)=s(n,k—1)+ ks, k),

s jejiz pomoci lze snadno pocitat ¢isla v ptedchozim trojihelniku. Poznamenejme jeste,
Ze Cisla s (n + 2, n) tvofi aritmetickou posloupnost ¢tvrtého fadu, tj. vezmeme-li je jako

s Nz

prvni tfadek diferencniho schématu, bude Sesty fadek tohoto schématu tvofen samymi
nulami. O Bellovych a Stirlingovych ¢islech viz napt. [19].

Bellovy polynomy B,(x), které se snad poprvé objevily v Bellové ¢lanku Exponential
polynomials [7], jsou pron =1,2,3, ... definovany vztahem

B,(x)=sm,n) - x"+ S(n,n—l)'xn_1

+...+5m 1) x.
Navic klademe By(x) = 1. Je tedy
Bi(x)=x, By(x)= X+ x, Bi3(x) = X+ 3%+ x, B4(x) = X6+ T+ x,
Bs(x) =x° + 10x*+ 25 + 157+ x, Bg(x) = x°+ 15x° + 65x* + 90x° + 31x* + x
atd. Nenfi obtizné dokazat, Ze pro kazdé ptirozené Cislo n plati rovnosti
Byi1(x) =x+ [ C(n,0)* Bo(x) + C(n, 1)* By(x) + ... + C(n,n)* B,() ],
Bui1(x) =x+ [ By(x) + B, )],
By (x+y) = C(n,0)* Bo(x)* By(y) + C(n, 1)+ B1(x) * By_1(y) + ... + C(n, n)* By(x) * Bo(y).

O Bellovych polynomech existuje pomérné rozsahla literatura.*

40 Viz L. Comtet: Advanced Combinatorics: The Art of Finite and Infinite Expansion, Reidel, Dordrecht,
1974; J. Riordan J.: An introduction to Combinatorial Analysis, Wiley, New York, 1980; S. Roman: “The
Exponential Polynomials” and “The Bell Polynomials”, In The Umbral Calculus, Acad. Press, New York,
1984, atd.
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5 Zavér

Fyzik Jasper D. Memory (1936-2015) z North Carolina State University, ktery
v Casopisu Mathematics Magazine uvetejiioval Cas od ¢asu néjakou matematicko-fyzikalni
poezii, je autorem bdsn¢ Bell’s Conjecture, v niZ prezentoval Bellliv ndzor, Ze nejvyznam-
n&jsimi matematiky viech dob byli Archimédés, Newton a Gauss."' Otisténa byla v tomto
Casopisu dvakrat (68(1995), str. 297, 70(1997), str. 203).

Bell’s Conjecture

For math, the Oscar envelope
(Assured by Price and Waterhouse)
Would list a three-way tie, I’d hope:
Archimedes, Newton, Gauss.

Archimedes’ modern mind
(Narrowly he bounded pi),
Impelled to seek and swift to find,
Defined the Hellenistic high.

Newton’s fluxions formed the frame
That fit the Universal Law.

Even Leibniz spread his fame:

“We know the Lion by his claw.”

Many Magi graced the scene

But Gauss was greater than all since.
If Number Theory is the Queen,
Carl Friedrich is its freshest Prince.

Na jeji druhé otisténi reagovali Charlie Marion a William Dunham™ dopisem editorovi,
ktery byl rovnéZ v Casopisu Mathematics Magazine zvetejnén (70(1997), str. 326).

A Response to “Bell’s Conjecture”
Dear Editor:

The poem “Bell’s Conjecture” ... adopted E.T. Bell’s ranking of Archimedes, Newton,
and Gauss as the greatest mathematicians of all time. We felt compelled to respond to the
omission of Leonhard Euler from such glorious company. Thus ...

Before we let you get away.
Your choices set in stone,
Consider what we have to say:
E.T.! O, please! Call home!

* It is not for ordinary mortals to attempt to arrange [these three] in order of merit. Viz Men of Mathematics,
1937.

2 William Dunham (nar. 1947), americky historik matematiky, autor n&kolika knih. Vénuje se zejména Zivotu
a dilu Leonharda Eulera.
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Stop the presses! Hold that thought!
And listen to our voices.

Ruffled, even overwrought,

We’ll supplement your choices.

Old Archie, Isaac, C. F. Gauss —
Though each deserves a floor
In mathematics’ honored house,
Make room for just one more.

Without the Bard of Basel, Bell,
You’ve clearly dropped the ball.
Our votes are cast for Euler, L.
Whose Opera says it all:

Six dozen volumes — what a feat!
Profound and deep throughout
Does Leonhard rank with the elite?
Of this there is no doubt.

Consider how he summed, in turn

The quite elusive mix

Of one slash n all squared — you’ll learn
He got 7° slash six.

We’re shocked we did not see his name
With those you justly sainted.

No Euler in your Hall of Fame?

Your judgment’s surely Taine-ted.

It’s time to honor one you missed,
To do your duty well.

Add worthy Euler to your list,
And save him by the Bell.

Obé basné byly pretiStény v knize W. Dunhama The Genius of Euler: Reflections on His
Life and Work (MAA, 2007, 309 stran). Prvni basen byla doprovédzena ,,upravenou” fotografii
The “mathematical” Mt. Rushmore * according to E.T. Bell: Archimedes, Newton, and
Gauss, druha basen ,,upravenou” fotografii The complete “mathematical” Mt. Rushmore
according to E.T. Bell: Archimedes, Newton, Euler and Gauss.

Eric Temple Bell neni zapomenut. Lze to snadno piesvéd¢ivé dolozit; uved'me zde vSak
jen nékolik zajimavosti.

Roku 1963, necelé tii roky po jeho smrti, byla na Caltechu (Division of Physics,
Mathematics and Astronomy) zfizena The Eric Temple Bell Undergraduate Mathematics
Research Prize, ktera je kazdoro¢né udilena.

# Mout Rushmore (Mount Rushmore National Memorial), nérodni pamétnik pobli? mésta Keyston v Jizni
Dakot¢. Je obrovskym sochafskym dilem; do Zulového skalniho masivu jsou vytesany hlavy ¢tyf vyznamnych
americkych prezidenti (George Washington, Thomas Jefferson, Theodore Roosevelt, Abraham Lincoln). Na
upravenych fotografiich byly tfi, resp. ¢tyfi hlavy prezidentli nahrazeny tfemi, resp. ¢tyfmi podobiznami
matematiktl; na prvnim obrazku zistalo jedno misto prazdné.
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Zn s

Casopis American Mathematical Monthly uveiejnil roku 1993 n&kolik podnétnych pasazi
z Bellova ¢lanku The Place of Rigor in Mathematics z roku 1934. Jeho myslenky tedy stily za
piipomenuti i po Sesti desetiletich.**

Povidka The Ultimate Catalyst vysla vice neZz dvacetkrat.

O Zivotnich osudech a aktivitich E.T. Bella podrobn& pojedndava kniha Constance
Reid® nazvand The Search for E.T. Bell, also known as John Taine [23], ktera vysla roku
1993. Ocenili ji mezi jinymi Martin Gardner a Arthur Charles Clark (1917-2008), britsky
autor scifi a vynalezce. Clark v upoutavce na tuto knihu napsal:

Eric Temple Bell has been one of my heroes for 60 years ... I congratulate Constance
Reid on a remarkable achievement. I hope it is greeted with the success it deserves, and
revives interest in an extraordinary and multi-talented man.*®

Pripomenime jesté ¢lanek The alternative life of E.T. Bell [24] a slovnikové heslo [18].

Eric Temple Bell byl renesan¢ni osobnosti. Jeho knihy vychézeji dodnes, vice neZ pil
stoleti po jeho smrti. Jsou Ctivé, stile dspésné plni svou popularizacni roli. Jsou totiZ na-
psany neformalnim stylem, vtipn¢, svizné, s humorem, jsou pestré a stile maji ctenaiim
co fici. I proto je Bellovo dilo stile aktualni.*” Nesmime je vsak chapat jako védecké
préice z historie matematiky.
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HISTORIE MATEMATIKY
NA MATEMATICKO-FYZIKALNI FAKULTE
UNIVERZITY KARLOVY V PRAZE

JINDRICH BECVAR, MARTINA BECVAROVA A IVAN NETUKA

Abstract: This contribution deals with the history of mathematics at the Charles University in
Prague, with a strong emphasis on the situation at the Faculty of Mathematics and Physics
since its establishment in 1952. Important moments and developments, such as teaching and
research activities, meetings organized, Ph.D. studies, institutional background, publication
achievements and varying positions of the history of mathematics and physics are discussed,
described and documented. A special attention is paid to the role of the Committee for history
of mathematics and physics that was active during the eighties and early nineties of the 20th
century. Its relevance is analyzed on the basis of archive materials which are published here
for the first time.

1 Historie matematiky na Univerzité Karlové

1.1  Historie matematiky jako odborna disciplina

Historie matematiky je krasna a naroc¢na disciplina, ktera byla od nepaméti nedilnou
soucasti vyuky matematiky i vyzkumné prace na praZzské univerzité, a¢ to nikdy diky své
mezioborovosti a politicko-spole¢enskym aspektiim neméla jednoduché.

Jiz roku 1557 slavny Ilékaf, astronom, matematik a pifirodovédec Tadeds Héijek
z Hajku (1525-1600), ktery v letech 1555 az 1558 u¢il na univerzité matematiku a astro-
nomii, zah4jil svou semestralni matematickou ptednasku Oratio de laudibus geometriae,
ktera pozdéji vysla tiskem. V§imala si mimo jiné vyvoje matematiky a vyu€ovani mate-
matice v nasich zemich.'

Tématy z historie matematiky své prednasky pravidelné zpestfoval Stanislav Vydra
(1741-1804), jezuita znamy z Jiraskova F. L. Véka jako ,,cordatus bohemus*. Roku 1778
vydal knihu nazvanou Historia Matheseos in Bohemia et Moravia cultae, v niz uvedl Zi-
votopisy 98 matematikli, fyzikli a astronoml narozenych nebo piisobicich v naSich ze-
mich a doplnil je struénym popisem jejich matematickych praci.”

Prvnim skute¢nym ¢eskym historikem matematiky, ktery pracoval s archivnimi zdroji,
puvodnimi tisky a odbornymi pracemi, byl stifedoskolsky profesor, archeolog, genealog,
historik a numizmatik Josef Smolik (1832-1915). Roku 1864 publikoval v ¢asopisu Ziva
prvni &ast rozsahlé studie nazvané Mathematikové v Cechdch od zaloZeni university Praz-
ské aZ do pocdtku tohoto stoleti. Jeji druha €ast pojednavajici o vyvoji matematiky na

''T. Hijek z Hajku: Oratio de laudibus geometriae (Re¢ o chvile geometrie), Praha, 1557.

2. Vydra: Historia Matheseos in Bohemia et Moravia cultae, Lipsia, 1778, I + 125 stran. V digitalizované
podobé je kniha volné dostupnd v Bavorské statni knihovné v Mnichové (viz http://www.mdz-nbn-
resolving.de/urn/resolver.pl?urn=urn:nbn:de.bvb:12-bsb10735676-2).
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na§3em tizemi od roku 1620 do poc¢itku 19. stoleti zistala bohuZel jen v rukopisném tor-
zu.

Z4ajem o historii matematiky méli i profesofi prazské univerzity ¢i techniky, kteifi se
vénovali nékterym osobnostem, zajimavym matematickym rukopisim a vysledkim.
V 19. stoleti to byli zejména FrantiSek Josef Studnicka (1836-1903), ktery pojednal
o B. Bolzanovi, S. Vydrovi a M. Kopernikovi, o vzniku a vyvoji variaénitho poctu, histo-
rii aritmetiky, o starych matematickych a astronomickych rukopisech pochézejicich
z naSeho tzemi, Emil Weyr (1848-1894), kterého zaujala egyptskd matematika, Wilhelm
Matzka (1798-1891), ktery pojednal o historii chronologie a kartografie, a Vaclav Liska
(1862-1943), kterého fascinovaly staré astronomické piistroje a historie pfirodnich véd.

V prvni poloviné 20. stoleti analyzovalo né€kolik prazskych matematikd nékteré ¢asti
Bolzanova dila (napt. Karel Petr (1868—1950), Karel Rychlik (1885-1968), Vojtéch Jar-
nik (1897-1970), Gerhard Kowalewski (1876-1950)).

Ve druhé polovingé 20. stoleti se historii matematiky profesiondlné zabyvali Lubos
Novy (nar. 1929) a Jaroslav Folta (1933-2011) z Ceskoslovenské akademie véd, kteii
s nékolika kolegy sepsali dsp&Snou, kvalitni a ¢asto vyuZivanou monografii Déjiny exakt-
nich ved v ceskych zemich (1961).

Na Matematicko-fyzikdlni fakult¢ UK oslovily v sedmdesatych a osmdesatych letech
20. stoleti nejriznéjsi otazky vyvoje matematiky zejména Jindficha Becvare, Ivana Ne-
tuku, Jaroslava Sedivého (1934—1988) a Jifiho Veselého.

1.2 Vyuka historie matematiky (19. stoleti a prvni polovina 20. stoleti)

Ani vlastni vyuka historie matematiky to na prazské univerzité neméla jednoduché.
Prvni celosemestralni vybérové pfednasky z historie matematiky mél v letech 1849 az
1851 Johann Josef Partl (1802—-1869), ktery se roku 1849 habilitoval pro obor prakticka
matematika a d¢jiny matematiky. Prvni soustavné piednasky z historie matematiky na
Univerzité Karlové jsou vSak spjaty aZ se jménem Quido Vettra (1881-1960), ktery se
roku 1919 na univerzité habilitoval pro obor déjiny matematiky a o pét let pozdéji byl
jmenovan mimofddnym profesorem dé¢jin matematiky a didaktiky matematiky. V mezi-
valeéném obdobi navéazal fadu mezinarodnich kontakti, jeho odbornd badatelska prace
v historii matematiky a exaktnich v&d byla cenéna nejen u nis. Ceskoslovenské historie
matematiky a dé&jiny exaktnich véd v té dobé¢ pattily diky jeho aktivitdim bez nadsazky
k evropské Spicce. Po druhé svétové vilce rozsitil Vetter svoji pisobnost i na Pedago-
gickou fakultu. Jeho odborna i pedagogicka Cinnost vSak byla po roce 1948 vyrazné
utlumena, divodem byly jeho Cetné piedvaleéné cesty do zahraniéi a kontakty s fadou
sveétovych historikl védy. Jeho manZelka Anna, rozena Becvafova, byla navic vyznam-
nou predvélecnou predstavitelkou Zenského hnuti, prvorepublikovou poslankyni a nako-
nec i senatorkou. Tyto skute¢nosti mély ve svych dusledcich negativni dopad na pova-
le¢ny vyvoj ¢eskych déjin matematiky a exaktnich véd.

Pfipojme stru¢nou informaci o vyuce historie matematiky na Némecké univerzité
v Praze. Tam se prvni vybérové pfedndsky z d¢jin matematiky objevily v roce 1921 za-
sluhou Artura Winternitze (1893-1961). Na jeho pokus o deset let pozd¢ji navazal Paul
Funk (1886-1969). Jejich pfednasky vSak nevzbudily velky ohlas na rozdil od hojné na-
v§tévovanych predniSek Rudolfa Carnapa (1891-1970), které v letech 1931 az 1935
uspésné propojovaly historii matematiky s tzv. pfirodni filozofii a logikou.

% J. Smolik: Mathematikové v Cechdch od zaloZeni university Praiské af do pocdtku tohoto stoleti, Ziva
12(1864), str. 13-27, 140-171, 193-225, 308-341, téZ samostatny otisk na ndklady autora, Praha, 1864,
117 stran. V digitalizované podobé je ¢lanek dostupny v Narodni knihovné Ceské republiky v kolekci Kramerius
(viz http://kramerius.nkp.cz/kramerius/MShowMonograph.do?id=15953). Rukopisné torzo druhé ¢asti Smoliko-
vy studie je uloZeno v Archivu Narodniho muzea v Praze ve fondu Josef Smolik.
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2 Historie matematiky na MFF UK

2.1  Vyuka historie matematiky (50. az 80. 1éta 20. stoleti)

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (MFF UK)* vznikla roku
1952. Zajem vétSiny tehdejSich vedoucich predstaviteld fakulty o vyuku nebo védeckou
¢i odbornou praci v historii matematiky vSak byl mizivy.

V padesatych letech 20. stoleti se klasicka vyuka déjin matematiky na MFF UK neko-
nala. Né&kterd témata z historie matematiky se v nevelké mife objevovala ve vybérovych
prednaskach Albiny Dratvové (1892-1969), které vypisovala pod hlavickou Katedry al-
gebry a geometrie od roku 1953/1954 a7 do roku 1967/1968 (Uvod do moderni logiky
(2/0, 2/0), Matematickd logika (1/0, 1/0), resp. Moddlni logika (2/0, 2/0)).5

Zmena v piistupu k vyuce historie matematiky a filozofie nastala na MFF UK ve
Skolnim roce 1963/1964. Tehdy byla poprvé oteviena vybérova piednaska Déjiny mate-
matiky (2/0, 2/0), v letech 1963/1964 a7z 1965/1966 ji vypisovali a vedli pod Katedrou
algebry a geometrie J. Folta a L. Novy, pracovnici Historického tstavu CSAV. Doporu-
¢ena byla student@im tietiho a ¢tvrtého rocniku vSech oborti a specializacl’.6

Pro studenty patych ro¢nikli vSech oboridi byl od roku 1963/1964 zaveden povinny
jednosemestralni pfedmét Filozofické otdzky prirodnich ved (1/1, v nékterych letech byl
zakon€ovéan zkouskou, v nékterych letech zdpoctem). Vyuka byla svéfena B. Fajkusovi
a I. Kucharovi, ktefi pisobili na Katedfe filosofie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy v Oddéleni pro vyuku na MFF UK. Pfedmét byl pfednasen jen do Skolniho roku
1966/1967, kdy doslo k tipravé studijnich pland.” Neni jisté bez zajimavosti v této souvis-
losti pfipomenout, Ze ve Skolnim roce 1967/1968 byla na MFF UK zavedena nov4 ucitel-
ska kombinace matematika — filosofie. Netrvala dlouho, od roku 1970/1971 jiZ nebyl ote-
virdn prvni ro¢nik; posledni studenti této kombinace opustili fakultu v roce 1973/1974.

V roce 1967/1968 byl ptedmét Filozofické otdzky prirodnich véd nahrazen prednas-
kami Filozofické otazky matematiky (2/0, J. Polivka), Moderni filosofie a matematika
(2/0, 1. Kuchér), Filosofické problémy pravdépodobnosti (2/0, 1. Kuchar), Filosofické
otdzky fyziky (2/0, B. Fajkus) a Uvod do filosofie ¢lovéka (2/0, J. Vinat). Kazdy posluchad
patého ro¢niku meél za povinnost si vybrat alespon jeden z vySe uvedenych predméti,

* O historii MFF UK viz napt. J. Bedvai: Matematicko-fyzikdlni fakulta, in J. Havranek, Z. Pousta (red.): Déjiny
Univerzity Karlovy IV, Univerzita Karlova, Karolinum, Praha, 1998, str. 495-509, 1. Netuka: Padesdté vyroci
vzniku Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy, PMFA 47(2002), str. 177-180, 1. Netuka, M. Stiborova
(eds.): Univerzita Karlova v Praze. Matematicko-fyzikdlni fakulta, Karolinum, Praha, 2002, I. Netuka,
M. Stiborovd (eds.): Jubilejni almanach. Univerzita Karlova v Praze. Matematicko-fyzikdlni fakulta, Karolinum,
Praha, 2002, I. Netuka, M. Stiborova (eds.): Charles University in Prague. Faculty of Mathematics and Physics,
Karolinum, Praha, 2002, kolektiv autord: 60 let Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy, Matfyzpress,
Praha, 2011, J. Bec¢vaf, M. Bec¢vétova: 60 let Matematicko-fyzikdlni fakulty UK, in J. Be¢vaf, M. Bec¢véiova
(eds.): 33. mezindrodni konference Historie matematiky, Velké Mezirici, 24. 8. aZ 28. 8. 2012, Matfyzpress,
Praha, 2012, str. 119-162, 1. Netuka: Matematicko-fyzikdlni fakulta pred padesdti lety, tamtéZ, str. 163—176.

Ze star$f literatury je vhodné ptipomenout: V. Kunzl (red.): 50 let Fysikdlniho tistavu Karlovy university, PMFA
2(1957), str. 394-512, R. KuZel a kol.: Matematicko-fyzikdlni fakulta University Karlovy, Universita Karlova,
Praha, 1974, R. KuZel, J. Cerych, J. Klima: 25 let Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy 1952—1977,
Univerzita Karlova, Praha, 1978, J. Mottlova: Vznik a vyvoj Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy,
diplomové prace, MFF UK, Praha, 1978 (vedouci prace J. Folta), K. Vacek: Dvacet pét let matematicko-fyzikalni
Sfakulty Univerzity Karlovy v Praze, PMFA 23(1978), str. 1-3, F. Fabian: Rozvoj matematickych pracovist na
matematicko-fyzikdlni fakulté University Karlovy v letech 1953—-1978, tamtéz, str. 3-9, E. Klier: Rozvoj fyzikdl-
nich pracovist na matematicko-fyzikdalni fakulté Univerzity Karlovy v letech 1953-1978, tamtéz, str. 9-15,
M. Rotter, J. Zachova (red.): Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy, Univerzita Karlova, Praha, 1989.
® Viz seznamy prednések vypisovanych na MFF UK v 50. a 60. letech 20. stoleti.

° Viz seznamy piedndSek vypisovanych na MFF UK v 60. a 70. letech 20. stoleti.

7 Viz seznamy prednasek vypisovanych na MEF UK v 60. letech 20. stoleti.
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které byly zakon€ovany zapoctem. V nasledujicim Skolnim roce nastala proména nabidky
i hodinové dotace. Objevily se tyto vybérové predméty: Filosofické problémy teorie
pravdépodobnosti (1/1, 1. Kuchar), Filosofické problémy matematiky (1/1, 1. Kuchar),
Filosofie matematiky (1/1, J. Polivka), Filosofické problémy fyziky (1/1, B. Fajkus)
a Soucasnd zdpadni filosofie (1/1, B. Fajkus, 1. Kuchar). Studenti patého ro¢niku si mu-
seli zvolit alesponi jeden z téchto predmétd, které byly opét zakonCovany zapoctem.
V nésledujicim Skolnim roce doslo k opétovnému navySeni poctu vybérovych prednisek,
v nabidce pro Skolni rok 1968/1969 byly uvedeny tyto pfedméty: Soucasnd zdpadni filo-
sofie I (1/1, B. Fajkus), Soucasnd zdpadni filosofie 1l (1/1, 1. Kuchér), Filosofie matema-
tiky (1/1, J. Polivka), Filosofické problémy teorie pravdépodobnosti (1/1, 1. Kuchér), Fi-
losofické problémy fysiky (1/1, B. Fajkus), Filosofie cloveka (1/1, J. Vinat), Sociologie
Skoly a vzdelani (1/1, F. Hajek), Uvod do politologie (1/1, A. Bokova, M. Narta), Struk-
tura a funkce (1/1, M. Volkovd) a Filosofie kultury (1/1, J. Vinat). VSichni vyucujici
kmenoveé pusobili na Katedfe filosofie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Od-
déleni pro vyuku na MFF UK. Ve stejném Skolnim roce Petr Vopénka (1935-2015) vy-
psal pod hlavickou Katedry matematické logiky MFF UK vybérovou predniasku Mate-
matika a filosofie (2/0, 2/0). Ve $kolnim roce 1969/1970 byla takovato nabidka vybéro-
vych ptedméth: Soucasnd zdpadni filosofie I (1/1, B. Fajkus), Soucasnd zdpadni filosofie
11 (1/1, 1. Kuchar), Filosofie matematiky (1/1, J. Polivka), Filosofické problémy teorie
pravdépodobnosti (1/1, 1. Kuchar), Filosofické problémy fysiky (1/1, B. Fajkus), Filosofie
cloveka (1/1, J. Vinat), Sociologie Skoly a vzdelani (1/1, F. Hajek), Struktura a funkce
(1/1, M. Volkova), Politicky systém socialismu (1/1, A. Bokova), Uvod do pedagogické
sociologie (1/1, F. Hajek) a Filosofie kultury (1/1, J. Vinar). Od Skolniho roku 1970/1971
byla veskera vyuka filozofie a historie matematiky spolu s ostatnimi vySe uvedenymi
predméty na MEF UK zruSena v souvislosti s nastupujici normalizaci.®

Od skolniho roku 1970/1971 az do Skolniho roku 1976/1977 na MFF UK neprobihala
z4adna vyuka dé&jin matematiky, déjin fyziky ¢i filozofie. Zména nastala aZ od Skolniho
roku 1977/1978, kdy na Katedie teorie vyuc€ovani fyzice byla zahdjena pro studenty pa-
tého rocniku vybérova prednaSka Déjiny fyziky (2/0, 2/0, E. Prochazkova). V dalSich
dvou letech byla tato prednaska vypisovana v dotaci 1/0 a 1/0.

2.2 Diplomové prace (60. az 80. 1éta 20. stoleti)

Z vyse uvedeného je patrné, Ze historie matematiky byla fadu let okrajovym
a opomijenym oborem. Teprve v poloving Sedesatych let zacaly byt na ucitelském studiu
matematiky na MFF UK zaddvany (v ndvaznosti na vybérovou piednasku Déjiny mate-
matiky) prvni diplomové prace z historie matematiky. Vypisovali je J. Folta, L. Novy
aJ. Sedivy.” V sedmdesatych letech vedli na uéitelském studiu matematiky na MFF UK

® Viz seznamy piednasek vypisovanych na MFF UK v 60. a 70. letech 20. stoleti.

? Na MFF UK byly obhajeny napiiklad nasledujici diplomové préce: L. Habéskové: Bolzanova nauka o celych
cislech (1966, L. Novy), J. Houska: Pseudoeukleidovska geometrie (1966, prace nema uvedeno jméno Skolitele,
v tvodu je pod&kovani za konzultace J. Sedivému), B. Chochola: Rané Cayleyho price z teorie determinantii
(1966, L. Novy), J. Kasalovd: K nékterym otdzkdam zdkladii geometrie u B. Bolzana a jeho soucasnikii (1966,
J. Folta), M. Trampotova: Bolzanova teorie raciondlnich cisel (1966, L. Novy), O. Veseld: Rand Sylvestrova
prdce o determinantech (1966, L. Novy), J. Baxova: Zdklady teorie matic v pracich A. Cayleyho a J. J. Syl-
vestera (1967, L. Novy, vytah z diplomové prace vySel pod ndzvem Vznik teorie matic, D&jiny véd a techniky
3(1970), str. 11-23, resp. v anglické verzi pod nazevem On the origin of the theory of matrices, Acta Historiae
Rerum Naturalium Necnon Technicarum 5(1971), str. 335-354), J. Heranova: K vyvoji axiomatiky eukleidovské
geometrie (1967, J. Folta), E. Linkova: Nékteré prvky moderni geometrie v pracich Cayleyho a Grassmanna
(1967, J. Folta), O. Stépkové: Pocatky teorie invariantii (1967, J. Folta), V. Veseld: Jacobiho prdce 7 teorie
determinantit z roku 1841 (1967, L. Novy), J. Kejfova: Determinanty v dile Cauchyho a Bineta (1968, L. Novy),
E. Kuséd: K formovdni zdkladii piimkové geometrie u Pliickera (1968, J. Folta), J. Spachtova: Uvod do dila
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diplomové price z historie matematiky a z historie vyu¢ovani matematice J. Folta, L. No-
vy al. Mikul¢ak.' Na pocatku osmdesatych let zdjem o ,klasicky pojaté* d€jiny mate-
matiky ponékud poklesl, mozna v souvislosti s tim, Ze J. Folta a L. Novy pfenesli své
odborné aktivity mimo MFF UK. Presto byly zaddvany a sepisovdny diplomové prace
z d&jin matematiky. Soucasn¢ vzrostl zdjem o historii vyu€ovani matematice, pravdépo-
dobné pod vlivem odbornych aktivit J. Mikul¢dka a J. Sedivého; diplomové prace z d&jin
matematiky a vyu€ovani matematice vedli v t€é dob¢ na ucitelském studiu predevsSim
J. Bedvik, J. Mikulédk, A. Sarounova a J. Sedivy."

A. F. Moebia ,, Der barycentrische Calcul (1968, J. Folta), E. Vorlova: Hindenburgovy prdace z kombinatoriky
(1968, L. Novy), J. Smidova: Pojeti diferencidini geometrie u Monge a Gausse (1969, J. Folta).

' Na MFF UK byly obhéjeny naptiklad nasledujici diplomové prace: E. MareSové: Salmonova ,,A treatise on
conic sections* a ceské ucebnice analytické geometrie druhé poloviny 19. stoleti (1970, J. Folta), H. Prollerova:
A. L. Cauchy a jeho vliv na nékteré ucebnice matematiky (1970, J. Folta), E. Tomaskova-Chvojkova: Vektorovy
pocet u Bellavitise, Grassmanna aj. (1970, J. Folta), M. Zidrova: Prvé ndznaky vektorového poctu na pocdatku
19. stoleti (1970, J. Folta), K. Peroutka: Zdkladni pojmy diferencidlniho poctu u francouzskych matematikii
18. stoleti (1971, L. Novy), Z. Svédirohova: Vyvoj vyucovdni komplexnim cislum (1971, J. Mikuléak), H. Neset-
filova: Philosophical magazine a anglickd matematika v letech 1800-1850 (1971, J. Folta, vytah z diplomové
prace vySel pod stejnym ndzvem v ¢asopise Dé&jiny veéd a techniky 7(1974), str. 83—-100), H. Hrkalova: Kirk-
maniiv podil na vyvoji hyperkomplexnich cisel (1972, J. Folta), V. Kdrova: Historie vyucovdni posloupnostem
a radam (1972, J. Mikul¢dk), J. Novotnd: K zavedeni pojmu cisla v 19. stoleti (do Peana) (1973, L. Novy),
A. Solcovéa-Vopravilova: Nékteré snahy o zdivodnéni matematické jistoty v obdobi 1750—1850 (1973,
L. Novy), J. Kovarova: Budovdni ciselnych oborii v osnovdch a ucebnicich nasich Skol (1974, J. Mikul¢dk),
M. Langhammer: K vyvoji pojeti algebraického télesa od Dedekinda k Steinitzovi (1974, L. Novy), 1. Zelinkova:
K vyvoji pojeti grupy od A. Cayleyho k O. J. Smidtovi (1974, L. Novy), P. Bud'drek: Goniometrické funkce
a trigonometrie v ceskych ucebnicich (1975, J. Mikul¢dk), D. Vystydalova: Proménné a termy v ceskych
ucebnicich (1975, J. Mikul¢ak), K. Bartak: O reorii forem Eduarda Weyra (1976, L. Novy), J. Mottlova: Vznik
a vyvoj Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy (1978, J. Folta), B. Fiedler: Infinitesimdlni pocet
v Ceskych ucebnicich (1979, J. Mikul¢ak), P. Hajkova: Wissenschaftslehre Bernarda Bolzana (1979, L. Novy),
J. Novotny-Kuzma: Viiv francouzské encyklopedie na pojeti francouzské geometrie (rok neuveden, J. Folta),
Z. Chvojkova: Snahy o reSent obecnych rovnic pdtého stupné, Paolo Ruffini (rok neuveden, L. Novy).

"' Na MFF UK byly obhdjeny napiiklad nasledujici diplomové price: J. Hekrlova: Jan Amos Komensky
o matematice (1984, J. Mikul¢ak), A. Kadlecova: Geometrickd terminologie ve starsich ceskych ucebnicich
(1984, A. Sarounové), J. Kralikova: Zdklady geometrie na konci 19. stoleti (1984, J. gedivy), B. Polivkova:
Vyvoj Ceské matematické terminologie od 14. stoleti do 19. stoleti (1984, J. Mikul¢ak), A. Jelinkova: Geometrie
barokniho opevneni (1985, A. Sarounové), J. Hordkova: Metody resent rovnic a nerovnic v ucebnicich mate-
matiky 19. a 20. stoleti (1986, J. Sedivy), I. Hruskova: Metody vySetiovdni mnoZin bodii v ucebnicich mate-
matiky v 19. a 20. stoleti (1986, J. §ediv§/), R. Stolin: Podnéty ke vzniku teorie kvadratickych a bilinedrnich
forem (1986, J. Bec¢var), Z. Neumann: Systémy logické vystavby stereometrie v ucebnicich matematiky
19. a 20. stoleti (1986, J. Sedivy), L. Syslova: Upravy vyrazii a dikazy tzv. identit v ucebnicich matematiky
19. a 20. stoleti (1986, J. Sedivy), J. Dudlitek: Cramerovo pravidlo (1987, J. Be&var), M. Soukupova: Diikazy
matematickych vét v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleti (1987, J. Sedivy), D. Jirkova: Geometrickd
zobrazeni v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleti (1988, J. Sedivy), S. Otendskova: Geometrické iitvary
ajejich miry v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleri (1988, J. Sedivy), D. Zemanek: Kombinatorika, pravdé-
podobnost a statistika v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleti (1988, J. Sedivy), 1. Drapela: Posloupnosti
a fady v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleti (1989, J. Mikul¢dk), 1. Pankovd: Limita a spojitost funkci
v ucebnicich matematiky 19. a 20. stoleti (1989, J. Mikul¢ak).

Mnohé z vyse uvedenych praci jiz nejsou vetejné dostupné, nebot’ v roce 2002 povoden znicila velkou &ast kar-
linské knihovny MFF UK. Rada praci z Sedesitych a sedmdesétych let 20. stoleti je v soukromém archivu
J. Be¢vare a M. Becvatové, ktetf je pied lety zachranili pfed likvidaci. VySe uvedeny vycet diplomovych praci si
neklade naroky na uplnost. Byl vytvofen jednak na zakladé dochovanych praci, jednak na zakladé¢ starého seSitu
nazvaného Diplomové price KTVU-KDM, ktery byl nedisledné veden od roku 1966 do roku 1989; obsahuje
seznam obhajovanych diplomovych praci studentt ucitelského studia (jméno autora, nazev prace, jméno $koli-
tele, obor, informace o uloZeni, resp. vyfazeni prace).
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2.3  Besedy a populariza¢ni prednasky (50. az 90. 1éta 20. stoleti)

Na MFF UK se na konci padesatych a v prvni poloviné Sedesatych let konaly Mate-
matické besedy neboli volna setkani matematikd, uciteltt matematiky a studentd, na nichZ
zaznivaly nejruznéjsi prednadsky a referaty, probihaly diskuse o rozpracovanych matema-
tickych pracich, zahrani¢nich cestich, konferencich apod. Na potad se zcela pfirozené
dostala i historie matematiky.'?

V padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti pro historii matematiky ve vyukovych
planech MFF UK sice nezbylo misto, ale pfesto se mezi matematiky, fyziky, logiky
a historiky védy naslo nékolik nadSenct, ktefi se ji alespon okrajové vénovali. V této do-
b& totiz Jednota &eskoslovenskych matematikii a fyziki (JCSMF) ve spolupraci
s MFF UK a Matematickym tstavem Ceskoslovenské akademie véd pofddala pravidelné
popularné nau¢né prednasky v matematické obci prazské, na nichZz byl nezanedbatelny
prostor vénovan i otdzkam historie matematiky, jejimu vyvoji i vyznamnym matemati-
kiim.'?

Zasluhou nékolika pfiznived pronikla historie matematiky také na besedy a vecery
o matematice, které pofadala Jednota ¢eskoslovenskych matematikl a fyziki v sedmde-
satych a osmdesdtych letech 20. stoleti v prazské kavarné Savarin,"* na sjez-
dy, konference a odborné seminaie pofddané na MFF UK i v JCSMFE."” Velmi tisp&$nd
byla Konference ¢eskych matematikli organizovana Matematickou védeckou sekci Jed-
noty ve Zvikovském Podhradi (tinor 1981), kterd byla vénovana 200. vyro¢i narozeni
Bernarda Bolzana. Do konferencniho sborniku Bernard Bolzano — konference ceskych

2 Naptiklad v roce 1959 proslovil P. Vopénka prednasku P. S. Urysohn (35. vyroci wmrti), 21. 10. 1959 mgl
J. Vanigek piedndsku Pojem kiivky, M. Katétov a A. Svec hovoili (pravdépodobn& v zimé roku 1960) na téma
Vzpominka na akademika E. Cecha a asi nékdy na podzim roku 1960 prednaSeli na téma Soucasnd matematickd
problematika v Praze, J. Vanicek mél 15. 11. 1960 piedndsku Co je kiiivka? a 25. 10. 1961 mluvil na téma Neko-
necno v matematice, 27. 3. 1962 mél P. Vopénka ptednasku Gdodelova véta o nerozhodnutelnosti, 3. 4. 1962
prednasel J. Vanicek na téma Co neni kiivka?, 27. 4. 1963 F. Fabian na téma Filosofie a matematika. Pozname-
nejme, Ze se z let 1959 az 1964 dochovaly prezen¢ni listiny z jednotlivych pfednasek (neni jasné, zda je jejich
soubor tplny, ne vZdy jsou uvedena data konéni); kopie ma v soukromém archivu I. Netuka.

13 Jednalo se o nésledujici prednaiky: V. Kofinek: Muhamed ibn Miisé al Chwarizmi, velky matematik Starého
Chorezmi (8. 12. 1952), E. Cech: Vyznam geometrie v historickém vyvoji matematiky (25.9. 1953), A. Drat-
vové: Z déjin nejstarsi matematiky (10. 12. 1956), L. Novy: Matematika v Cechdch v 18. stoleti (20. 5. 1957),
J. Folta: ,,Vincenc Jarolimek* (3. 11. 1958), L. Novy a Z. Horsky: Dejiny matematiky, fysiky a astronomie
v Ceskych zemich (Matematika a astronomie do roku 1620) (6. 4. 1959), L. Novy: Nase matematika 1750-1790;
charakteristika obdobt 1750 az 1790 (5. 10. 1959), Z. Horsky a J. Smolka: Nase astronomie a fysika 1750-1790
(2. 11. 1959), L. Novy a J. Folta: Nase matematika v letech 1790 aZ 1860 (4. 1. 1960), K. Havlicek na slavnost-
nim zasedani ke 100. vyro¢i smrti J. Bolyaie proslovil pfednasku o jeho Zivoté a dile (18. 1. 1960), Z. Horsky:
Nase astronomie v letech 1790-1860 (1. 2. 1960), A. Dratvova: Védecky odkaz Arnosta Dittricha (15. 2. 1960),
1. Seidlerova: Charakteristika obdobi 1860—1900. Nase fysika (4. 4. 1960), L. Novy a J. Folta: Nase matematika
1860-1900 (2. 5. 1960), 1. Seidlerova: Vyvoj ndrodii a tzv. Leidenfrostiiv jev (16.1.1960), A.P. Juskevi¢
(Moskva): Matematika v Orientu ve starovéku a stiedovéku (8. 2. 1960), A. Dratvova: Z déjin matematické lo-
giky (20. 2. 1961), M. Teich: Dejiny prirodnich ved v Anglii (20. 3. 1961), Z. Horsky: Jak ovlivnil rozvoj more-
plavby vyvoj astronomie (16. 10. 1961), R. Taton (PatiZ): L’euvre mathématique et influence de Gaspard
Monge (1746-1818) (4. 6. 1962), L. Novy: Ciselné teoretické prdce J. Ph. Kulika (26. 11. 1962), J. Smolka:
P. J. Boskovic a vyvoj fysiky v ceskych zemich (25. 3. 1963), M. Calczynska (VarSava): O niektorych pracach
warszawskich topologow (26. 11.1964), Z. Semadeni (Poznan): Program Eilenberga-Mac Lanea a Kleiniiv
Erlangensky program (15. 11. 1965), A. Svec: Erlangensky program a soucasnd diferencidlni geometrie
(25. 4. 1966). Nazvy vyse uvedenych prednasek byly otiStény ve zpravach o Cinnosti prazské matematické obce
Jednoty &eskoslovenskych matematikii a fysikl v Casopise pro péstovani matematiky v letech 1953 az 1967.
V dalsich letech ¢asopis piestal informace o téchto aktivitich uvefejiiovat.

4 Zasluhu na dspéchu piednaek v Savarinu mél FrantiSek Vesely (1903-1977), dlouholety stfedoskolsky
a vysokoskolsky ucitel, aktivni ¢len Jednoty ¢eskoslovenskych matematikt a fyzikd, autor knihy 100 let Jednoty
Ceskoslovenskych matematikil a fyzikii, SPN, Praha, 1962.

13 Vyse uvedeny vycet si v Zadném piipadé neklade naroky na tplnost.
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matematikii prispéli J. Folta, J. Bic¢dk, D. Preiss, P. Simon a P. Vopénka.16 K bolza-
novskému vyroc¢i Jednota vydala v €eské i anglické verzi knizku Bolzano a zdklady ma-
tematické analyzy."’ V roce 1987 Jednota oslavovala 125. vyroc¢i svého zaloZeni. Pro tuto
prilezitost pripravila tradicni celostatni sjezd, ktery se konal v Praze ve dnech 19. az
22.srpna, na némz mimo jiné zaznélo inckolik prednaSek s historickou tematikou.
L. Paty jako editor uspotadal Jubilejni almanach Jednoty cs. matematikii a fyzika,'®
v némz autofi jednotlivych piispévka pfibliZili plodnou historii Jednoty a vénovali po-
zornost iné€kolika jejim vyznamnym osobnostem. V roce 1988 se konaly oslavy
u pfileZitosti 150. vyro¢i narozeni Ernsta Macha a zasluhou odborné skupiny Pe-
dagogicka fyzikalni sekce Jednoty byl vydan sbornik Pocta Ernstu Machovi."

I na MFF UK byly potfadany vzpominkové akce, na nichZ mohli zdjemci vyslechnout
zasvécené prednasky o zivoté, odborném dile, pedagogickych i spolkovych aktivitich
naSich nejvyznamnéjsich matematikt, které byly doplnény i osobnimi vzpominkami
prednasejicich a ucastnikd. Napiiklad dne 7. 6. 1968 se konalo vzpominkové odpoledne
vénované Karlu Petrovi (hlavni prednasky proslovili V. Kofinek, V. Jarnik a L. Novy).
Dne 18. 5. 1989 na slavnostnim zaseddni matematické sekce védecké rady MFF UK byly
pfipomenuty nedoZité devadesité narozeniny Vladimira Kofinka.”® V roce 1991 byly
oslaveny sedmdesété narozeniny Jana Maifka® a o tii roky pozd&ji bylo pfipome-
nuto jeho timrti.”> Dne 8. dubna 1993 Matematicky dstav UK (MU UK) uspoiadal speci-
alni kolokvium vénované stému vyro¢i narozeni Karla Lownera, na némz zaznély pied-
nasky o jeho komplikovanych Zivotnich osudech a jeho dile v oboru diferencidlnich rov-
nic a jeho vysledcich z geometrické teorie funkci, teorie matic apod.” Dne 13. 11. 1995
se konalo slavnostni odpoledne, na kterém byly vzpomenuty nedoZzité 75. narozeniny Ja-
na Mafika. Neékteré upravené, doplnéné arozsifené verze prednasek byly otistény
v &asopisu Mathematica Bohemica.”* Dne 16. 3. 1998 piipravilo MFF UK vzpominkové

16 Viz konferenéni sbornik Bernard Bolzano — konference ceskych matematikii, Matematicka védecké sekce,
Praha, 1981.

7'V. Jarnik (red.): Bolzano a zdklady matematické analyzy, JCSMF, Praha, 1981, 80 stran a 8 stran obrazovych
priloh, resp. V. Jarnik (ed.): Bolzano and the Foundations of Mathematical Analysis. Published on the occasion
of the bicentennial of Bernard Bolzano 1981, JCSMF, Praha, 1981, 89 stran a 8 stran obrazovych pfiloh
(2. vydani, 1990). Pfipomenime, Ze v roce 1981 vysla kniha L. Novy (ed.): Bernard Bolzano (1781-1848): bicen-
tary: early mathematical works (Institute of Czechoslovak and General History CSAS, 1981, XXXIV + 586
stran), kterd obsahuje mimo jiné faksimile péti Bolzanovych praci z let 1804 az 1817.

8 L. Paty (ed.): Jubilejni almanach Jednoty és. matematikii a fyzikii, Jednota &s. matematiki a fyzikd, Praha,
1987, 229 stran, 15 stran obrazové piilohy.

Y Viz Pocta Ernstu Machovi, Brno, 1988, 180 stran (volné navédzal na pfedchozi sbornik Pocta Newtonovi, Br-
no, 1986, 56 stran).

% yiz K. Drbohlav: Vzpominkové ohlédnuti za akademikem Vladimirem Korinkem, PMFA 35(1990), str. 162—
164. Rozsdhld monografie detailné mapujici Zivotni osudy a analyzujici odborné dilo V. Kofinka vysla roku
2005 (viz J. Bec¢var, Z. Kohoutova: Viadimir Korinek (1899-1981), edice D¢&jiny matematiky, sv. 27, Ustav
soudobych d&jin AV CR, Praha, 2005, 329 stran a 40 obrazovych piiloh).

2 Viz L Netuka, J. Vesely: Sedmdesdtiny profesora Jana Marika, PMFA 36(1991), str. 125-126.

22 Viz J. Krél, J. Kurzweil, I. Netuka, S. Schwabik: In Memoriam Professor Jan Marik (1920-1994), Czechoslo-
vak Mathematical Journal 44(1994), str. 190-192.

2 7de se zrodila idea sepsat rozsahlou monografii vénovanou Zivotu a dilu K. Lownera, deskoslovenského ma-
tematika némecko-zidovského pivodu. Dosla naplnéni po vice nez 20 letech, kdy byla publikovana kniha
M. Becvirova, 1. Netuka: Karl Lowner and his Student Lipman Bers — Pre-war Prague Mathematicians, edition
Heritage of European Mathematics, vol. 10, European Mathematical Society, Ziirich, 2015, viii + 300 stran.

* Viz J. Vesely: Teaching activities of Jan Marik, Mathematica Bohemica 121(1996), str. 337-344, List of Jan
Marik’s publications, tamtéz, str. 345-348, J. Kral: The divergence theorem, tamtéZ, str. 349-356, 1. Netuka:
Measure and topology: Maiik’s spaces, tamtéZ, str. 357-367, S. Schwabik: On non-absolutely convergent
integrals, tamtéZ, str. 369-383, L. Zajicek: On results of Jan Marik in the theory of derivatives, tamtéZ, str. 385—
395.
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odpoledne vénované Vojtéchu Jarnikovi.”> Na pidé Vyzkumného centra pro d&jiny védy
(spole&né pracovisté AV CR a UK) se dne 23. 4. 2003 uskuteénilo slavnostni dopoledne
nazvané ,,Odkaz dvou matematikil po sto letech®, které bylo vénovéana FrantiSku Josefu
Studnic¢kovi a Eduardu Weyrovi. Hlavni prednasky o jejich Zivoté, dile a zejména o jejich
aktivitich ve prospéch ceské matematické komunity proslovili M. Becvafova a J. Bec-
vaE.® Vyse uvedené akce se setkdvaly se 3ir§i odezvou nejenom prazské matematické
komunity.”’

V roce 2002 byla oteviena nova prileZzitost pfipominat vyznamné osobnosti nas$i ma-
tematiky a jejich matematické vysledky, resp. srozumitelné pfibliZovat SirSi vefejnosti
soucasnou matematickou problematiku, nebot’ z iniciativy I. Netuky vznikla tradice fa-
kultnich Jarnikovskych predndsek, které se kazdorocné konaji v Jarnikové poslucharné
(M1) pfed prvnim zasedanim védecké rady MFF UK v novém akademickém roce. Vy-
stupuji na nich domdci i zahrani&ni matematici nejrizn&jsich obort a zaméteni.*®

Ac dé&jiny matematiky nejsou a pfirozené ani nemohou byt v centru zdjmu MFF UK,
matematici se k vyznamnym osobnostem ¢eské matematiky hlasi, jak je patrné z ndzvu ti
projektit na podporu excelence v zdkladnim V)izkumu.29

2.4  Publikaé¢ni aktivity v historii matematiky (60. az 80. 1éta 20. stoleti)

Podle zajmu jednotlivych autorti se nepravidelné (obvykle pfi né¢jakém vyro¢i) na
strdnkach naSich odbornych i populdrn€ nau¢nych casopistt (Pokroky matematiky, fyziky
a astronomie (PMFA), Matematika a fyzika ve Skole (MF), resp. Matematika, fyzika
a informatika (MFI), Dé&jiny véd a techniky (DVT), Casopis pro p&stovani matematiky

¥ Viz 1. Netuka: Vzpominka na profesora Vojtécha Jarnika (22. 12. 1897 — 22. 9. 1970), PMFA 43(1998),
str. 171-173. Poznamenejme, Ze na zakladé vzpominkového odpoledne vznikla monografie B. Novak (ed.): Life
and Work of Vojtéch Jarnik (1897-1970) (Society of Czech Mathematicians and Physicists, Prometheus, Praha,
1999), do niz ptispéla fada naSich i zahrani¢nich matematikt (I. Netuka: Life and work of Professor Vojtéch
Jarnik (22. 12. 1897 — 22. 9. 1970) (str. 11-16), P. M. Gruber: Professor Jarnik’s contributions to the geometry
of numbers (str. 17-22), M. M. Dodson: Some recent extensions of Jarnik’s work in Diophantine approximation
(str. 23-35), B. Korte, J. Nesettil: Vojtéch Jarnik’s Work in Combinatorial Optimalization (str. 37-53),
D. Preiss: The work of Professor Jarnik in Real Analysis (str. 55-65), B. Novak: Vojtéch Jarnik’s work in lattice
point theory (str. 67-81), J. Vesely: Pedagogical activities of Vojtéch Jarnik (str. 83-94), S. Schwarz: Recalling
Academician Vojtéch Jarnik (str. 95-101), M. Katétov: From my recollections of Prof. Vojtéch Jarnik (str. 103—
105), E. Hlawka: Zur Erinnerung an Jarnik (str. 107-108), P. Erdos: My memories of V. Jarnik (str. 109-110),
T. Salat: My recollections of Professor V. Jarnik (str. 111-112)). Vy%e uvedené texty jsou doplnény pietiskem
dvou zajimavych Jarnikovych praci (Diophantische Aproximationen und Hausdorffsches Maf3 (str. 113-125)
a Bernard Bolzano (October 5, 1781 — December 18, 1848) (str. 127-132)), seznamem Jarnikovych odbornych
publikaci (Bibliography of scientific works of V. Jarnik (str. 133—142)) a faksimilemi péti klasickych Jarni-
kovych praci (str. 143-197).

% Vice viz http://www.vcdv.cas.cz.

" Uvedeny jsou jen akce, kde historie matematiky hrdla diileZitou roli.

%V minulych letech prednasky proslovili D. E. Edmunds (Sussex), E. Feireisl (Praha), M. Feistauer (Praha),
M. Gruber (Viden), W. Hansen (Bielefeld), M. Huskova (Praha), J. Jureckova, (Praha), L. Klebanov (Praha),
J. Krajicek (Praha), J. Nekovér (PafiZ), J. NeSetfil (Praha), I. Netuka (Praha), J. Slovdk (Brno), B. Rie¢an (Ban-
ska Bystrica). Jednalo se o odborné matematické prednasky, v nichz vSak nasly své misto také stru¢né zminky
o vyvoji matematického poznani. Podrobngjsi uidaje (vCetné abstraktli n¢kterych predndsek) jsou dostupné na
webové adrese http://www.mff.cuni.cz/veda/prednasky.

Poznamenejme, Ze jiz v roce 1998 byla zahdjena tradice tzv. Strouhalovskych predndsek, tj. tradice slavnostnich
fyzikdlnich ptredndsek. Prehled vSech dosud proslovenych prednaSek je dostupny na webové adrese
http://www.mff.cuni.cz/veda/prednasky.

¥ Jednalo se o Centrum Eduarda Cecha pro algebru a geometrii (LC505, 2005-2011, spoleéné pracovists
MFF UK v Praze a Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné), Centrum Jaroslava Hdjka pro
teoretickou a aplikovanou statistiku (LC06024, 2006-2011) a Centrum Jindricha Necase pro matematické
modelovani (LC06052, 2006-2011). O jejich ¢innosti se 1ze dozvédét na webovych strankdch fakulty a z jejich
Vyrocnich zprdv.
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(pozdg&ji Mathematica Bohemica, (CPM)) apod.) jiZ od konce $edesatych let objevovaly
¢lanky z historie matematiky nebo matematické ¢lanky doplnéné fadou historickych po-
znamek, komentait a souvislost.*

% 7 MFF UK & okruhu blizkého se této problematice ve svych piispévcich vice ¢i méné vénovali napiiklad
J. Bec¢var (napt. ¢lanky 150 let od objevu kvaternionii, PMFA 38(1993), str. 305-317, Sto let od smrti Emila
Weyra, PMFA 39(1994), str. 102-107, Arbelos (spoluautor J. Svréek), MFI 14(2004/2005), str. 513-523),
A. Dratvova (napt. &lanek Z déjin nejstarsi matematiky, CPM 82(1957), str. 366-367), J. Folta (napf. &lanky
N. I. Lobacevskij a B. Bolzano, PMFA 6(1961), str. 283-284, Problém verifikace hyperbolické geometrie
(Lambert a Gauss) (spoluautor J. Z4ackovd), DVT 2(1969), str. 1-8, Pozndmky k axiomatické vystavbé
matematiky v 2. poloviné 18. stoleti (A. G. Kdstner, J. H. Lambert), DVT 6(1973), str. 189-205, Zlom tradice
(K 50. vyroci Lobacevského kazanské predndsky), PMFA 21(1976), str. 259-269, A. P. Juskevic — 70 let,
PMFA 21(1976), str. 338-340, Izabella Grigorjevna Basmakovovd: 60 let, PMFA 26(1981), str. 166, Zamysleni
nad bolzanovskym vyroc¢im, PMFA 26(1981), str. 241-248, Bolzanova prvotina ve vyvoji elementdrni geometrie
pocdtku 19. stoleti, DVT 14(1981), str. 228-236), K. Havli¢ek (napt. &lanek Sté vyroc¢i smrti J. Bolyaie,
PMFA 5(1960), str. 345-357), M. Huskova a M. Husek (napf. ¢lanek Maurice René Fréchet, PMFA 23(1978),
str. 307-310), V. Jarnik (napt. €lanek Deset let matematiky v osvobozeném Ceskoslovensku, CPM 80(1955),
str. 261-273), M. Katétov (napt. ¢lanky Néekteré aspekty vyvoje funkciondlni analyzy, DVT 1(1968), str. 17-23,
P. S. Uryson a pocdtky obecné topologie, PMFA 19(1974), str. 251-261, N. N. Luzin a teorie redlnych funkci,
PMFA 20(1970), str. 137-145, Ceskd matematika v letech 1945-1985: topologie, teorie kategorii
a kombinatorika, PMFA 32(1987), str. 191-206), V. Kofinek (napt. ¢lanky Stolety matematik (B. J. Bakrejev),
PMFA 5(1960), str.472, Prof. Aleksandr Gennadijevic Kuro$ zemrel, CPM 97(1972), str. 107-111),
0. Kowalski (napt. ¢lanky Vénovdno Viclavu Hlavatému. (Nekteré dokumenty o Zivoté a dile), PMFA 38(1993),
str. 4651, Karl Weierstrass: Dopisy Soné (Netradicni recenze knihy), PMFA 41(1996), str. 141-156), P. Mandl
(napt. ¢lanek K tradicim a perspektivam teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky, PMFA 31(1986),
str. 260-263), J. Mikul¢dk (napf. ¢lanky O J. A. Komenském a jeho Geometrii (spoluautor J. Kyrasek),
MF 1(1970/1971), str. 275280, T¥icet let nasi didaktiky matematiky, MF 5(1974/1975), str. 730-740, Usili
o0 jednotnou $kolu v obdobi 1918-1948 (spoluautor J. Sedivy), MF 9(1978/1979), str. 161-163, E. Cech
a vyucovdni matematice, MFI 10(2000/2001), str. 65-71, 133-140), J. Nesetftil (napt. ¢lanek Historickd pers-
pektiva konecné matematiky, PMFA 31(1986), str. 35-43), 1. Netuka (napi. ¢lanky Henri Lebesgue (K stému
vyroci narozeni) (spoluautor J. Vesely), PMFA 20(1975), str. 301-307, Bernhard Riemann (K stopadesdtému
vyroc¢i narozeni) (spoluautor J. Vesely), PMFA 21(1976), str. 143-149, Ivar Fredholm a pocdtky funkciondlni
analyzy (spoluautor J. Vesely), PMFA 22(1977), str. 10-21, Gustav Mittag-Leffler (K padesdtému vyroci iimrti)
(spoluautor J. Vesely), PMFA 22(1977), str. 241-245, Dirichletova iiloha a KeldySova véta (spoluautor
J. Vesely), PMFA 24(1979), str. 77-88, F. Riesz a matematika dvacdtého stoleti (spoluautor J. Vesely), PMFA
25(1980), str. 128-138, Integrdlni rovnice v teorii potencidlu (spoluautor J. Vesely), PMFA 28(1983), str. 22—
38, Eduard Helly, konvexita a funkciondlni analyza (spoluautor J. Vesely), PMFA 29(1984), str. 301-312,
Vzpominka na profesora Marcela Brelota (spoluautoii J. Krdl, J. Lukes, J. Vesely), PMFA 33(1988), str. 170-
173, Karel Lowner a Loewneruv elipsoid, PMFA 38(1993), str. 212-218, Stan Wagon: The Banach-Tarski
Paradox (spoluautor J. Vesely), PMFA 32(1987), str. 267-272, Johann Radon (K stému vyroc¢i narozeni)
(spoluautor E. Fuchs), PMFA 33(1988), str. 282-285, Neddvné poznatky o cisle m (spoluautor J. Vesely), PMFA
43(1998), str. 217-236, Georg Pick — prazsky matematicky kolega Alberta Einsteina, PMFA 44(1999), str. 227—
232, Choquetova teorie a Dirichletova iiloha (spoluautofi J. Lukes, J. Vesely), PMFA 45(2000), str. 98-124, Sto
let Baireovy vety o kategoriich (spoluautor J. Vesely), PMFA 45(2000), str. 232-256, Choquetova teorie kapacit
(spoluautoii J. Lukes, J. Vesely), PMFA 47(2002), str. 265-279), B. Novék (naptf. ¢lanek Zemrel profesor
Vojtéch Jarnik (spoluautor J. Kurzweil), CPM 96(1971), str. 307-337, Opét o Riemannové dzeta funkei, PMFA
38(1993), str. 7-13), L. Novy (napt. ¢lanky Cauchy a Cayleyho definice konecné grupy, DVT 1(1968), str. 51—
54, Anglickd algebraickd Skola, DVT 1(1968), str. 89—-105, Ke vzniku linedrni asociativni algebry, DVT
7(1974), str. 1-15, K historickému vyznamu K. F. Gausse (K 200. vyroci jeho narozeni), DVT 10(1977),
str. 129-139, Univerzitni vyklady algebry v Némecku ke konci 19. stol. Od Serreta k Weberovi, DVT 11(1978),
str. 8-22, Poznamky o ,,stylu* Bolzanova matematického mysleni, DVT 14(1981), str. 217-227, Zamysleni nad
nekterymi metodologickymi problémy bolzanovského baddni, DVT 14(1981), str. 199-204, Bolzaniiv prinos védé
a spolecnosti, DVT 15(1982), str. 812, Ucast Ceskych matematikii na prvnich mezindrodnich matematickych
kongresech, DVT 16(1983), str. 65-70, Pojeti matematiky ve francouzské encyklopedii, DVT 21(1988), str. 193—
210, Misto Quido Vettera v rozvoji déjin matematiky, DVT 23(1990), str. 129-145), 1. Seidlerova (napt. ¢lanky
Politické a socidlni ndzory Bernarda Bolzana, CPM 81(1956), str. 388-390, Bemerkung zu den Umgingen
zwischen B. Bolzano und A. Cauchy, CPM 87(1962), str. 225-226), P. Simon (napt. ¢lanek Bernard Bolzano
a teorie dimenze, PMFA 26(1981), str. 248-258), A. Sarounovi (napf. ¢lanek Geometrie a malivstvi. Zrozeni
linedrni perspektivy, PMFA 40(1995), str. 130-150), J. Sedivy (napf. &lanky Georg Cantor, zakladatel teorie
mnozin (K 100. vyroci prvni Cantorovy prdce 7 teorie mnoZin), PMFA 20(1970), str. 5-14, K vyroci A. N. Kol-
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3 Dilezité podnéty pro rozvoj historie matematiky na MFF UK

Postaven{ historie matematiky se postupné zacalo zlepSovat (nejen na MFF UK) na
pocatku osmdesatych let 20. stoleti. Do znacné miry to souviselo s tehdej$imi hlubsimi
spolecenskymi zmeénami a politickym vyvojem v na$i zemi. Ke zméndm v piistupu
k historii matematiky na MFF UK vyznamné pfispélo nékolik impulzt, které struéné
zminime v nésledujicich paragrafech tohoto ¢lanku.

3.1 Piedmét Svétondzorové problémy v matematice (1981 az 1990)

Koncem sedmdesatych let 20. stoleti byl v Ceskoslovensku zatazen do celostatnich
ucebnich plant ucitelského studia matematiky povinny predmét Svéetondzorové problémy
v matematice. Poprvé byl na MFF UK vyucovan ve Skolnim roce 1981/1982
v zavérecném, patém ro¢niku ucitelského studia kombinaci matematika — fyzika a mate-
matika — deskriptivni geometrie v rozsahu 2/1 a 0/2 (v obou semestrech zakoncovan za-
poétem). PiednaSejicim byl nejprve Jaroslav Sedivy, v roce 1989/1990 pak Jaroslav
Folta.

Roku 1981 J. Folta napsal: Zavddeéni nového predmétu ,,Svétondzorové problémy ma-
tematiky“ do vysokoskolského vzdéldavani uciteli matematiky od studijniho roku 1981/2
prindsi radu problémii. Predmét zahrnuje vedle matematické logiky a filozofickych pro-
blémui zdkladii matematiky znacnou cdst vénovanou déjindm matematiky a prdvé
k poslednim dvéma oblastem zatim ne na vsech vysokych Skoldch existuji odbornici.”!

Pfipometime, Ze od Skolniho roku 1981/1982 se zacaly rovnéZ konat pifednasSky De-
jiny fyziky v rozsahu 2/0 (bez zakonéeni, Ivan Ulehla (1921-2004), od roku 1987 Libor
Paty, od roku 1990 Viclav Frei (1930-2011), od roku 1991 Erika Pokova) a Déjiny skoly
a pedagogiky v rozsahu 2/0 (zkouska, V. Stverik a R. Vafova).

Od skolniho roku 1982/1983 do Skolniho roku 1986/1987 vypisoval P. Vopénka pod
hlavickou Matematického ustavu UK vybérovy Filozoficky semindr (0/2, 0/2), v némzZ se
vénoval filozofii a historii matematiky. Od Skolniho roku 1987/1988 aZ do $kolniho roku
1988/1989 pak P. Vopénka vypisoval Semindr z filozofie matematiky (0/2, 0/2). Oba vy-
bérové seminafe byly urCeny vSem studentiim prvniho az patého ro¢niku vSech oborl
a specializaci.*

mogorova, MF 3(1972/1973), str. 736742, Vychovné vyuZiti historie ceského odborného ndzvoslovi, MF
5(1974/1975), str. 578-587, Sto let Cantorova clanku “Prispévek k teorii mnoZin”, MF 8(1977/1978), str. 578—
587, 674-681, Charles Babbage (1791-1871), PMFA 26(1981), str. 340-341, Sto let od otisténi prvniho ceského
pojedndni o mnoZindch, PMFA 30(1985), str. 105-108), F. Stépanek (napf. &linky Jesté jednou o Stanislavu
Vydrovi a jeho dobé (¢tyfi pozndmky k jednomu clanku), PMFA 46(2001), str. 159-162, 130 let divergentnich
trigonometrickych Fourierovych fad, PMEA 49(2004), str. 53-60, 122-128), P. Stépanek (napk. &lanek Giuseppe
Peano (1859-1932). Logika a teorie dimenze, PMFA 27(1982), str. 301-307), J. Vesely (napf. ¢lanky Vytvo-
Fujict funkce (spoluautor P. Trojovsky), PMFA 45(2000), str. 7-35, Weierstrassova veta o aproximaci, PMFA
47(2002), str. 181-190, Jedno fourierovské vyroci, PMFA 52(2007), str. 282-295, Stoleté vyroci , matiky*
v Praze, PMFA 57(2012), str. 3649, Euler z jiného zorného iihlu, PMFA 58(2013), str. 301-310, Moskevskd
matematickd spolecnost, Jegorov a Luzin, PMFA 59(2014), str. 319-334). VySe uvedeny pfehled si v Zidném
pfipadé¢ necini naroky na tplnost.

Poznamenejme, 7e od pocitku 60. let 20. stoleti Casopis pro péstovdni matematiky (pozd&j$§i Mathematica
Bohemica) je ryze odbornym matematickym Casopisem, kde se historie matematiky objevuje jen minimélng,
Casopis Matematika, fyzika a informatika je zaméten zejména na problematiku didaktiky, metodiky a vyuc¢ovani
matematiky, fyziky a informatiky. Ma sice rubriku vénovanou historii vy$e zminénych obor(, ale uvefejiiuje v ni
jen kratké populariza¢ni ¢lanky a zpravy.

*! J. Folta, DVT 14(1981), str. 182.

2 Vig seznamy piednasek vypisovanych na MFF UK v 80. a 90. letech 20. stoleti.
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Ani studenti odborného studia neztistali ochuzeni o filozofii a historii piirodnich véd.
Od 8kolniho roku 1985/1986 aZ do Skolniho roku 1989/1990 byla pro studenty Etvrtého
ro¢niku otevirdna povinnad pfednaska Filozofické otdzky prirodnich ved (2/0), na jejiz
vyuce se podileli externi pedagogové S. Buble, J. Fikagek, D. Jandkova, K. Kasal, A. Si-
kyi a V. Urbanek.”

3.2 Letni Skoly Svétondzorovd vychova v matematice (1980 az 1889)

Jak jiz bylo v pfedchozim textu uvedeno, v Ceskoslovensku nebyli vychovévéni ani
odbornici k profesiondlni préci v historii a filozofii matematiky, ani vyucujici déjin mate-
matiky, filozofie matematiky, resp. d€jin exaktnich véd. D&jinami matematiky se profesi-
onalné zabyvali pouze L. Novy a J. Folta z Historického tstavu CSAV (pozdgji transfor-
movin na Ustav eskoslovenskych a sv&tovych d&jin CSAV), logice a d&jindm logiky se
vénoval Karel Berka (1923-2004) z Ustavu pro sociologii a filozofii CSAV.

Zavedeni predmétu Svérondzorové problémy v matematice narazilo na znacny pro-
blém, nebot’ fakulty vzdelavajici ucitele matematiky nebyly pfipraveny na jeho vyuku,
nemély ani kvalifikované piednasejici, ani dostatek vhodné odborné literatury. J. Sedivy
z Katedry teorie vyucovani matematice MFF UK proto navrhl zaloZit sérii letnich $kol
Svétondzorovda vychova v matematice, na nichZ by se néktefi vysokoskolsti vyucujici
vzdélavajici budouci ucitele matematiky intenzivné pfipravovali na vyuku nového pied-
métu. Piipravy a organizace téchto letnich kol se chopili J. Sedivy a J. Folta, pozdgji se
k nim pfipojil Eduard Fuchs z Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné
(PiF MU). Po pied¢asné smrti J. Sedivého se jejich piipravé vénovali J. Folta, E. Fuchs
a J. Becvar. Letni Skoly organizovali ve spolupraci s Matematickou pedagogickou sekci
JCSMF.

Nazvy Svétondzorové problémy v matematice a Svétondzorovd vychova v matematice
byly sice poplatné tehdejsi ideologii, programy letnich Skol vSak tvofila témata klasické
historie matematiky, kterd byla misty obohacena o nejriznéjsi filozofické pohledy.
V letech 1980 az 1989 se tyto letni Skoly konaly kaZdoro¢né. V poloviné osmdesatych let
se jejich prvotni, obecné vzdélavaci charakter postupné ménil, aktivnéji na nich totiz za-
¢ali vystupovat néktefi pivodné pasivni posluchaci. Vzd€lavaci akce se tak postupné pie-
tvafela na pravidelnd setkavani milovnikd historie matematiky, na nichZ jejich tcastnici
seznamovali své kolegy s hlubsi historii matematickych disciplin, v nichZ odborné praco-
vali a které na vysokych Skolach prednéseli. Tato proména pfispéla k tomu, Ze tradice
letnich $kol, naslednych konferenci a seminait z historie matematiky trva jiz ctvrté dese-
tileti.

Od roku 1980 aZ do roku 1989 se letni Skoly konaly pod ndzvem Svétondzorovd vy-
chova v matematice, v letech 1990 az 2002 pod nazvem Letni Skoly z historie matematiky,
I‘Okg‘ 2003 se transformovaly na Mezindrodni konference Historie matematiky (viz da-
le).

* Viz seznamy piedndSek vypisovanych na MFF UK v 80. a 90. letech 20. stoleti.

** O vzniku a vyvoji letnich $kol Svétondzorovd vychova v matematice, resp. Lemich 3kol z historie matematiky,
resp. Mezindrodnich konferenci Historie matematiky viz J. Be¢véi: Historie letnich Skol z historie matematiky, in
J. Becvir, E. Fuchs (ed.): Matematika v 19. stoleti, Sbornik pfednasek z letnich Skol Historie matematiky, edice
Dé&jiny matematiky, sv. 3, Prometheus, Praha, 1996, str. 123-143, M. Becvéatova: Letni Skoly z historie
matematiky, in J. Be¢vat, E. Fuchs (ed.): Matematika v proméndch vékii 111, edice D&jiny matematiky, sv. 24,
Vyzkumné centrum pro déjiny védy, Praha, 2004, str. 242-253, M. Becvétova: Letni Skoly z historie matematiky,
in M. Becvarova, J. Becvatr (ed.): Matematika v proméndch vekii V, edice D¢&jiny matematiky, sv. 33,
Matfyzpress, Praha, 2007, str. 325-331, J. Becvatl: Historie matematiky jiZ potricdté!, in J. BeCvaf,
M. Becvatovd (eds.): 30. mezindrodni konference Historie matematiky, Jevicko 21. 8. — 25. 8. 2009, Matfyz-
press, Praha, 2009, str. 9-17, M. Becvatova: The History of Mathematics in the Czech Republic, European
Mathematical Society Newsletter, 2010, Issue 77, September 2010, str. 37-39. Pfehledné informace o historii
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3.3  Zrizeni Komise pro historii matematiky a fyziky na MFF UK (1982)

Roku 1982 byla na MFF UK zftizena Komise pro historii matematiky a fyziky. Jejimu
vzniku a ¢innosti nebyla dosud vénovéana Zadna pozornost. O této problematice podrobné po-
jednavé &tvrté a pata &dst tohoto &lanku.”

34 Publikace z historie matematiky (1983 az 1990)

Na prvni letni Skole Svétondzorovd vychova v matematice (Branzez, 1980) se
v souvislosti s nedostatkem ¢esky psané literatury z d€jin matematiky zrodil ndpad na vy-
dani skript Svérondzorové problémy matematiky. Tohoto nelehkého tkolu se v letech
1983 a7 1987 ujali J. Sedivy, J. Folta a E. Fuchs, ktefi se postarali o vydani &tyfdilného
kompletu, do néhoZ kromé& nich autorsky piispéli J. Beévaf, K.Berka, J. Cizmir,
J. Frolikova, 1. Fuizékova, J. Hofejsi, J. Chvalina, I. Netuka, S. Schwabik a J. Vesely.

Na vySe uvedend skripta vydana Statnim pedagogickym nakladatelstvim v Praze na-
vazaly dva sborniky pfednaSek z letnich Skol. Vydala je Jednota ceskoslovenskych ma-
tematikd a fyzikd pod nazvy Svétondzorovd vychova v matematice (Praha, 1987, editor
J. Sedivy) a Filozofické a vyvojové problémy matematiky (Praha, 1988, editor J. Folta).
Jednotlivé piispévky sepsali J. Becvar, K. Berka, J. Cizmér, E.Fuchs, J. Hrubes,
R. Kolomy, H. Kofinkova (jediny politicky motivovany piispévek), I. Marek, I. Netuka,
J. Pech, J. §ediv§/, V. Stefl a J. Vesely.

Ve stejné dobg J. Sedivy, J. Mikulgik a S. Zidek ve spolupréci s 1. Fiizékovou a J. Pe-
chem pfipravili a vydali ve Statnim pedagogickém nakladatelstvi skripta Antologie ma-
tematickych didaktickych textii. Obdobi 1360-1860 (Praha, 1987) a skripta Antologie
Z ucebnic matematiky 1860—1960 (Praha, 1988). Byla zaméfena na d&jiny vyucovani ma-
tematice v naSich zemich. Ucitelim a vSem zdjemciim o vyvoj vyucovani matematice
poskytla navic i tzv. ,,zdrojové™ texty doplnéné zasvécenymi komentéfi.

V letech 1982 az 1990 vydala Jednota Ceskoslovenskych matematikd a fyzik( osm
souborti nazvanych Déjiny matematiky a fyziky v obrazech. Jednalo se o sady listi for-
matu BS, na nichZ byl celostrankovy obrazek doplnény na druhé strané struénym textem.
Jejich cilem bylo popularizovat nase i svétové vyznamné matematiky, fyziky a astro-
nomy, pfipomenout dileZité monografie a Casopisy, které sehrily kliCovou roli ve vyvoji
matematiky a fyziky, predstavit pfevratné stroje a pristroje a pfibliZit ¢innost védeckych
spole€nosti a Skol. Déjiny matematiky a fyziky v obrazech byly uréeny pfedevsim ucite-
lam stfednich a zakladnich Skol, ktefi je mohli vyuzivat pfi vyuce. Prvni soubor pfipravili
J. Sedivy aJ. Folta, druhy V. Maliek, dal3i jiz vznikly ve vétSich autorskych kolekti-
vech. Je §koda, Ze jiZz nevySel devity svazek, ktery byl roku 1991 k vydani pfipraven.

Vyse uvedené publikace pravideln€ ziskavali uc€astnici letnich Skol Svérondzorovd vy-
chova v matematice. Nékteré dalsi texty vychdzejici z aktivit letnich Skol byly otiStény
v Casopisu Matematika a fyzika ve Skole. Od pocatku osmdesatych let 20. stoleti tak po-

letnich Skol a konferenci a zejména aktudlni informace o chystanych akcich jsou dostupné na rozsahlé
a pravideln¢ inovované webové strance http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/konference/hlavnindex.html.

O piinosu J. Sedivého viz J. Becdvir, E. Fuchs: Jaroslav S‘edivy, zakladatel letnich Skol z historie matematiky, in
J. Becvit, E. Fuchs (ed.): Matematika v 19. stoleti, Sbornik pfednasek z letnich §kol Historie matematiky, edice
D¢jiny matematiky, sv. 3, Prometheus, Praha, 1996, str. 121-122, J. Mikul¢ak: Jaroslav Sedivy 1934-1988, edi-
ce Ovlivnili vyucovani matematice, sv. 2, KDM, MFF UK, Praha, 1998.

O piinosu J. Folty viz heslo Jaroslav Folta, in Vyznamni matematici v Ceskych zemich (autofi hesla: M. Hofejsi,
P. Si¥ma). Heslo je dostupné na webové adrese http://web.math.muni.cz/biografie/index.html.

nych v soukromém archivu I. Netuky.
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stupné€ narustal pocet Cesky psanych kvalitnich textl z historie matematiky, kterd se po-
malu zacala vracet ke své predvalecné oblibé a tdrovni.*

3.5  ZaloZeni Stdlé pracovni skupiny pro déjiny matematiky (1986)

Podnét vedouci k zaloZeni skupiny pracovnikll vénujicich se aktivné d&€jindm mate-
matiky se objevil jiZ na prvni letni §kole Svetondzorovd vychova v matematice. Ve zpraveé
0 jejim prubéhu je uvedeno:

Doporucovalo se, aby Jednota ceskoslovenskych matematikit a fyzikit vytvorila sku-
pinu vaznéjsich zdjemcii o historii matematiky a tak podnitila rozvoj tohoto oboru u nds.
V diskusi bylo mimo jiné naznaceno, Ze je treba vénovat zavedeni predmétu na vysoké
Skoly zvySenou péci, protoZe tato pedagogickd zdkladna by mohla posilit i badatelskou
prdci v dejindch matematiky a tak pomoci postihnout zejména neobycejny rozvoj cesko-
slovenské matematiky v pritbéhu dvacdtého stoleti a zejména v obdobi vystavby socialis-
tického Ceskoslovenska.”’

Stala pracovni skupina pro déjiny matematiky pri Jednoté ceskoslovenskych matema-
tiki a fyzikit a Ceskoslovenské spolecnosti pro déjiny véd a techniky byla zaloZena roku
1986, jejim prvnim piedsedou se stal Bfetislav Novak, mistopfedsedou Jaroslav Folta
a tajemnikem Jindfich Be¢var. Jejimi aktivnimi ¢leny byli L. Berger, L. Bukovsky,
E. Fuchs, M. T. Morovics, I. Netuka, L. Novy, J. §ediv§/, A. Solcova a J. Vesely. Béhem
kratké doby se vedeni skupiny ujal J. Folta (pfedseda). Mistopfedsedou se stal J. Be¢var,
hospodaiem E. Fuchs, tajemnici A. Solcova. Hlavni aktivitou vzniklé skupiny byla pravé
organizace kazdoro¢n€ konanych letnich Skol Sveétondzorova vychova v matematice

a piiprava vydavani doprovodnych publikaci.*®

3.6 Vznik Oddéleni historie matematiky na Matematickém tstavu UK (1988)

Napad vytvotit samostatné oddéleni, které by se ve své badatelské praci soustfedilo na
d¢jiny matematiky, nebyl v osmdesatych letech novy, jeho realizace si vSak vyzadala
delsi cas. Jiz ve Skolnich rocich 1966/1967 az 1969/1970 existoval na MFF UK tzv. Ka-
binet dejin prirodnich véd pri Katedre algebry a geometrie, ktery se specializoval na pro-
blematiku historie matematiky a fyziky v naSich zemich. Vedla jej jako externi vedouci
I. Seidlerova, védeckd pracovnice Historického tstavu Ceskoslovenské akademie véd.>
V roce 1970, tj. po¢itkem normalizace, byl kabinet bez ndhrady zruSen.

% Vice viz J. Bedvér: Historie lemich Skol z historie matematiky, in J. Be¢var, E. Fuchs (ed.): Matematika
v 19. stolett, Sbornik pfednasSek z letnich kol Historie matematiky, edice D&jiny matematiky, sv. 3, Prometheus,
Praha, 1996, str. 123-143. V tomto clianku jsou uvedeny bibliografické tdaje o vSech vySe uvedenych
publikacich, které jsou doplnény i odkazy na jejich recenze. Viz téZ J. Becvat: Historie matematiky jiZ potricaté!,
in J. Becvar, M. Be¢véiova (eds.): 30. mezindrodni konference Historie matematiky, Jevicko 21. 8. — 25. 8. 2009,
Matfyzpress, Praha, 2009, str. 9—17.

¥ Viz I. Folta, DVT 14(1981), str. 182.

*¥ 0 ¢innosti stalé pracovni skupiny pro d&jiny matematiky viz J. Folta: Stdld pracovni skupina pro déjiny
matematiky, DVT 19(1986), str. 255, J. Becvat: Stdla pracovni skupina pro déjiny matematiky, in V. semindr
o filozofickych otdzkdch matematiky a fyziky, JCSMF, Brno, 1988, str. 44-47. Viz té7 Sjezdovy sbornik, Jednota
Ceskoslovenskych matematikii a fyzikii, Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, Nitra, 1990, str. 53-54,
Sjezdovy sbornik, Jednota ceskych matematikii a fyzikii, Olomouc, 1993, str. 79-80, J.Becvar: Historie
matematiky jiZ potricaté!, in J. Be¢var, M. Becvéarova (eds.): 30. mezindrodni konference Historie matematiky,
Jevicko 21. 8. —25. 8. 2009, Matfyzpress, Praha, 2009, str. 9—17.

¥ Poznamenejme, e v letech 1921 a7 1953 tstav nesl ndzev Ceskoslovensky stétn{ historicky tstav vydavatel-
sky (resp. Stitni historicky tstav vydavatelsky), v letech 1953 a7 1970 nézev Historicky tstav Ceskoslovenské
akademie véd, v letech 1970 a7 1989 Ustav eskoslovenskych a svétovych d&jin Ceskoslovenské akademie véd,
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V roce 1988 bylo z iniciativy I. Netuky na Matematickém udstavu Univerzity Karlovy
(MU UK, ktery je nedilnou souéasti MFF UK) zaloZeno Oddéleni historie matematiky,
jehoz vedeni bylo svéfeno Jindfichu Bec¢vatovi. Po vice neZ tficetiletych snahach tak dé-
jiny matematiky ziskaly své prvni instituciondlni zidzemi. Cleny oddéleni se stali
J. Be¢var, J. Danes, 1. Netuka, J. Vesely (vSichni z MU UK), B. Vojtaskova (ptivodné
MU UK, pozdgji Katedra filozofie matematiky a pifrodnich véd), L. Zaji¢ek (Katedra
matematické analyzy), J. Folta a L. Novy (oba z CSAV).

V Seznamu prednasek na Matematicko-fyzikalni fakulté ve studijnim roce 1989—1990
(MFF UK, Praha, 1989) je jeho ¢innost charakterizovdna takto: Oddéleni historie mate-
matiky je zaméreno na déjiny svétové matematiky 19. a 20. stoleti, déjiny ceskoslovenské
matematiky a matematiky na Univerzite Karlové a podili se na vyuce déejin a svétondzo-
rovych problémii matematiky. (str. 35)

Mezi spolupracovniky oddéleni, ktefi se v nasledujicich letech podileli na pestrych ak-
tivitich spojenych s historii matematiky, patfili M. Becvarovd, L. Bocek, J. Folta,
E. Fuchs, J. Hora, D. Hruby, M. HykSova, K. Macdk, L. Novy, I. Saxl, S. Schwabik,
A. Sarounové, J. §ediv§/, A. golcové, J. Zichova a dalsi.

Jiz 11. Cervence 1988 v souvislosti s planovanym konstituovanim Oddeleni historie
matematiky zaslal 1. Netuka dékanovi fakulty, prodékantim, L. Patému a J. Be¢varovi do-
pis, vnémZ podal informace o publikacich, které by bylo Zadouci vydat k osla-
vam 650. vyroc¢i zaloZeni Univerzity Karlovy pfipravovanym na rok 1998. M¢ly pojed-
navat o vyznamnych osobnostech ¢eské matematiky. Planovany byly prace o V. Jarni-
kovi (koordinaci praci byl povéfen J. Novak), E. Weyrovi (povéten J. Be¢var), F. J. Stud-
ni¢kovi (povéten J. Beévii), E. Cechovi (piinos k topologii a geometrii) a B. Bolzanovi
(povéten J. Vesely). Ke konzultacim s pfislusnymi odborniky byly navrZeny publikace
o B. BydZovském, K. Petrovi, V. Kofinkovi, J. Hajkovi a E. Cechovi (ptinos k didaktice).

I. Netuka ve svém dopise z 11. 7. 1988 uvedl o vySe uvedeném tukolu tato ,,prorocka*
slova: Pripravit k vyroc¢i publikace tohoto typu by bylo vysoce Zddouct, jisté vSak nd-
rocné. Pokud bude konstituovdano Oddeélent historie matematiky, mélo by mu byt zpraco-
vani publikace takového zaméreni uloZeno.

Stanovené tkoly se do soucasné doby podaftilo vicemén¢ splnit. BEhem devadesatych
let 20. stoleti a v prvnim desetileti 21. stoleti byly vydany monografie o B. Bolzanovi,
E. Cechovi, V. Jarnikovi, V. Kofinkovi, F. J. Studni¢kovi, Ed. Weyrovi a Em. Weyrovi.
Byly sepsiny diplomové nebo doktorské prace o K. Petrovi a B. Bydzovském. Oddéleni
historie matematiky se od prvopocitku zaméfilo na detailni, historicky i matematicky
naro¢né zpracovani Zivotnich osudd a hodnoceni védeckych d€l a vSestrannych aktivit
¢eskych matematikti. Za svij diileZity a prvofady tikol povaZovalo sepsani rozsahlé pub-
likace pojednavajici o vyvoji matematiky na prazské univerzite.

Oddéleni historie matematiky mélo v devadesatych letech ana pocatku 21. stoleti
pomérné priznivé podminky pro svoji ¢innost. Rozvijelo fadu celostitnich i mezina-
rodnich aktivit a navazalo kontakty na celostdtni i mezindrodni trovni. Existuje sice do
soucasné doby, ale od druhé poloviny druhého desetileti 21. stoleti jiZ témét Zadnou akti-
vitu nevyviji, nebot’ vétSina jeho ¢lent MFF UK opustila nebo je jiZ penzijniho véku.
Oddéleni ztratilo instituciondlni podporu a zdzemi, coZ do jisté miry souvisi se sou-
¢asnym rezervovanym piistupem dnesSniho vedeni MFF UK k vyznamu historie matema-
tiky. Historie se tak do jisté miry opakuje.

v letech 1990 a7z 1991 Historicky tstav Ceskoslovenské akademie véd a od roku 1992 Historicky tstav Ceské
akademie véd.
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3.7  Vyuka déjin matematiky (90. 1éta aZ soucasnost)

Vlivem politickych zmén byly po roce 1989 nejprve piepracovany povinné ucebni
plany, jednotlivé fakulty pfipravujici ucitele se zaCaly vyraznéji specializovat a diferen-
covat. Nakonec piestaly zcela existovat celostatni studijni programy jednotlivych studij-
nich obort a zaméfeni.

V planech ucitelského studia byl na MFF UK od Skolniho roku 1990/1991 pfedmét
Svétondzorové problémy v matematice nahrazen predmétem Déjiny matematiky, ktery
zacal pfednaset J. Be¢var. Nejprve jej vyucoval pro studenty 5. ro¢niku ucitelského studia
matematiky po cely Skolni rok v rozsahu 2/0 a 2/0 (zakoncen zkouskou), po dpravach
studijnich planti byl pfedmét redukovdn na jednosemestrdlni (2/0 v letnim semestru
4. ro¢niku, zakoncen klasifikovanym zapoctem). V pribéhu devadesatych let J. Be¢var
kazdorocné konal kromé& povinné kurzovni piedndsky semestrdlni vybérové piedndsky
o matematice ve starovéku (Egypt a Mezopotdamie), o matematice ve sttedovéké a pozdné
renesanéni Evropé a o matematice v novovéku.*

Doplnme pro tplnost, Ze od §kolniho roku 1990/1991 zah4jila na MFF UK svoji €in-
nost samostatna Katedra filozofie matematiky a piirodnich véd, kterd vypsala celou fadu
vybérovych predndsek. V prvnim roce se historie matematiky do jisté miry objevila
v prednaskich Filosofie matematiky (2/0, 2/0, J. Fiala), Paradoxy a logika (2/0, P. Kuarka)
a Zdaklady matematického mysleni (2/2, 2/2, P. Vopénka).41

V soucasné dobé¢ jsou déjiny matematiky vyucovadny v bakaldfském studiu pro stu-
denty 3. ro¢niku ucitelstvi matematiky opét po cely Skolni rok v rozsahu 2/0 a 2/0 (za-
konceno zapoctem, resp. zkouskou). Zakladni kurz historie matematiky zaméfeny na vy-
voj matematickych myglenek ve starém Recku a sttedovéké Evropé je doplnén dvouse-
mestralnimi vybérovymi pfedndskami o vyvoji matematiky ve starém Egypté a Mezopo-
tamii, jednosemestralni pfedndskou o vyvoji matematiky v novovéku a vybérovymi se-
minéti Didakticko-historicky semindr, Reformy vyucovdni matematice a Vyvoj matema-
tického vzdeldvdani. Na vyuce dé&jin matematiky se na MFF UK nyni podileji zejména
J. Becvar a M. Becvarova. Specidlni vybérovy seminaf pro studenty MFF UK a Filozo-
fické fakulty Univerzity Karlovy vénovany filologicko-matematickému rozboru feckych
klasickych matematickych textl, ktery v prvnim desetileti 21. stoleti na MFF UK zalozil
Z. Sir, nyni vede Z. Halas.*?

V poslednich tfech letech jsou celorocni pfednisky z d&jin matematiky vedené
J. Be¢varem a M. Becvarovou nabizeny i v rdmci studia Univerzity tfetiho véku, kde zis-
kaly zna¢nou oblibu (ve Skolnim roce 2015/2016 si je zapsalo téméf pét desitek platicich
posluchactt).

3.8  Vybérové prednasky a seminare z déjin matematiky (90. 1éta az soucasnost)

Od 3kolniho roku 1989/1990 vznikl pii Oddéleni historie matematiky MU UK Vybé-
rovy semindr z déjin matematiky (0/2, 0/2), ktery si mohli zapisovat studenti vSech obort
a specializaci. Po nékolik let byl soucasti Celostdtniho semindie z déjin matematiky
(v ne€kterych letech se konal i v Brng, Plzni a Liberci) a od $kolniho roku 2005/2006 se
transformoval na Didakticko-historicky semindr. Od prvopocatku jej vede J. Be€var. Vy-
stupovali na ném nasi i zahrani¢ni historici matematiky, matematici, didaktici a historici,
doktorandi i pedagogové z praxe.*’

0 Viz seznamy piednéasek vypisovanych na MFF UK v 90. letech 20. stoleti.

*! Viz seznamy prednasek vypisovanych na MFF UK v 90. letech 20. stoleti.

2 Vice viz sougasné seznamy prednaek vypisovanych na MFF UK.

# VSechny informace o odborné néplni Celostdtniho semindre z déjin matematiky a Didakticko-historického
semindre jsou dostupné na pravidelné inovované webové strance http://www.karlin.mff.cuni.cz/~becvar/dh-
seminar.htm.
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3.9 Diplomové prace (90. Iéta az sou¢asnost)

V devadesatych letech vedli na ucitelském studiu nékolik diplomovych praci
z historie matematiky J. Becvar a 1. Netuka.* Od pocatku 21. stoleti jsou témata z his-
torie matematiky a historie vyuovani matematice studentim bakalafského i magister-
ského studia ucitelskych kombinaci opét zaddvana; obhijené, fesené i vypsané price je
mozno dohledat na webu MFF UK nebo v knihovné¢ MFF UK.

3.10 Letni Skoly z historie matematiky (1990 az 2002)

V roce 1990 se letni §koly Svetondzorovd vychova v matematice promeénily na Letni
Skoly z historie matematiky. Organizovali je J. Becvar, J. Folta a E. Fuchs (Stala pracovni
skupina pro dé&jiny matematiky). Vzhledem k razantnimu nardstu cen ubytovacich zafi-
zeni a nedostatecnym finanénim moZnostem fakult i ic¢astnikli se po roce 1990 potykaly
(stejn€ jako jiné akce) s existen¢nimi problémy. Nezanikly jen diky velkorysé nabidce
J. Folty, ktery v letech 1991 az 1993 poskytl ke konan{ letnich Skol sviij soukromy objekt
(Brdo u Manétina).45

Od roku 1994 vyuZzivali organizatofi letnich §kol osobnich kontaktd s pedagogy piiso-
bicimi na stfednich Skoldch s pfidruZenymi ubytovacimi zafizenimi (Vyskov, Chrudim,
Jevicko a Velké Mezifi¢i), a tak mohly letni Skoly pfivitat i vice nez pct desitek ucast-
nikd. Na letnich §kolach totiZ zacali o svych prvnich vysledcich pfednaSet rovnéZz mladi
zajemci o historii matematiky z fad doktorandd, studenti i pedagog.*®

3.11 ZalozZeni doktorského studia Obecné otdzky matematiky a informatiky (1992)

V letech 1991 az 1992 se po komplikovanych jedndnich na MFF UK a na PiF MU
postupné konstituoval novy obor doktorského studia nazvany Obecné otdzky matematiky
a informatiky.47 V jeho ramci 1ze na MFF UK studovat elementarni matematiku, dé&jiny
matematiky a informatiky, vyuku matematiky a informatiky na stfednich a vysokych Sko-
lach, obhgjit disertaéni praci a ziskat titul Ph.D. (ptivodné titul Dr.).

Individualni piprava doktorandi zacala od $kolniho roku 1992/1993.*® Do soucasné
doby bylo na MFF UK obhdjeno 45 doktorskych praci, z nichZ vét§ina byla ve speciali-

* Na MFF UK byly obhdjeny napiiklad tyto diplomové préce: S. Vejvodova: Matematika v déjindch Univerzity
Karlovy (1989, 1. Netuka), Z. Crkalova: Zivot a dilo Karla Petra (1992, J. Be&var), O. Balvin: Matematickd
analyza na Univerzité Karlove (1993, 1. Netuka), M. Cernd: Matematika ve stiedovéké Evropé (1995, J. Becvar),
H. Bouskovd: Zivot adilo Jana Sobotky (1995, I.Be&vai), Z. Kubistova: Zarabské matematiky (1995,
J. Becvar), R. AntoS: Rozbor desdté knihy Eukleidovych Zdkladii (1998, J. Be¢vir), P. Keilova: Urcovdni obsahii
a objemii pred vznikem infinitesimdlniho poctu (1999, J. Be¢viar).

* Viz J. Folta: O sponzorstvi trochu jinak, Vesmir 70(1991), str. 708.

46 0 letnich kol4ch, které se konaly v letech 1990 az 2002, Ize najit zakladni fakta v ¢lancich J. Be¢vat: Historie
letnich Skol z historie matematiky, in J. Becvaft, E. Fuchs (ed.): Matematika v 19. stoleti, Sbornik piednasek
z letnich $kol Historie matematiky, edice D¢&jiny matematiky, sv. 3, Prometheus, Praha, 1996, str. 123-143,
M. Becviérova: Letni Skoly z historie matematiky, in J. Becvat, E. Fuchs (ed.): Matematika v promeéndch vékii 111,
edice Déjiny matematiky, sv. 24, Vyzkumné centrum pro dé€jiny védy, Praha, 2004, str. 242-253, M. Bec¢véiova:
Letni Skoly z historie matematiky, in M. Becvarova, J. Be¢var (ed.): Matematika v proméndch vékit V, edice
Dé¢jiny matematiky, sv. 33, Matfyzpress, Praha, 2007, str. 325-331, J. Be¢vat: Historie matematiky jiZ potricdté!,
in J. Becvar, M. Bec¢vatova (eds.): 30. mezindrodni konference Historie matematiky, Jevicko 21. 8. — 25. 8. 2009,
Matfyzpress, Praha, 2009, str. 9—17. Podrobné informace o historii i soucasnosti letnich §kol, resp. konferencf je
mozno najit na webové strance http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/konference/hlavnindex.html.

4 Vice viz J. Be&vét: Obecné otdzky matematiky a informatiky, in E. Fuchs, Z. Dogla (red.): Celostdtni semindr
fakult vychovdvajicich uditele matematiky. Pracovni materidly, Slapanice 28. 9. — 30. 9. 1992, Masarykova uni-
verzita, Brno, str. 27-28.

*® Viz brozura Doktorandské studium. Informace 1992, MFF UK, Praha, 1992 (podrobnosti o oboru jsou
uvedeny na str. 51). V ni je uvedena zakladni charakteristika oboru, seznam prvnich garanti a ¢lent oborové
rady.
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zaci déjiny matematiky. Ve Skolnim roce 2015/2016 je na oboru 18 studentd v prezen-
&nim a kombinovaném studiu.*

3.12 Semindre z historie matematiky pro vyucujici na stiednich Skoldch (od roku 1993)

V srpnu roku 1993 se v Jevicku uskutecCnil prvni Semindr z historie matematiky pro
vyucujici na strednich Skoldch, ktery pripravili J. Be¢vaf, E. Fuchs a D. Hruby. Navazal
na pavodni vzdé€lavaci aktivity letnich §kol Svétondzorovd vychova v matematice. Novin-
kou bylo jeho zaméteni na vzdélavani stfedoSkolskych uditeld. Idea jeho usporadani se
zrodila v roce 1992 na tradi¢nim, jiZ Sestém Semindri o filosofickych otdzkdch matema-
tiky a fyziky. Od roku 1993 se tyto dva seminaie pravidelné stfidaji v dvouletém cyklu.

V soucasné dobé je Semindr z historie matematiky pro vyucujici na strednich Skoldch
pfipravovan organizatnim vyborem ve sloZeni J. Becvar, M. Becvarova, Z. Halas
a M. Melcer. VétsSina prednasejicich je z Katedry didaktiky matematiky MFF UK a jejich
blizkych spolupracovnikd. Poslednich nékolik seminaid mélo monotematické zaméfeni
(matematika, jeji aplikace, architektura a uméni vrcholného a pozdniho stfedovéku
(2011), Archimédés ze Syrakuas (2013), Eukleidés z Alexandrie (2015)) a nabidlo utcast-
nikiim podnétné a neotielé propojeni matematiky, historie, filozofie a didaktiky s ohle-
dem na pfimé vyuziti pii zdkladni vyuce matematiky i ve vybérovych seminafich. Na rok
2017 organizatoti pripravuji seminal zaméfeny na matematiku, geometrii, fyziku, historii
aumeni v evropském pozdnim stfedovéku a jejich vzajemné souvislosti.

Zpravy o prab&hu obou seminait jsou pravidelné zvefejiiovany v odborném tisku (Po-
kroky matematiky, fyziky a astronomie, Matematika, fyzika, informatika, Ucitel ma-
tematiky, D&jiny vé&d a techniky).”

3.13 Zalozeni edice Déjiny matematiky (1994)

V roce 1994 zalozili J. Bec¢var a E. Fuchs edici Déjiny matematiky, kterd tehdy ne-
velké komunité zdjemcll o vyvoj matematiky a jeji vyuCovani pfinesla nové a pomérné
bohaté publika¢ni moZnosti.

Od roku 1994 do roku 2016 bylo v edici Déjiny matematiky vydano 59 svazkl
s finan¢ni podporou projektd Fondu rozvoje vysokych $kol, Ministerstva Skolstvi, mla-
deZe a t&lovychovy, s podporou Grantové agentury CR, resp. Grantové agentury Akade-
mie véd CR, Jednoty Geskych matematikil a fyzikl a jeji Matematické védecké sekce
(dnesni Ceska matematicka spoleGnost), Vyzkumného centra pro dg&jiny védy, Matema-
tické sekce MFF UK, Katedry didaktiky matematiky MFF UK a Ustavu aplikované mate-
matiky Fakulty dopravni Ceského vysokého ugeni technického (FD CVUT). Nékteré
svazky maji charakter sbornikl rozsifenych verzi prednasek proslovenych na semina-

# Podrobné informace o doktorském studiu oboru Obecné otdzky matematiky a informatiky, obhajenych i pfipra-
vovanych doktorskych pracich lze najit na pravideln¢ inovované, dopliiované a rozSifované webové strince
http://www karlin.mff.cuni.cz/~becvar/pgs/pgs.htm, kterou vytvofil J. Becvéf, byvaly garant oboru. Nékolik
praci se vénovalo analyze Zivotnich osudu a dila naSich matematik (napf. F. J. Studnicka (M. Beévarova-
Némcova, 1997), B. Bydzovsky (L. Francova-Provaznikova, 2001, resp. J. Hromadova-Olejnickova, 2006),
K. Rychlik (M. HyksSova, 2002), M. Kossler (P. Pavlikova-Drabkovd, 2005), L. S. Rieger (E. Pecinova-
Kozakova, 2006), W. Matzka (M. Chocholova, 2011).

* O organizaci a odborném programu Semindiii z historie matematiky pro vyucujici na stfednich Skoldch viz
M. Bec¢vitova: Semindre z historie matematiky pro vyucujici na strednich Skoldch, in M. Becvarova,
J. Bec¢var (ed.): Matematika v proméndch véki V, edice Dé&jiny matematiky, sv. 33, Matfyzpress, Praha, 2007,
str. 317-324. Piehledné informace o historii semindid a aktudlni informace o chystanych akcich jsou dostupné na
pravideln¢ inovované webové strance http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/seminar_ss/.

Informace o odborné naplni Semindrii o filosofickych otdzkdch matematiky a fyziky 1ze najit na webové adrese
http://www.gvm.cz/cs/o-studiu/seminare, resp. v semindrnich sbornicich editovanych A. Trojankem (do roku
2008) a v predsemindrnich broZurich akce, které stdle vydava A. Trojanek.
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fich ¢i konferencich, jiné vznikly z upravenych disertacnich praci absolventli doktorského
studia Obecné otdzky matematiky a informatiky, resp. z habilita¢nich praci, n€které jsou
monografiemi u¢ebnicového charakteru ¢i monografiemi ryze odbornymi, n¢které obsa-
huji komentované preklady klasickych matematickych textli. Béhem dvaceti let si edice
ziskala respekt u nas i v zahranici.

Na odbornou, jazykovou, grafickou i typografickou droven edice dohliZi redakéni ra-
da, kterd nyni pracuje ve slozeni: Jindfich Be¢var (MFF UK, Praha), Martina Be¢varova
(FD CVUT a MFF UK, Praha), Vlastimil Dlab (Ustav matematiky a statistiky University
Carleton, Ottawa), Eduard Fuchs (PfF MU, Brno), Jiti Hudecek (Filozoficka fakulta Uni-
verzity Karlovy, Praha), Magdalena HykSovd (FD CVUT, Praha), Ivan Netuka
(MFF UK, Praha), Antonin Slavik (MFF UK, Praha) a Miroslav VI¢ek (FD CVUT, Pra-
ha).

Jednotlivé svazky jsou k dispozici ve viech vétsich knihovnich Ceské republiky,
elektronicky jsou dostupné na adrese http://www.dml.cz. Zakladni informace o vSech
dosud vyslych svazcich (ndzev, titulni list, obsah a anotace) jsou k dispozici na webové
adrese http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/Edice/Edice.htm.”!

3.14 ZalozZeni tradice konferenci Historie matematiky (2003)

Béhem devadesatych let 20. stoleti se postupn€ ménil charakter letnich §kol, nebot’ na
n¢ pravideln€ pfijiZdeli hosté ze Slovenska a Polska, objevili se i u€astnici z Némecka,
Italie, Ruska, Ukrajiny a Tunisu, do odborné ¢asti programu se stdle vice zapojovali dok-
torandi, ktefi prezentovali vysledky vlastni vyzkumné price. Proto byla od roku 2003
Letni skola z historie matematiky ptejmenovana na Mezindrodni konferenci Historie ma-
tematiky. V letech 2003, 2005, 2007, 2009 a 2011 se konference konala v Jevicku,
v letech 2004, 2006, 2008, 2010, 2012 a 2014 ve Velkém Mezifi¢i a v letech 2013 a 2015
v Podébradech, kde od té doby ziskala pevné zdzemi. V letech 2003 az 2015 se na orga-
nizovani konferenci rGznou meérou podileli J. Becvar, M. Becvaiovd, E. Fuchs,
M. Hyksova, M. Melcer, 1. Saxl, I. Sykorova. V soucasné dob¢ pracuji v programovém
a organiza¢nim vyboru J. Be¢var, M. Bec¢vatova, M. HykSova, M. Melcer a I. Sykorova.

Radu let dostavali G&astnici letnich $kol a konferenci jen réizné kvalitni nakopirované
sylaby pfednédsek v nejednotné tpravé a odborny program se Casto dozvidali az po zaha-
jeni akce. Roku 2006 doslo k vyrazné zméné€. Jednu ¢ast programu nyni zaujima nékolik
zvanych prednasek, druhou &ast v&tsi podet kratiich konferenénich piispévki. Uastnici
se s programem pfipravované konference, s jejim ¢asovym harmonogramem a seznamem
ucastnikt mohou sezndmit na webové strance konference zhruba dva mésice pred konfe-
renci. Pfi prezentaci ziskavaji klasicky konferenc¢ni sbornik vyti§tény pfed konferenci
v nakladatelstvi Matfyzpress. Obétavé a s velkym nasazenim jej edituji M. Bec¢varova
aJ. Bedvar.”

1 O edici viz M. Begvatova: Déjiny matematiky — Novd edicni Fada, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie
42(1997), str.213-214, E. Fuchs, E. Té&Sinska: Edice , Déjiny matematiky“, DVT 39(2006), str. 121-124,
J. Becvat: Historie matematiky jiz potricdté!, in J. Becvat, M. Becvéarova (eds.): 30. mezindrodni konference
Historie matematiky, Jevicko 21. 8. — 25. 8. 2009, Matfyzpress, Praha, 2009, str. 9—-17, J. Be¢véi: Edice Déjiny
matematiky, in J. Obdrzalek, S. Zajac (eds.): Sjezdovy sbornik, Jednota ceskych matematikii a fyzikii, Lazné
Bohdane¢, 2010, str. 95-103, M. Becvarova: The History of Mathematics in the Czech Republic, European
Mathematical Society Newsletter, 2010, Issue 77, September 2010, str. 37-39, a téZ Cetné recenze uverejnéné
v nasem i zahrani¢nim odborném tisku.

2 O konferencich viz J. Be&vét: Historie matematiky jif potricdté!, in J. Betvéat, M. Bedvafova (eds.):
30. mezindrodni konference Historie matematiky, Jevicko 21. 8. — 25. 8. 2009, Matfyzpress, Praha, 2009, str. 9—
17, a webova stranka http://www.fd.cvut.cz/personal/becvamar/konference/hlavnindex.html.
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4 Komise pro historii matematiky a fyziky na MFF UK

Na konci sedmdesétych let se né€kolik zajemct o historii matematiky shodlo na na-
zoru, Ze by bylo vhodné na fakulté zaloZit komisi, kterd by v této oblasti mohla hrét
v urcitém smyslu roli poradniho orgdnu pro vedeni fakulty. Tehdy I. Netuka zastaval
funkci prod€kana pro pedagogickou ¢innost a snaZil se pro zaloZeni komise ziskat pod-
poru kolegia d€kana. Vedeni fakulty otizkdm historie matematiky nepfikladalo prvora-
dou dilezitost, proto diplomaticka jednani probihala delsi dobu; hodné se dbalo na inte-
gritu fakulty a urcitou roli sehrala také skutecnost, Ze o d€jiny fyziky byl ve fyzikaln{ ko-
munité relativné mensi zdjem. Na konci roku 1981 se podatilo mezi tikoly kolegia dé¢kana
zatadit bod cinnost fakulty v oblasti historie matematiky. Z podkladového materidlu
z 24. 1. 1982 predloZeného I. Netukou uvadime:

Cinnost v uvedené oblasti by se na MFF méla uskuteciiovat ve spoluprdci se skupinou
pro vyuku déjin véd a techniky pri Ceskoslovenské spolecnosti pro déjiny véd a techniky,
s Komisi pro historii pri Jednoté cCeskoslovenskych matematikit a fyziki a paralelné
s cinnosti v oblasti historie fyziky na MFF UK. P7i koncipovani této cinnosti je tieba vy-
chdzet ze skutecnosti, Ze v oblasti historie matematiky nemda MFF UK Zddné profesio-
ndlni pracovniky, na druhé strané se historickym aspektiim matematiky zdjmové vénuje
nekolik pracovniku fakulty. Z tohoto ditvodu povazuji za iicelné ziidit na MFF UK pouze
komisi pro historii matematiky, jejiZ cinnost by se ve spoluprdci s vySe uvedenymi orgdny
soustredila zejména na ndsledujici problematiku:

e podilet se na pripravé a zajisténi vyuky, pripadné ucebnich pomiicek predmétu Svéto-
ndzorové problémy v matematice (ucitelské studium, 5. rocnik)

e snaZit se o zabezpeceni vyberovych predndSek z oblasti historie matematiky, perspek-
tivné prosazovat do obsahové prestavby studia odborné matematiky predmét Vyvoj
matematiky, jehoZ posldnim by bylo jednak podat zdkladni poznatky z historie mate-
matiky, jednak (po oborech) ddt informativni piehled o soucasném vyvoji matematic-
kych disciplin, o modernich smerech rozvoje a o aplikacich; pripravit zaméry k uve-
dené prednasce jako podklad pro jedndnit

e ve spoluprdci s katedrami usilovat o prohlubovdni pasdzi vénovanych historii matema-
tiky v jednotlivych predndskdch a semindrich a zajistit funkci konzultantii pri diplomo-
vych pracich s problematikou zasahujici do historie matematiky

e vénovat se popularizaci vyvoje matematiky formou predndsek na fakulté ¢i v ramci
Jednoty ceskoslovenskych matematikii a fyziku, publikaci clankii s ndzornymi materi-
aly v prostordch fakulty (nasténky ¢i skiiniky s obrazovym ¢i textovym materidlem)

s cilem podchycent soucasného vyvoje pro pozdéjsi hodnoceni.

Pozndamka: Bylo by vhodné, aby v komisi pracovali zdstupci v§ech matematickych
oborii a ucitelstvi matematika — fyzika, matematika — deskriptivni geometrie. Na druhé
strané neni ucelné do komise ziskat ,formdlni“ cleny, cinnost lze ocekdvat pouze od
opravdovych zdjemcii o problematiku. Otdzku védecké prdace v historii matematiky na

MFF UK ponechdvdam stranou — necitim se kompetentni se k ni vyjadrit.

Névrh na zfizeni komise pro historii matematiky nebyl akceptovén, avSak 23. 2. 1982
rozhodlo kolegium dékana o ztizeni Komise pro historii matematiky a fyziky (déle jen
Komise). V ndvaznosti na toto rozhodnuti I. Netuka zaslal vedoucim matematickych a fy-
zikalnich pracovist vyzvu, aby do 31. 3. 1982 sdélili, zda néktery z ¢lenti jejich praco-
visté mé zdjem o praci v Komisi.
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5 Schuzky Komise pro historii matematiky a fyziky

Na zakladé navrhi z pracovist’ se ¢leny komise stali tito pracovnici: J. Be¢var (od ro-
ku 1986), Katedra algebry; Z. Korbel, Katedra jaderné fyziky (jen do roku 1983); B. Kus-
sova (Vojtaskova), Matematicky ustav UK; P.Mandl, Katedra pravdépodobnosti
a matematické statistiky; I. Netuka (predseda Komise), Katedra matematické analyzy;
O. Novotny, Katedra geofyziky a meteorologie; L. Paty, Katedra elektroniky a vakuové
fyziky; J. Segethova, Katedra numerické matematiky (jen do roku 1990); J. Sedivy, Ka-
tedra didaktiky matematiky; V. Vanysek, Katedra astronomie a astrofyziky; J. Vesely,
Katedra matematické analyzy; M. Vlach (od roku 1985), Katedra kybernetiky, informa-
tiky a operacniho vyzkumu; P. Vopénka, Matematicky dstav UK. Dale se jednani Komise
zi&astiovali M. Kunstat, Archiv Univerzity Karlovy, a J. Folta, Ustav &eskoslovenskych
a svétovych d&jin CSAV.

Prvni schiizka se uskute¢nila dne 8. 6. 1982. Clenové Komise ptedloZili naméty na
¢innost komise, mj. se jednalo o tyto body:

— poradani pfednasek o historii oborti; pfipomenuti vyznamnych osobnosti; zafazo-
vani pasaZi o historii matematiky a fyziky do kurzovnich pfednasek™

— pfiprava ,testu obecnych znalosti*

- kolektivni vyb&rové prednaika z historie”*

— zpracovani periodizace vyvoje matematiky5 >

— ziskéni obrazového ptehledu o vyvoji matematiky od IBM

— perspektivni ziizeni kabinetu pro historii matematiky, pfipadné zfizeni katedry pfi-
rodovédnych obori™

—  zifizeni vitrin pro vystavky z historie matematiky a fyziky.”’

Na druhou schiizku Komise konanou dne 6. 1. 1983 byli pfizvani J. Folta a L. Novy,
Ustav &eskoslovenskych a svétovych d&jin CSAV. Diskuse byla vénovdna mj. témto
otazkam:

— piiprava testu znalosti studentti o historii a vyvoji oboru

%3 Napiiklad do kurzovnich matematickych piednasek historické pasaZe zafazovali a zafazuji J. Bedvaf, L. Beran,

Z. Halas, 1. Netuka, A. Slavik, J. Vesely, J. Zichova. Kratsi ¢i delsi pasaze vénované historickym aspektum vy-

kladané latky se objevily napi. ve skriptech I. Netuky a J. Veselého (viz napt. 1. Netuka: Zdklady moderni analy-

7y, Matfyzpress, Praha, 2014, J. Vesely: Matematickd analyza pro ucitele, prvni a druhy dil, Matfyzpress, Praha,

1997 (oba dily), J. Vesely: Komplexni analyza pro ucitele, Matfyzpress, Praha, 2000, J. Vesely: Zdklady mate-

matické analyzy, prvni dil, druhy dil, Matfyzpress, Praha, 2004, 2009).

* Kolektivni vyb&rova prednaska z historie matematiky se nikdy neuskute&nila.

% Namét se nepodafilo pIné realizovat.

56 Vyse uvedend pracovisté se na MFF UK pfes veSkerou snahu nepodafilo zaloZit. Roku 1988 vSak bylo zaslu-

hou I. Netuky zfizeno Oddéleni historie matematiky na Matematickém ustavu UK.

57 Série malych prosklenych vitrinek byla zfizena v poloving 80. let 20. stoleti a umisténa v ,,prvnim patfe* nad

vstupni halou budovy MFF UK v Tréji (V HoleSovic¢kich 2, Praha 8). UmozZnila vystavovat a zpfistupfiovat

nejriznéjsi materialy nejenom k historii matematiky a fyziky. Jednu z prvnich vystav vénovanych vyznamnym

osobnostem prazské univerzity, nasim matematikim a fyzikGim pfipravil L. Paty.

Roku 2004 I. Netuka inicioval pfipravu modern¢ pojatych, odborné pfipravenych a profesiondlné zpracovanych
a vyrobenych panelit vénovanych historii matematiky na Univerzit¢ Karloveé. V letech 2004 az 2005 tym ve slo-
Zeni J. Be¢var, M. Be¢varova, 1. Netuka, M. Stiborova a A. Zaruba pfipravili a vytvofili Sest panelt vénovanych
historii matematiky na Univerzit¢ Karlové. Panely jsou trvale vystaveny v budovich MFF UK Ke Karlovu 3,
Praha 2 a Sokolovska 83, Praha 8, tfeti zmenSend verze je pfenosnd a je vystavovdna na ruznych akcich (napf.
mezinarodni konference Historie matematiky (Jevi¢ko, 2005), den otevienych dvet{f MFF UK).
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— odvriceni neuvdZenych skartaci ¢i necitlivych likvidaci cennych materild z po-
zUstalosti

— archivace materidléi o MFF UK

—  zachovini unikétnich historickych fyzikalnich pomiicek.”

Na schiizku Komise navazovala pfedndska L. Nového o periodizaci v historii matematiky.
Dal3i schiizka probéhla dne 5. 1. 1984. Na programu méla tyto niméty:
— piiprava prizkumu znalosti studentd
— piiprava obrazového materidlu z historie oboru®
— podklady pro zhotoveni vitrin pro budovu MFF UK v Tréji
—  ptiprava antologie historickych matematickych texti®’
— predbé&zna diskuse k usporadani konference Matematika v CSSR za 40 let®

3 Archiv MFF UK je umistén v budové dékanatu MFF UK (Ke Karlovu 3, Praha 2), spravuje vétSinou
tzv. dékanatni dokumenty a ,,matriky* studenti. Materidly jednotlivych kateder, resp. jednotlivych pracovniki
jsou v jejich vlastni spravé. Proto nékdy dochédzi k nendvratnym Skoddm. Napiiklad po smrti profesora
V. Kofinka byly jeho osobni, aZ pedanticky uspofddané materidly necitlivé ,,probrany a vyhozeny* z jeho pra-
covny. Zasluhou J. Begvate a S. Schwabika neskongily ve sbéru a nebyly zniGeny, ale byly pievezeny do Archi-
vu Akademie véd Ceskoslovenské republiky, kde byly odborné zpracovany (v soutasné dobé je v Archivu Aka-
demie véd Ceské republiky uloZeno 47 kartoni Kofinkovy pozistalosti, vice viz J. Becvaf, Z. Kohoutova:
Viadimir Korinek (1899-1981), edice D&jiny matematiky, sv. 27, Ustav soudobych dé&jin AV CR, Praha, 2005,
329 stran a 40 obrazovych ptiloh). Stastnéjii osud méla pozistalost profesora J. Necase, kterd byla peclive
zpracovina J. Malkem, S. Ne¢asovou a J. Svecovou.

Historicky archivni fond MFF UK je uloZen v Archivu Univerzity Karlovy (Ovocny trh 5, Praha 1), kde jej spra-
vuje J. Pienosil. Materidly v ném uloZené v soucasné dob¢ v rizné mife podrobné pokryvaji obdobi 1948 az
2008. Ve vyse uvedeném archivu jsou také pfistupné Ctyfi zpracované osobni fondy pedagogi z MFF UK (jedna
se o tyto fondy: Josef Mikulds Mohr (1901-1979) (profesor astronomie), Jindrich Necas (1929-2002) (profesor
matematiky, materidly zachycuji obdobi 1968 az 1999), Viclav Prosser (nar. 1928, profesor fyziky, materidly
zachycuji obdobi do roku 2000), Viadimir Vanysek (1926—1997) (astronom)).

% Unikétni piistroje a staré pomiicky jsou od 80. let 20. stoleti pelivé oSetfovany a uschovéavény v tzv. pfipray-
né (priléha k poslucharné F1) v budové Ke Karlovu 5. Nejsou bézn¢ pfistupné ani pracovnikim fakulty, ani
studentim a ani vefejnosti. N&které piistroje jsou pii vyjimecnych piileZitostech pouZivdny k demonstracim,
nékteré jsou vystavovany pii Muzejni noci, Dnu otevienych dveii MFF UK ¢i propagaci fakulty. Fotografie
nékterych unikétnich piistroju z posledni ¢tvrtiny 19. stoleti byly pouzity v reprezentativnim kalendati MFF UK
na rok 1997.

% Jednalo se o ptipravu obrizki vyznamnych osobnosti naii i svétové matematiky a fyziky.

®! Tento bod programu se podafilo naplnit diky aktivité J. Sedivého, J. Mikul&éka, S. Zidka, I. Fiizékové a J. Pe-
cha (viz dvoudilnd skripta nazvand Antologie matematickych didaktickych textii. Obdobi 1360-1860 (Praha,
1987) a Antologie z ucebnic matematiky 1860—1960 (Praha, 1988) vydand Stitnim pedagogickym nakladatel-
stvim).

62 U prileitosti oslav 40. vyro&i osvobozeni naii republiky uspofidala MFF UK a Matematicky dstav CSAV ve
dnech 3. a 4. ifjna 1985 konferenci nazvanou Vyvoj matematiky v CSR v obdobi 1945-1985 a jeji perspektivy.
Vétsina referatd, které na konferenci zaznély, je publikovana ve stejnojmenném sborniku, ktery editoval
I. Netuka (viz I. Netuka (ed.): Vyvoj matematiky v CSR v obdobi 1945-1985 a jeji perspektivy, Univerzita Karlo-
va, Praha, 1986). Ve sborniku jsou otitény tyto piispévky: J. Folta: Vyvoj matematiky do r. 1945 (str. 12-29),
M. Gregus: Vztahy Ceskej a slovenskej matematiky (str. 30-37), J. Kurzweil: Diferencidlni rovnice v CSR, 1945—
1985 (str. 38-53), K. Drbohlav: Algebra, logika a teorie mnozin (str. 54-69), I. Kolai: Ceskd geometrie
v uplynulych Cctyriceti letech a nékteré soucasné trendy diferencidlni geometrie (str. 70-87), P. Mandl:
Pravdépodobnost a matematickd statistika (str. 88-94), M. Katétov: Topologie, teorie kategorii a kombinatorika
v CSR v obdobi 1945-1985 (str. 95-126), I. Marek: P#iblizné a numerické metody (str. 127-143), J. Hofejs,
M. Chytil: Matematika a informatika (str. 144-157), J. PolaSek: Aplikovand matematika v inZenyrskych
problémech — povdlecny a soucasny rozvoj, perspektivy (I) (str. 158-163), K. Rektorys: Aplikovand matematika
v inZenyrskych problémech — povdlecny a soucasny rozvoj, perspektivy (I1I) (str. 164-170), J. Novak: Mate-
matické metody v biologii (str. 171-183), E. Kraemer: Vyvoj Skolské matematiky didaktiky matematiky v CSR
v obdobi 1945-1985 (str. 184-204), M. Kolibiar: Perspektivy ceskoslovenskej matematiky v najblizSom obdobi
(str. 205-211), J. Kurzweil: Perspektivy ceskoslovenské matematiky v pristim obdobi (str. 212-215). Vyse
uvedené texty poskytuji cenné informace o vyvoji matematického vyzkumu nejen na MFF UK v dobovém
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Na schtizku konanou dne 27. 6. 1984 byl pfizvan M. Kunstat z Archivu UK, ktery byl
povéfen zpracovanim inventafe archivnich dokumenti MFF UK. Déle bylo na programu:
— vyhodnoceni ankety o historii matematiky pro studenty 4. ro¢niku ucitelského stu-
dia (vysledky velmi znepokojivé)63
— projednani podnétu na zakonceni predmétu Svétondzorové problémy matematiky
zkouskou ¢i alespon klasifikovanym zapoctem (iniciovat tlak na pifedmétové rady)
— pfiprava ankety pro studenty fyziky
— prvni tvahy o vytvoteni Bolzanovy posluchdrny (K1)
— podnét na vydani postovnich znadmek k 125. vyroci Jednoty ceskoslovenskych ma-
tematikii a fyziki®
— ptiprava konference o povéle¢ném vyvoji matematiky a fyziky
— problematika provozu oddélen{ piirodnich véd knihovny MFF UK
— prvni tivahy o prosazeni a realizaci ro¢enek MFF UK

Pata schtizka se konala dne 10. 1. 1985. Hlavni body programu znély:

diskuse nad ptipravenym priizkumem znalosti studentt z historie fyziky

— rozhodnuti o zhotoveni obrazové kolekce portrétli vyznamnych osobnosti a jejich
rozmisténi v budovach fakulty®

— instalace vitrin, pfiprava prvni vystavky ve fakultni budové v Trdji

— pifprava obsahového zaméieni konference Vyvoj matematiky v CSR v obdobi
1945-1985

— konkrétni podnéty pro obsahové zaméteni rocenky MFF UK

Dalsi schiizka prob&hla dne 5. 9. 1985. Na programu bylo:
— projednini ndmé&tu, aby zdkladni znalosti z historie matematiky byly zafazeny do
pozadavki na statni zavérecnou zkousku na ucitelském studiu®®
— rozmisténi obrazli vyznamnych osobnosti v prostorach fakulty
— umisténi plakitu o vyvoji matematického poznani (IBM) v poslucharng K1,* vy-
tvarné vybaveni Bolzanovy poslucharny
— kol pro predsedu: projednat s vedenim fakulty vyddvéani rocenky

kontextu. O pribéhu konference viz I. Netuka: Vyvoj matematiky v CSR v obdobi 1945-1985 a jeji perspektivy,
PMFA 31(1986), str. 238-239.

63 Budoucim uéitelﬁm matematiky nic nefl’kala jména Eukleides Pythagoras K F. Gauss, V. Jarnik K Petr
a objevy

% Dne 6. gervence 1987 byla Ceskoslovenskou postou vydéna trojice podtovnich znamek, které pripomnély tii
vyznamné osobnosti — matematika Josefa Maxmilidna Petzvala, fyzika Ceiika Strouhala a matematika Vojtécha
Jarnika. Znamky jsou vyobrazeny napfiklad v almanachu J. Dolejsi, J. Rékosnik (eds.): Jubilejni almanach Jed-
noty ceskych matematikii a fyzikii k 150. vyroci zaloZeni, JCMF, DTP studio, Pardubice, 2012 (str. 14). Na jejich
pipravé pracovali podle ndvrhu Josefa Hamzy rytci Jan Mracek, Bedfich Housa a Milo§ Ondracek.
Z matematikl se na piipravé vydani zndmek aktivné podileli I. Netuka a J. Vesely, vyznamnou podporu poskytla
V. Franckové z oddélenf zndmkové tvorby na Ministerstvu dopravy a spojii (dnes Ministerstvo dopravy Ceské
republiky).

% Kolekce Cernobilych portréti nasich i svétovych matematiki a fyzik byla vyvéSena v budovach MFF UK.
Nekteré portréty se dosud nachdzeji v posluchdrnich a na chodbédch budovy v Sokolovské ulici ¢. 83 (napf. na
Katedfe matematické analyzy).

% Jednéni nebylo tsp&sné. Ani dnes se zakladni znalosti z historie matematiky u stdtnich zkousek nepoZaduji.
Viz webova strainka KDM MFF UK, kde jsou aktualizované okruhy k bakaldfskym a magisterskym statnim
zkouSkdm (viz http://www karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/).

%7 Piehledny plakat zachycujici vyvoj matematiky od 11. stoleti do po&atku 20. stoleti je umistén v posluchar-
n¢ K1 (3. patro, MFF UK, Sokolovska 83, Praha 8).
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Sedma schiizka se uskutecnila dne 24. 4. 1986 s programem:

— Clenové Komise pftijali s politovdnim negativni stanovisko vedeni fakulty
k vydavani roCenky; vyjadfili nazor, Ze zamér sledoval mj. i cile propagace MFF
UK, coz je aktudlni aspekt, nebot’ klesa zajem o studium MFF UK

— zapojeni ¢lenti Komise do procesu piipravy posStovnich zndmek k 125. vyroci zalo-
Zeni Jednoty ¢eskoslovenskych matematikt a fyzikt

— hodnoceni p¥{znivé odezvy na konferenci Vyvoj matematiky v CSR v obdobi 1945—
1985; byl v ni zachycen také aspekt spole¢ného vyvoje Ceské a slovenské mate-
matiky

— konkretizace ndvrhti na pojmenovani fakultnich posluchdren: Bolzanova poslu-
charna (K1), Jarnikova nebo Vydrova posluchirna (M1), Cechova nebo brati{
Weyrti poslucharna (M2), Strouhalova posluchdrna (F1), Kucerova posluchar-
na (F2), Seydlerova poslucharna (T2)68

— vysledky ankety o znalostech z historie fyziky (neuspokojivd situace)

Dalsi schiizka se uskutecnila 14. 1. 1987. Jejimi hlavnimi body byly:

— problematika odd€leni dé&jin piirodnich véd knihovny UK v budové MFF UK na
Malostranském namésti®

— pfiznivé hodnoceni realizace vyzdoby fakulty obrazy osobnosti z matematiky a fy-
ziky

— informace o rozhodnuti vedeni fakulty a pojmenovani poslucharen: Bolzanova po-
sluchdrna (K1), Jarnikova posluchdrna (M1), Cechova poslucharna (M2), Strou-
halova posluchédrna (F1), Seydlerova posluchdrna (T2)70

O budovich MFF UK viz napt. M. Rotter (ed.): 90 let budovy Fyzikdlniho tistavu ceské univerzity v ulici Ke
Karlovu 5, MFF UK, Praha, 1997, 48 stran, P. Vostry, 1. Stulikova: 90. vyroc¢i vybudovani ceského fyzikdlniho
tistavu Univerzity Karlo-Ferdinandovy, PMFA 42(1997), str. 262-263, J. Vesely: Stoleté vyroci , matiky*
v Praze, PMFA 57(2012), str. 36-49.

% Komise cht&la zptistupnit rozsahly knizni fond z d&jin piirodnich véd, ktery byl uloZen v nevyhovujicich pro-
stordch v budové MFF UK na Malostranském namésti, tudiZ nebyl ¢tendiim dostupny. Po jednanich s vedenim
knihovny MFF UK se jej podafilo pfemistit do budovy v Tréji (V HoleSovickdch 2, Praha 8) a otevfit tzv.
Knihovnu déjin prirodnich véd spojenou s depozitarem knihovny MFF UK. V soucasné dob¢ jsou zajiStény vy-
pUjéni hodiny jeden den v tydnu pro vSechny zdjemce o d&jiny piirodnich véd. Vice viz na webové adrese
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/lib/de.htm.

"V soudasné dobg poslucharna K1 (Sokolovskd 83, Praha 8) nese jméno Bernarda Bolzana (1781-1848), ma-
tematika a profesora teologie na prazské univerzité. Jeji vyzdobu v 90. letech 20. stoleti navrhla a vytvofila Dana
Puchnarova, vytvarnice z Ceskych Budgjovic.

Poslucharna M1 (Ke Karlovu 3, Praha 2) nese jméno Vojtécha Jarnika (1897-1970), profesora matematiky na
Pfirodovédecké, resp. Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Jeji vyzdoba (série velkoformatovych
zasklenych obrazi s portrétem V. Jarnika a ukdzkami jeho praci) vznikla v prvnich letech 21. stoleti po rozsahlé
modernizaci ucebny.

Posluchdarna M2 (Ke Karlovu 3, Praha 2) nese jméno Viktora Trkala (1888-1956), profesora teoretické fyziky na
Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Jeji vyzdoba (série modernich panelt informujicich o Zivotnich
osudech a dile profesora V. Trkala) vznikla na konci prvniho desetileti 21. stoleti z4sluhou J. Valenty.

Ve druhém patfe budovy Ke Karlovu 3 je busta Stanislava Vydry (o jeji historii viz L. SrSeit: PraZsky pomnik
Stanislava Vydry, Casopis Spoleénosti pidtel staroZitnosti 117(2009), &. 2, str. 113-125).

Poslucharna F1 (Ke Karlovu 5, Praha 2) nese jméno Vincence (Ceiika) Strouhala (1850-1922), zakladatele nasi
moderni fyziky a profesora fyziky na prazské, resp. Ceské univerzit¢ v Praze. Jeji vyzdoba se skladd z péti
modernich panelt informujicich o Zivoté a dile V. Strouhala, které byly vyrobeny v roce 2008 ve spolupréci
A. Fucikové, V. Hrachové, V. Kapsy, M. Rottera, E. Strouhala, E. T&Sinské a J. Valenty. Déle je v posluchdrné
Sest velkoformatovych portréti naSich fyzikt (FrantiSek Nusl (1867-1951), Vaclav Posejpal (1874-1935),
V. Strouhal, V. Trkal, F. Zaviska, Augustin Zatek (1886-1961)), které byly vytvoteny podle dobovych fotografii
v letech 2009 az 2012 diky spoluprici J. Valenty a slavného prazského fotoateliéru Langhans. V dal$im patfe,
nad poslucharnou F1, je umisténo devét paneld vénovanych V. Strouhalovi a jeden panel, ktery pojedndva
o historii Fyzikdlniho tstavu Univerzity Karlovy. V prvnim mezipatie budovy Ke Karlovu 5 je umistén obraz
Viclava Dolejska (1895-1945) a pamétni deska pripominajici jeho smrt za druhé svétové valky.
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— opakované konstatovani nedostatku zdkladnich znalost{ o historii obort u studentti
MFF UK"'

— dirazné upozornéni komise na Skodlivost redukce pfedmétd z dé&jin matematiky
a fyziky v ucitelském studiu v ramci pfipravovaného experimentdlniho ucebniho
plénu

Devata schtizka se konala 8. 6. 1989 a projednavala néasledujici problematiku:

— uvahy o déleni Komise na matematickou ¢ast a fyzikdlni ¢4st povaZuje Komise za
nezadouct

— hodnoceni dspésné vystavky v budové MFF UK v Tréji — Komise ocenila zfizeni
Oddelent historie matematiky pri Matematickém tistavu UK — diskuse o planu pra-
ce oddé&leni; Komise doporugila ziizeni analogického odd&leni historie fyziky

— Komise s politovanim pfijala rozhodnuti veden{ fakulty o redukci hodin alokova-
nych na déjiny matematiky v experimentdlnim ucebnim planu vytvofeném na
MFF UK; Komise upozornila vedeni fakulty, Ze tento z4sah negativné ovlivni cel-
kovou odbornou ptipravenost budoucich uciteltl a Ze neodpovida trendu ve svéte,
kde je patrny rist zajmu o vyuku dé€jin matematiky a fyziky

— Komise doporucila vytvofit text o vyvoji matematiky a fyziky na UK pro Seznam
prednéasek”

Dolejskovo jméno nese posluchirna F2 (Ke Karlovu 5, Praha 2), kterd byla slavnostn¢ inaugurovana v roce 2006
(viz http://iforum.cuni.cz/IFORUM-2609.html). Jeji vyzdoba se skldda z Sesti modernich paneld, které informuji
o Dolejskove Zivoté a dile. Pti oslavach byla predstavena publikace Fyzik Vdclav Dolejsek (1895-1945) (autofi:
E. T¢sinska, Z. Dolejsek, M. Heyrovsky, M. Rotter, Matfyzpress, Praha, 2005), kterd vysla u piileZitosti Svéto-
vého roku fyziky. Pfiblizuje V. Dolejska na zdkladé archivnich dokumentd, historickych stati a vzpominek pa-
métnikl. Je doplnéna bohatymi obrazovymi pfilohami a anglickym souhrnem.

V roce 2006 byla posluchiarna Katedry elektroniky a vakuové fyziky pojmenovéna podle zakladatele katedry
a odbornika na rentgenovou spektroskopii Viléma Kunzla (1906-1980). Vice viz Vyrocni zprdva za rok 2006,
MEFF UK, 2007, str. 85.

Poznamenejme, Ze fyzikdlni knihovna MFF UK (Ke Karlovu 3, Praha 2) nese jméno Frantiska Zavisky (1879-
1945), profesora fyziky na Piirodovédecké fakult¢ UK (Zaviskova pamétni deska pfipominajici jeho smrt za
druhé svétové vilky je umisténa v mezipatfe budovy dékanatu MFF UK), matematickd knihovna MFF UK (So-
kolovska 83, Praha 8) nese jméno Viclava Hlavatého (1894-1969), profesora matematiky na Pfirodovédecké
fakulté¢ UK. Obé¢ prosly v poslednich dvou desetiletich rozsdhlou modernizaci. Dil¢i knihovna astronomie, jedno
ze Ctyf specidlnich oddéleni knihovny MFF UK, které je spravovano Astronomickym tstavem Univerzity Karlo-
vy (V HoleSovickach 2, Praha 8), nese jméno Augusta Seydlera (1849-1891), jednoho ze zakladateld naseho
astronomického vyzkumu. Je urceno studentiim, doktorandiim a pracovniklim dstavu, otevieno je po dohodé¢
i vS§em zdjemctim o astronomii a astrofyziku.

" Edice Déjiny matematiky se snazila od prvopo&itku poskytnout zdjemciim o studium historie matematiky
monografie u¢ebnicového charakteru. V soucasné dob¢ je viceméné¢ dobfe pokryta historie matematiky v Egypté
a Mezopotamii (sv. 23 a 30), v Cing (sv. 37), v Indii (sv. 59), ve sttedovéké Evropé (cca do roku 1300, sv. 15, 19
a 57), v Evropé 16. a 17. stoleti (sv. 12), &4steéné je zpracovina historie matematiky ve starém Recku (sv. 1, 7,
20 a 54). Vice viz http://www.dml.cz.

2 Oddéleni pro déjiny fyziky na MFF UK nikdy nebylo vytvofeno (viz seznamy pfedniSek konanych na
MFF UK od roku 1952 aZ do soucasnosti).

73 Text nadepsany Zdkladni iidaje o historii Matematicko-fyzikdini fakulty Univerzity Karlovy v Praze byl poprvé
otistén v Seznamu predndsek na Matematicko-fyzikdlni fakulté ve studijnim roce 1990-1991 (str. 6-8, MFF UK,
Praha, 1990, 155 stran). Jeho autor nebyl uveden. V nésledujicich letech text jen s mirnymi tpravami vychéazel
v Uivodu Seznamu predndsek. V Seznamu predndsek na Skolni rok 1994-1995 byl pfesunut na konec (str. 240—
242). Byl otiskovan (bud’ Gplné vzadu, nebo téméf vzadu) az do $kolniho roku 2012/2013. V roce 2013/2014 byl
struény text o historii MFF UK ze Seznamu predndsek bez nahrady odstranén.

Dopliime pro uplnost, Ze stru¢né tdaje o historii matematiky a fyziky na Univerzité¢ Karlové byly uvedeny napft.
v ivodu propagacni broZurky Matematicko-fyzikdlni fakulta University Karlovy (Univerzita Karlova, Praha,
1974, 46 stran). Historicky ladéné piispévky (napt. J. Folta, V. Hordk, F. Fabian, J. Sedivy, J. Vachek) se objevi-
ly na védecké konferenci MFF UK, kterd se konala ve dnech 3. aZ 5. dubna 1978 (viz sborniky B. Novék (ed.):
Matematika. Védecka konference Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, ¢ast 1., Univerzita Karlova,
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— Komise doporucila vedeni fakulty zafazeni pfednaSky o vyvoji matematiky a fyzi-
ky na Univerzité Karlové do Gvodniho soustfed&ni posluchatti na Albefi’™

— Komise s nékolikaletym odstupem zada vedeni fakulty o revizi zamitavého stano-
viska k vydavani roéenky MFF UK, zdGvodiuje vyznamnost rofenky; predseda
Komise zaslal stanovisko Komise, véetné navrhu obsahu ro¢enky i ndvrhu na or-
ganiza¢ni zabezpeceni dékanovi fakulty dopisem z 29. 8. 1989

— Komise apeluje na vedeni fakulty, aby byla zfizena mistnost pro ukladani archivné
cennych materidll, které by mohly byt s casovym odstupem odborné zpracovény;
naléhavost zachovén{ star$ich unikatnich fyzikalnich ptistroji a pomtcek

Desata schtizka se uskutecnila 29. 3. 1990. Na jejim programu bylo:
— Komise se domnivd, Ze je i pies zdsadni zmény ve spolecnosti a v Zivoté fakulty
Gi¢elné v Einnosti Komise pokradovat’
— Komise opétovné doporuduje zafadit do pozadavku statnich zavéreénych zkousek
zékladni znalosti z d&jin matematiky a fyziky
— pro nové vedeni fakulty Komise pfipravila osnovu ro¢enky MFF UK se zdmérem
vydan{ za akademicky rok 1990/1991.

Jedenacta schizka se uskute¢nila 29. 1. 1992 s timto programem:
— Komise doporucila vedeni fakulty vypsani ,icelového grantu“ na 1éta 1991 az
1996 pro kolektivy (zvlast’ pro matematiku a fyziku) na pfipravu publikaci Mate-

Praha, 1979, 185 stran, resp. L. Eckertova (ed.): Fyzika. Védecka konference Matematicko-fyzikdlni fakulty Uni-
verzity Karlovy, ¢ast I1., Univerzita Karlova, Praha, 1979, 224 stran).

V prvni poloving 90. let 20. stoleti si vedeni MFF UK uvédomilo, Ze je nutno vydat nové informa¢ni materialy
o fakulté, a to na nékolika drovnich (letak v rozsahu cca 1 strany A4, broZurka obsahujici dlouhodobéji platné
informace, specidlné koncipované texty pro zdjemce ze stiednich Skol, postgradudlni studenty, budouci zamést-
navatele absolventt a vefejnost). Vyse uvedenou snahu dokladd Interni zpravodaj MFF UK ¢. 10/1994, ktery byl
vydan dne 9. 5. 1994. V pribéhu roku 1994 byly shromazdény potfebné udaje a brzy nato vysly i prvni brozurky.
Kratka kapitolka Historie fyziky a matematiky na Karlové Univerzite (str. 39-42) byla otiSténa v broZurce
E. Calda, A. Drapal, J. Hofejsi, J. Klima, a B. Sedlak: Fyzika, matematika a informatika na Matematicko-
Sfyvzikalnt fakulté Univerzity Karlovy (Matfyzpress, Univerzita Karlova, Praha, 1995, 44 stran). Kréatka kapitolka
A Short History of Charles University and the Faculty of Mathematics and Physics (str. 5-7) byla sou¢asti ang-
licky psané informacni brozurky Charles University Prague. Czech Republic. Faculty of Mathematics and
Physics (Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha, 1998, 40 stran). Samostatnd, nepatrné podrobné;jsi kapitola
o historii matematiky a fyziky na UK se pod niazvem Tradice matematiky a fyziky na Univerzité Karlové (str. 7—
16) objevila v brozurce Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy (Univerzita Karlova, Praha, 1988,
96 stran).

™ Prednaika o vyvoji matematiky a fyziky na Univerzité Karlové nebyla nikdy zafazena do programu tradi¢niho
soustiedéni budoucich posluchacti prvniho roéniku, které se kond kazdoro¢né na zacdtku zafi pred zahdjenim
akademického roku.

3 Z Interniho zpravodaje MFF UK ¢. 7/1991 (datum jeho vydani se nepodafilo z dochovanych materiald zjistit)
je ziejmé, Ze po roce 1990 byl na MFF UK zdjem o ¢innost nové konstituované historické komise, kterd by zpra-
covala na zdkladé¢ studia archivnich materidltt vyvoj MFF UK. V prvnim bod¢ Interniho zpravodaje bylo uvede-
no: Dékan [tj. K. Drbohlav] MFF UK pred ¢asem ozndmil fakultni verejnosti sviij iimysl ziidit historickou komisi
[nejednd se o Komisi pro historii matematiky a fyziky, jejiZ ¢innost je v tomto ¢ldnku analyzovdna, kterd v této
dobg stéle jesté existovala], kterd by prozkoumala dostupné prameny, svédectvi atd. a popsala historii MFF UK
za uplynulé ctyri desitky let ve sveétle téchto dokumentii. Jejim dalSim tikolem by byla pribéZnd kronikdrskd cin-
Prosim vSechny pracovniky fakulty, kteii by se chtéli také prdce ziicastnit nebo by alespori chtéli prispét svymi
informacemi, aby se prihlasili v sekretaridtu dékana.

Autoriim se nepodafilo zjistit, zda komise byla konstituovéana, resp. zda se na vyzvu prodékana V. Malata nékdo
ptihlasil. Pocatek 90. let 20. stoleti byl ve znameni pfevratnych politickych, hospodafskych i kulturnich zmén
v nasi spoleénosti, a proto pied fakultou vyvstaly jiné dilezité ukoly (transformace fakulty, vyuky atd.). Teprve
na konci 20. stoleti a zejména na pocatku 21. stoleti se podafilo vydat prvni price o vyvoji MFF UK (viz prace
uvedené v pozndmkdch k prvni kapitole tohoto ¢lanku). Na zdklad¢ hlubsiho studia a detailnéjSiho rozboru ar-
chivnich materidli a dokumentt vsak historie fakulty nebyla dosud komplexné a uspokojivé analyzovana.
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matika na UK a Fyzika na UK;76 za matematickou ¢ast Komise za vedouctho tymu
doporugila J. Be&vaie’’

— pifprava pfipomenuti 100. vyroéi narozeni E. Cecha (publikace, postovni znidmka,
konference)78

— Komise znovu apeluje na vedeni fakulty, aby rozhodlo ve prospéch vydani rocen-
ky MFF UK"”

78 Historie fyziky na Univerzité Karlové byla velmi struéng popsdna v knizce J. Folta, M. Rotter, E. T&8inska:
Fyzika na Karlové univerzité, Univerzita Karlova, Praha, 1988, 103 stran (stru¢ny text v ¢eském, ruském
a anglickém jazyce je doplnén bohatou obrazovou piilohou).

7 Jiz dne 14. 7. 1990 J. Bedvir predlozil prvni Gvahy o planované publikaci Matematika na Univerzité Karlové.
V jeho navrhu je uvedeno: Publikace by méla ddt relativné podrobny obraz vyvoje odborné a pedagogické cin-
nosti v matematice na univerzité. Méla by byt c¢tivd, ale seridzni, ne prehnané védeckd; neméla by si kldst cil
védeckého prinosu. Z téchto divodii by snad nemélo byt mnoho pozndmek k hlavnimu textu; vSe podstatné by
mélo byt vioZeno do textu.

Nemélo by byt opomenuto ndsledujici:

— hruby ndcrt vyvoje celé univerzity z hlediska naseho tématu, tj. matematika na univerzité

— hruby ndcrt svétového (evropského) vyvoje matematiky (pro srovndni a hodnoceni)

— vztah matematiky na jedné strané a astronomie, fyziky ¢i aplikaci na strané druhé

— némeckd matematika na univerzité (pokud bude mozno ziskat informace)
— matematika u nds mimo univerzitu (jen nejnutnéjsi).

obsahu. Autorsky kolektiv méli tvofit pfedev§sim pracovnici Oddéleni historie matematiky Matematického tsta-
vu UK, spolupracovnici z fad Komise a aktivni G€astnici letnich §kol Svétondzorové problémy matematiky (napf.
E. Fuchs). Termin dokonceni rukopisu (200 az 250 stran) byl pldnovdn na rok 1995. Kniha méla vyjit
k 650. vyro&i Univerzity Karlovy. UvaZovalo se i o jeji anglické verzi. Zadny u&elovy grant vypsan nebyl, pro-
jekt se nepodatilo v piivodni podobé realizovat.

K 650. vyroci zaloZeni Univerzity Karlovy byly vydany dvé monografie vénované Zivotu a dilu Eduarda Weyra
a Frantiska Josefa Studnicky, ¢eskych matematiki psobicich na univerzit¢ (J. Be¢var a kol.: Eduard Weyr
(1852-1903), Prometheus, Praha, 1995, M. Némcova: FrantiSek Josef Studnicka (1836—-1903), Prometheus,
Praha, 1998).

K 650. vyro¢i Univerzity Karlovy byly v roce 1998 vydany Ctyfsvazkové Déjiny Univerzity Karlovy, v nichz
byla matematice na Univerzité Karlové vénovana vétsi pozornost zejména ve ¢tvrtém svazku (B. Fajkus: Priro-
dovédeckd fakulta, str. 163-180, J. Becval: Matematicko-fyzikdlni fakulta, str. 495-509). V roce 2001 byla vy-
ddna znacné redukovand anglickd verze d¢&jin univerzity nazvand History of Charles University (dva dily,
o historii matematiky viz J. Be¢vai: The Faculty of Mathematics and Physics, str. 367-369).

V roce 2011 ptislo nakladatelstvi Paseka s namétem vydat v edici Velké déjiny zemi Koruny ceské dva svazky
vénované dé&jinam matematiky a pifrodnich véd. Zpracovani matematiky se v rdmci velkého pracovniho kolekti-
vu chopili J. Be¢var a M. Becvarova, ktefi sepsali Sest kapitol — Matematika v obdobi 1348 az 1620, Matematika
v obdobi 1620 aZ 1750, Matematika v obdobi 1750 aZ 1850, Matematika v obdobi 1850 aZ 1918, Matematika
v obdobi 1918 aZ 1945 a Matematika v obdobi 1945 aZ soucasnost. Problémy spojené s obménou autorského
kolektivu i personalni zmény v nakladatelstvi pozdrZely vydani tohoto dila, které ma byt dokonceno v prib&éhu
nasledujiciho roku. Do jisté miry tak bude realizovan projekt navrZzeny J. Be¢vafem v roce 1990.

"8 U piilezitosti stého vyro&i Cechova narozeni vysla kniha M. Katdtova a P. Simona (eds.) nazvana The Mathe-
matical Legacy of Eduard Cech (Academia — Birkhiuser Verlag, Praha — Basel, 1993, 441 stran), ktera obsahuje
komplexni hodnoceni Cechovy odborné préce. Dne 26. srpna 1993 Ceskoslovenskd posta vydala zniamku
pripominajici sté vyro¢i Cechova narozeni. V priibéhu roku 1993 bylo publikovdno i nékolik odbornych,
populdrné nauénych a vzpominkovych &lankt (viz napt. B. Balcar, V. Koutnik, P. Simon: Eduard Cech,
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie 38(1993), str. 185-191, B. Balcar, V. Koutnik, P. Simon: Eduard
Cech 1893—1960, Mathematica Slovaca 43(1993), str. 381-392, B. Balcar, V. Koutnik, P. Simon: Eduard Cech
1893—-1960, Czechoslovak Mathematical Journal 43(1993), str. 567-575).

" Tradice tzv. Vyrocnich zprav MFF UK byla zapocata v roce 1994 a pokracuje do soucasné doby. Prvni zprdva
je datovdna 16. 11. 1994 a nese ndzev Zprdva o stavu MFF UK a hlavnich smérech jejiho rozvoje, druhd je
datovédna 20. 12. 1995 a nese ndzev Zprdva o stavu MFF UK a o vyhledech jejtho rozvoje v nejbliZsim obdobi,
tieti zprdva je datovdna 23. 6. 1997 a nese ndzev Zprdva o stavu MFF UK a o vyhledech jejiho rozvoje
v nejblizsim obdobi. Od roku 1996 je uzavirdna aZz v prvnim pololeti ndsledujiciho kalenddfniho roku, a tudiz
obsahuje globdlni ddaje o vSech aktivitdch a ¢innostech fakulty. Od roku 1997 nese ndzev Vyrocni zprava MFF
UK. Kazdoro¢né je predkladana dékanem fakulty a schvalovana akademickym senatem, potom je vydéana tiskem
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— Komise gfedala vedeni fakulty podnét k provéfeni stavu i perspektiv archivu
MFF UK*

— Komise opét vyjadtila ndzor, Ze i pfes probihajici zmény v Zivoté fakulty m4 c¢in-
nost Komise pokracovat; domniva se, Ze pozitivni vztah k historii vlastniho oboru
je pfirozenou soucasti ¢innosti univerzitnich pedagogl"l81

V internim zpravodaji82 MFF UK 22/93 ze dne 2. 11. 1993 byl zvefejnén piikaz de¢-
kana €. 13/1993 se sdélenim, Ze s ohledem na pfipravu nového organiza¢niho fadu MFF
UK, jehoz soucasti budou i nove konstituované komise, se rusi fakultni rady a komise.
Tim byla zrusena Komise pro historii matematiky a fyziky, ktera jiz obnovena nebyla.
Dopisem ze dne 8. 11. 1993 piedseda pod¢koval ¢lenim Komise za praici, kterou v rdmci
Komise i mimo ni vykondvali ku prospéchu rozvoje historie matematiky a fyziky a ke
zlepSeni postaveni téchto disciplin na MFF UK.

6 Zavér

V prubéhu devadesatych let 20. stoleti a prvniho desetileti 21. stoleti se na MFF UK
rozvinula fada aktivit v déjindch matematiky. Byli proSkoleni a vychovéni mladi historici
matematiky, resp. zdjemci o historii matematiky (napt. M. Becvéarovd, L. Francova,
M. HykSov4, M. Melcer, V. Moravcova, K. Pazourek, A. Slavik, I. Sykorova, Z. Sl’r,
M. Stépanova, D. Trkovsk4, K. Trlifajova), kteff se nadéle vice ¢i méné zabyvaji histori
matematiky, sepisuji odborné monografie, delsi studie i krat$i popularizac¢ni prace, vy-
stupuji na odbornych konferencich, predavaji své znalosti na celostatnich seminafich po-

fadanych pro ucitele zakladnich i stfednich kol a snaZi se zafazovat historii matematiky
do vyuky na stfednich i vysokych Skoldach. Podafilo se také navazat cenné kontakty se

(od roku 2001 v jednotné a elegantni grafické dpravé) arozeslana na vSechna fakultni pracovisté, ¢lenim
veédecké rady a akademického sendtu. V omezeném poctu je téZ dostupnd na fakultnim propagaénim oddéleni.
Od roku 2006 je navic vystavovana na webové strance MFF UK.

8 Spravné tiidéni a uchovani dokumentd, odborné archivni zpracovani a ndsledné zpfistupnéni historickych
fondti apod. neni viibec jednoduchy tkol. Jeho aktudlnost a nirocnost s narGstajicim objemem nejriiznéjSich
materidlt ani pfi pouZiti moderni techniky rozhodné neklesa. Navic mnohd pracovisté stidle nedoceiiuji historic-
kou hodnotu fady dokumentt. Pfipomefime na tomto misté vyzvu K. Drbohlava, dékana MFF UK, kterd byla
otisténa v Internim zpravodaji MFF UK ¢. 5/1992 (vysel dne 20. 2. 1992): Komise pro historii matematiky
a fyziky na MFF UK hodld usporddat na fakulté vystavku o historii JCMF. K tomuto cili shromaZduje zajimavé
materidly. Zddd pracovniky fakulty, kteii jsou ochomi takové materidly zapijcit, aby kontaktovali
doc. dr. J. Becvdre, CSc., Matematicky tistav UK (Karlin).

Tato komise mne ddle poZddala, abych se obrdtil na pracovniky fakulty s vyzvou k zachovdni materidlii o vyvoji
fakulty a jejich predant k archivaci.

Pokldddm tento podnét za velmi dileZity a Zdddm proto vSechny cleny akademické obce, kteri maji ve svém
viastnictvi jakékoliv materidly vztahujici se k historii fakulty a mohou je postradat, aby je predali na dékandt
(T. Pdvkové). V Zadném pripadé by nemély byt tyto materidly niceny. VSem, ktert uposlechnou mé vyzvy, dékuji.
Za vyhledani a zaptjceni nékterych materiald z archivu MFF UK dékujeme Tereze Pavkové.

8l Napiiklad Katedra didaktiky matematiky MFF UK od konce 90. let 20. stoleti zacala vyddvat skromnou edici
nazvanou Ovlivnili vyucovani matematiky, v niZ se snaZi nasi vetejnosti pfipomenout nékteré zajimavé matema-
tiky, ucitele a didaktiky matematiky. Dosud vyslo p&t nevelkych brozurek (J. Mikuléak: Jaroslav Sedivy
(1934-1988), KDM, Praha, 1998, 16 stran, Z. Nadenik: Bohumil BydZovsky (1880—1969), KDM, Praha, 1998,
16 stran, L. Bocek, O. Odvdrko: Jirfi Mikulcdk (1923—-2011), KDM, Praha, 2011, 24 stran + 11 stran obrazovych
priloh, L. Bocek, F. Kufina: Eduard Cech (1893—1960), KDM, Praha, 2013, 26 stran + 8 stran obrazovych pfi-
loh, L. Boc¢ek: Karel Havlicek (1913—1983), KDM, Praha, 2015, 23 stran + 8 stran obrazovych pfiloh).

8 Prvni Interni zpravodaj MFF UK vy3el ve 36. tydnu roku 1990. Poskytoval struéné a piehledné informace
17.10. 1997. V Internim zpravodaji MFF UK (€. 30) ze dne 9. 12. 1991 je uveden ptehled komisi a rad fakulty
(celkem 14), Komise pro historii matematiky a fyziky v ném vSak uvedena neni.

Bez zajimavosti snad neni, Ze jiZ na konci 70. let 20. stoleti vychdzely tzv. Informacni zpravy Matematicko-
[fyvzikalni fakulty UK Praha, které plnily podobnou ulohu.

85



zahrani¢im (Bulharsko, Brazilie, Francie, Chorvatsko, Itilie, Mad’arsko, Némecko, Pol-
sko, Rakousko, Rusko, Recko, Slovensko, Slovinsko, USA, Velka Britdnie aj.), které
umoziuji rozvoj mezindrodni spoluprice, aktivni Gcast na mezindrodnich konferencich se
zvanymi prednaskami (napf. M. Becvarova, Z. Halas, M. Hyksova, 1. Netuka, A. Slavik,
Z. Sir, L. Vizek) atlast na mezindrodnich projektech (M. Beévaiovd). K tspéchtim
mladé a nevelké skupiny historikii matematiky bezesporu patii i dvé habilitace (M. Be¢-
véarova, 2007, FF UK Praha, obor ¢eské dé&jiny, a S. Domoradzki, 2012, PAN, VarSava,
obor d&jiny vedy).*

Na podzim roku 2011 se proto skupina pod vedenim J. Becvire, M. Becvarové
a I. Netuky rozhodla, Ze se pokusi zejména pro své mladé ¢leny a vSestranné aktivity zis-
kat prostfedky z celouniverzitniho projektu Univerzitni vyzkumnd centra (UNCE), ktery
byl vypsdn na obdobi 2012 az 2017. Po tad¢ diskus{ a pfiprav byl vytvoien rozsahly pro-
jekt nazvany Clovék, matematika a spolecnost, ktery byl zaméfen na dé&jiny matematiky
chipané v Sirokém kontextu myslenkového vyvoje lidstva, spole¢nosti a matematické
komunity i v kulturné historickych souvislostech. Jeho hlavnf cile byly:

e Vychova mladych akademickych pracovnikii: doktorandit (v rdmci doktorského studia
Obecné otdzky matematiky a informatiky) i absolventii doktorského studia v pocdtku
Jejich odborné kariéry.

e Pravidelnd prezentace vysledkit na narodnim i mezindrodnim poli (konference, semi-
ndre; monografie, casopisecké prdce, clanky ve sbornicich).

e Vydani dalsich monografii edice Déjiny matematiky venovanych komplexnim biogra-
fitm osobnosti, vyvoji nasi matematické komunity a jejich kontaktii se zahranicim, de-
Jjindm matematiky a vyucovdni matematice.

e Priprava Sesti mezindrodnich konferenci Historie matematiky, vyddni Sesti konferenc-
nich sbornikii (kaZdorocné).

e Priprava t7i vzdéldvacich Semindrii z déjin matematiky (2013, 2015, 201 7).

V naro¢né konkurenci projekt bohuZel neuspél, proto se nepodatilo udrZet kolektiv
mladych historikdi matematiky. Nicméné vétSinu cili (vychova doktorandt, rozvoj jejich
odborné kariéry, prezentace vysledkl na narodnim a dnes jiZ i na mezinarodnim poli,
vydavani dal§ich monografii v edici D&jiny matematiky, organizovani konferenci a semi-
nara atd.) se podafilo naplnit vrchovatou mérou.

V roce 2012 MFF UK ziskala projekt z Programu rozvoje védnich oblasti na Univer-
zité Karlové (PRVOUK) nazvany Matematika (P47), jehoZ teSeni bude ukonceno v roce
2016. Do tohoto projektu bylo zatazeno 6 matematickych disciplin, které viceméné po-
kryvaji odbornou problematiku fesenou na MFF UK. Ctyii obory jsou tzv. velké a tradi¢-
ni matematické discipliny (matematickd analyza, matematicka stochastika, matematické
modelovani a numerickd matematika, strukturdlni matematika), dva obory jsou tzv. mens$i
(matematické metody informacni bezpecnosti a historie matematiky). Zarazeni historie
matematiky do tohoto projektu nebylo viibec jednoduché, nebot’ nardzelo na nezijem
nékterych matematiki podporovat rozvoj védecké prace v historii matematiky. Po po-
mérné komplikovanych jednanich, kterd vedli zejména J. Bec¢véf, I. Netuka, M. Rokyta
a J. Stépan, byla historie matematiky za¢lenéna do vyzkumné price projektu. V navrhu
byly tkoly skupiny historie matematiky charakterizovany takto:

% Habilitaéni prace vysly v edici D&jiny matematiky. Viz M. Be¢vétové: Ceskd matematickd komunita v letech
1848-1918, edice Dé&jiny matematiky, sv. 34, Matfyzpress, Praha, 2008, 355 stran, S. Domoradzki: The Growth
of Mathematical Culture in the Lvov Area in the Autonomy Period (1870-1920), edition History of
Mathematics, vol. 47, Matfyzpress, Praha, 2011, 331 pages.

8 Ukoly jsou citovany presné tak, jak byly uvedeny v pfihlasce z roku 2011.
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Historie matematiky je vyraznou mezioborovou disciplinou. Vychova historikii mate-
matiky u nds je postavena pred tikol postupné prekondvat obtiZe vyplyvajici 7 velké Sire
a ndrocnosti specidlni pripravy k samostatné védecké prdaci. DalSim iikolem je rozsiro-
vani dosud nevelké spoluprdce historikit matematiky s ,,Cistymi matematiky “ a rozvijeni
mezindrodni spoluprdce. 1 kdyZ je specifickym rysem historie matematiky ve svetovém
méritku diiraz kladeny na monografie (specidlnich casopisii vénovanych historii mate-
matiky je na celém sveété jen néekolik), bylo by zahodno usilovat o navyseni dosud nevel-
kého mnoZstvi publikaci v renomovanych zahranicnich casopisech zabyvajicich se histo-
rii védy. ...

Historie matematiky: usilovat o vetsi zapojeni do aktivit mezindrodni spolecnosti pro
historii véd a techniky a do historické prdce mezindrodni matematické unie (aktivni iicast
na svetovych kongresech, mezindrodnich konferencich a semindrich) a o publikovdni
praci v anglickém jazyce v zahranic¢nich casopisech (napr. Historia Mathematica, An-
tiquitates Mathematicae, Bollettino di Storia delle Scienze Matematiche, Archive for His-
tory of Exact Sciences, Annals of Sciences, N.T.M.). Pokracovat v publikovdni podrob-
nych tematicky zamérenych monografii, které jsou pro historii matematiky specifické
(a to v eském i anglickém jazyce).™

Vétsinu naplanovanych tkolt se podafilo viceméné splnit. Uspéchem je napt. vydéani
dvou anglicky psanych monografii vénovanych Zivotnim osudiim a podrobné analyze dila
H. Lowiga, K. Lownera a L. Berse, ti1 ,,prazskych® matematikdi némeckého piivodu, ktefi
pusobili v zahrani¢i,* uvefejnéni tif kapitol v monografiich, z nichZ jedna pfibliZuje za-
hrani¢ni aktivity V. Lasky, zndmého Eeského aplikovaného matematika, zbyvajici dve
pak ukazuji tragicky Zivotni osud avsak dspéSnou matematickou praci G. Picka a L. Ber-
walda, dvou praZskych némeckych matematiki Zidovského pavodu,®” oti§téni n&kolika
rozsédhlejsich ¢lankd v zahrani¢nich Casopisech analyzujicich zajimavé mezinarodni akti-
vity matematikli pochazejicich z ¢eskych zemdi, resp. popisujici soucasné aktivity Ceské

8 Ukoly jsou citovany presné tak, jak byly uvedeny v pfihlaice z roku 2012 (viz 19. a 34. strana piihlaky).

8 Viz napiiklad M. Becvéiova et al.: Forgotten Mathematician Henry Lowig (1904—1995), edition History of
Mathematics, vol. 52, Matfyzpress, Praha, 2012, 279 pages, M. Bec¢varova, 1. Netuka: Karl Lowner and his
Student Lipman Bers — Pre-war Prague Mathematicians, edition Heritage of European Mathematics, volu-
me 10, European Mathematical Society, Ziirich, 2015, viii + 300 pages.

8 Viz napiiklad M. Be&vétova: Vdclav Ldska w Polsce, in W. Wigstaw (ed.): Dzieje matematyki polskiej,
Instytut matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2012, str. 9-20 (polsky), M. Bec¢viiova,
J. Bedvat: Ludwig Berwald, in M. V. Simimek, A. Kostlan (ed.): Disappeared Science. Biographical Dictionary
of Jewish Scholars from Bohemia and Moravia — Victims of Nazism, 1939-1945, edition Studies in the History
of Sciences and Humanities, volume 29, Centre for the History of Sciences and Humanities, Institute of
Contemporary History of the Academy of Sciences of the Czech Republic, Pavel Mervart — Kabinet déjin védy
USD AV CR, v. v. i., Cerveny Kostelec — Praha, 2013, str. 18-24, M. Begvdtovd, J. Be¢vit: Georg Pick, in
M. V. Simtinek, A.Kostlin (ed.): Disappeared Science. Biographical Dictionary of Jewish Scholars from
Bohemia and Moravia — Victims of Nazism, 1939-1945, edition Studies in the History of Sciences and
Humanities, volume 29, Centre for the History of Sciences and Humanities, Institute of Contemporary History of
the Academy of Sciences of the Czech Republic, Pavel Mervart — Kabinet d&jin védy USD AV CR, v. v. i.,
Cerven}’/ Kostelec — Praha, 2013, str. 158-162, M. Becvarova: Letters from Eduard Weyr (1878—1879) a Letters
from Emil Weyr with a letter from FrantiSek Houdek (1870-1891), in G. Israel (ed.): Correspondence of Luigi
Cremona (1890-1903) conserved in the Department of Mathematics, ,,Sapienza“, University of Roma,
2 volumes, edition De Diversis Artibus, no. 97 (60), Brepols, Milano, 2016, str. 1663-1666, resp. str. 1667-1709
(vydani je planovdno na konec roku 2016). Obé vySe uvedené kapitoly tésné souvisi s italskym projektem
a spolupraci vétsiho tymu evropskych historikl matematiky, ktery tvoii M. Beclvéafova, A. Brigaglia,
L. Dell’Aglio, S. Di Sieno, P. Gario, L. Giacardi, A. Guerraggio, E. Knobloch, M. Menghini, A. Milldn Gasca,
M. Monaldi, P. Nastasi, E. Nicolaidis, L. Regoliosi, K. Reich, E. Rogora, L. Saraiva, P. Testi Saltini, C. Umani.
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skupiny historiké matematiky®® a pokracovéani vydavani monografii v edici D&jiny mate-
matiky.®

Na druhé strané se historikim matematiky z MFF UK zatim nepodafilo vyrazné&ji pro-
sadit do aktivit mezindrodnich spole¢nosti, a¢ i zde doslo ke zlepSeni, nebot” od pouhé
aktivni ucasti na sekcich mezinarodnich konferenci se zdafilo piejit do programovych
vyborii a ke zvanym prednaskam.”

8 Viz naptiklad M. Be&vatova, 1. Netuka: Unique Historical Documents or Jarnik’s Mathematical Notebooks
from Gottingen, Revista Brasileira de Histéria da Matemdtica (an international journal on the History of Mathe-
matics) 13(2013), ¢. 26, str. 47-60, M. Becvarova: The role of Czech mathematicians in the Balkans
(1850—-1900), Technical Transactions, Fundamental Sciences — Czasopismo Techniczne, Nauki podstawowe,
Cracow 7(2014), INP, str. 37-57, M. Becvarova: Mathematische Krinzchen in Prag — A Forgotten German
Mathematical Society, Technical Transactions, Fundamental Sciences — Czasopismo Techniczne, Nauki podsta-
wowe, Cracow 8(2015), 2NP, str. 41-68, M. Bec¢varova: The Study of History of Mathematics in the Czech Re-
public, tamtéZz, str. 69-75.

%V letech 2012 a7 2016 vySly svazky 50 aZ 59: M. Bec¢védrovd a kol.: Zapomenuty matematik Henry Lowig
(1904-1995), Matfyzpress, Praha, 2012, 294 stran, M. HykSova: Filosofickd pojeti pravdépodobnosti v pracich
Ceskych myslitelii, Matfyzpress, Praha, 2011, 274 stran, M. Bec¢véiova et al.: Forgotten Mathematician Henry
Lowig (1904-1995), Matfyzpress, Praha, 2012, 279 pages, B. Sedlacikova: Historie matematické lingvistiky,
Akademické nakladatelstvi CERM v Brng, 2012, 160 stran, Z. Halas (ed.): Archimédés. Nekolik pohledii do jeho
Zivota a dila, Matfyzpress, Praha, 2012, 142 stran, M. Melcer: Financni matematika v ceskych ucebnicich (od
Marchetovy reformy), Matfyzpress, Praha, 2013, 366 stran, M. Stépénové: Pocdtky teorie matic v ceskych ze-
mich a jejich ohlasy, Matfyzpress, Praha, 2014, 473 stran, M. Otisk, R. Psik: Matematické listy Gerberta
z Remese, Matfyzpress, Praha, 2014, 164 stran, D. Trkovska: Historicky vyvoj geometrickych transformaci, Mat-
fyzpress, Praha, 2015, 174 stran, 1. Sykorova: Matematika ve staré Indii, Matfyzpress, Praha, 2016, 344 stran.
Cel edice Dé&jiny matematiky je dostupna na adrese http://www.dml.cz, tj. v Ceské digitdlni matematické kni-
hovné (DMLCZ), kterd zacala vznikat v roce 2005, kdy byl zahdjen pétilety projekt digitalizace matematickych
zdrojti vzniklych v minulosti na naSem tzemi. Projekt vedl J. Rakosnik z Matematického tstavu Akademie veéd
Ceské republiky. Partnery projektu byly Masarykova Univerzita v Brn& a Matematicko-Fyzikéln{ fakulta Uni-
verzity Karlovy (O. Ulrych a J. Vesely). V ramci projektu byly v digitdlni podob¢ vystaveny vybrané matema-
tické ¢asopisy, matematické spisy Bernarda Bolzana, celé dilo Eduarda Cecha, Vojtécha Jarnika a Milo$ Kossle-
ra, vybrané staré matematické knihy a ucebnice a knihy o dé&jinach nasi matematické komunity. DMLCZ mimo-
fadné operativnim zptisobem zpiistupiiuje SirSi matematické vefejnosti jinak téZko dostupné zdroje historické
vyhledat v ¢lanku O. Ulrych, J. Vesely: DML-CZ — soucasnost a budoucnost, PMFA 54(2009), str. 224-231.

% Napiiklad M. Be¢vétové byla Elenkou programového a organiza¢niho vyboru mezindrodni konference History
and Epistemology in Mathematics Education — The 5th European Summer University (Prague, 2007), ¢lenkou
programového vyboru symposia Mathematics in the Austrian-Hungarian Empire, XXIII International Congress
of History of Science and Technology (Budapest, 2009), ¢lenkou programového vyboru konference Perception
of Sciences in Central and Eastern Europe in the Period 1850-1920 (Krakov, 2013) a ¢lenkou programového
vyboru konference Exact Sciences and Mathematics in Central-Eastern Europe from the mid-XIX century till
WW II (Krakov, 2015).

Naptiklad J. Beévat proslovil zvanou piednasku Sedesdr let MFF UK na Konferenci slovenskych matematiki
(Jasnd pod Chopkom, Slovensko, 2012), M. Be¢varova proslovila zvanou predndsku 150 let Jednoty ceskych
(Ceskoslovenskych) matematikii a fyzikii na Konferenci Slovenskych matematikd (Jasnd pod Chopkom, Slo-
vensko, 2011), zvanou ptednasku The History of Mathematics in the Czech Republic na konferenci XXVI
Konferencja Naukowa PTM z Historii Matematyki (Iwonicz Zdréj, Polsko, 2012), zvanou pfednaSku Mate-
matika v Rakousko-Uherské monarchii (polsky rozhlas Radio PLI, VarSava, 2012), zvanou ptedndsku The role
of Czech mathematicians in the Balkans (1850-1900) na konferenci Perception of Sciences in Central and
Eastern Europe in the Period 1850-1920 (Krakov, Polsko, 2013), zvanou pfedndsku Prague Mathematicians and
WWI na konferenci Mathematics and Mathematicians in World War I (Centro di Ricerca Matematica Ennio De
Giorgi a Scuola Normale Superiore Pisa, Itdlie, 2015), zvanou piedndsku Mathematische Krinzchen in Prag —
Forgotten German Mathematical Society na konferenci Exact Sciences and Mathematics in Central-Eastern
Europe from the mid-XIX Century till WW II (Krakov, Polsko, 2015).
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Budova ,, matematiky“ c. k. ¢eské Karlo-Ferdinandovy Univerzity v Praze
[slavnostné oteviena roku 1911]

(Dnes dékanat MFF UK v Praze, Ke Karlovu 3, Praha 2)
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Dékandt matematicko-fyzikdlni fakulty
Univerzity Karlovy v _Fzraze

P#itomni: doo. Netuke (pledseda, K 14), doc. Korbel (K JF),
Koubkovd - za doc. Handla (K PMS), dr, Kussovd
Mﬁ) dr. Novotny {K GM), ar, PAt§ (K EVF), dr. Ses
ethova (XK WM), dr. Sedivy (K TVM% prof, Vanysek
%K AA), doc, Vopenka ]Mﬁ), dr. Vesely (X MA)

Schizi zahdjil doc. Netuka a2 promluvil krdtce o pestcvanl
historie matematiky a fyziky na MFF UK, Dile nastinil formy
zatazeni do vyuky, zejména v uditelském studiu, Ve vyb8ro=
vém bloku v soudasné dobé neni histerie matematlky a szikg
tém8¥ zastoupena. BJla preénesena 8irokd skdla moznych name—
td & dkold pro pracl komise., P¥itomni byli poZdddni o dalsi
néméty, poté se pFedlo k diskusi:

Doc. Korbel - nabidl p¥ispéni z oblasti viyvoje jaderné
fyziky
Doc. Vopénke -~ upozornil ne naléhavost TeSeni jisté diskon-
tinutiy ve vyuce matematiky (udi se Sesto bez
historlckyoh aspektﬁ studenti jsou izolovdni od znalosti
historie i u vlastnlho oboru &i pF¥edmétu), Prizkum historiclkych
znglosty by byl na mist®, na®i studenti maji velmi dzce za~
méFend vzdeéldni., PFiglibil vypracovdni jakéhosi "testu
obecnych znalosti",.

Dr. Kussovd ~ ndmét na "kolektivni vyb&rovou prednasku“
2z historie matematlky a fyziky, uZiteéné by
bylo rozmnoZeni pisemnych materidll.

Dr, §ediv§ ~ v minulosti na ufitelském studiu vedl vybérové
prednésky dr, Folta, Dokoncuje se text o pe-
riodizeci vyvoje matemetiky (SPN), jehoZ souddsti je "éitenkal
Gvodnich textl z oblasti matematilky (ize zajistit pro komisi).
abidka - spoluauto¥i pro zejména dalsi dobu,

Ideologické semind¥e - vyufiti ke skloubeni historie p¥edmétu
g filozofii., Orientace i na "moderni historii”, Informace

o t¥ech roénicich letni 8koly “Svétondzorové problémy me-
tematiky",

Dr, Vesely — historie & vzbuzeni zdjmu o ni kontakt s I.,B,l.~
ziglkdni obrazového p¥ehledu vyvoae matematiky.

Dr. Koubkovd -~ K PHS ge soustredl ne popularlzac1 oboru ve

e A parada n¥adnddalr oa ata_
[syeiels] jeni s VYTOoLim Zavedenl prednaseX ze Sus—

tigtiky e pravdepodobn&.ti {Schorbaum) .,

Prof.Vanysek - ukezuje se, Ze “pominuti klasiki” se objevuje

i u 3pidek (aspiranti). Zajisténi meteridld,
existujicich, Vyvoj fyziky za poslednich 100 let, Doc. Hetuke
projednd perspektivu kebinetu pro historji, resp., jeho Imi-~
hovny. Ev. persondlni vypomoc ze strany Ustavu pro &s. & své-
tové déjiny.

Bl,¥. 567/82-Mt
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S

dr., Paty - dskali vichovy pPili¥ specializovanych odbornlkﬁ
Prlpravenost posluchadl pro historii oboru prl
prichodu ne univerzitu.. Chybl katedra dejln pii~
rodovédy - mo¥nost vzniku. Formy napravy vyberove prednasky,
texty s &ldnky. Vitriny s hlstorickJmi naterlaly. D pcrucen1
VUR & VUS - "historické akce”i Problémy p¥i shromeZdovini
historickych materidli,

dr. Segethovd ~ situasce v oblasti numerlcké matematiky, orga-
nizace vybérového semind¥e pro NM.

dr, Novotny - informovanost o historlckych pramenech je mald.

I uditelé jsou neinformovani. Ndvaznost ne termi-~
nologické otdzky, Ideové vzdéldvdni - vyuzitl k historizuji-
cim predndskdm, Stavba predndsky - oceni studenti historické
partie (zejména na zaddtku studie) ?

PY¥i5ti zaseddni ge uskutedni pravddpodobnd v Fijnu t.r,

Bl.&, 568/82-~Mt

Zapis z prvni schiizky Komise pro historii matematiky a fyziky (8. 6. 1982)

(Origindl zapisu je v soukromém archivu L. Netuky.)
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Podékovani

Deékujeme Jifimu Veselému za posouzeni predbézné verze textu, za zajimavé podnéty
a pfipominky, které pfispély k jeho vylepSeni. Za peclivé procteni a korektury rukopisu
dékujeme Dané Trkovské.

Adresa

Doc. RNDr. Jindfich Bec¢var, CSc.
Katedra didaktiky matematiky
Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzita Karlova v Praze
Sokolovska 83

186 75 Praha 8

e-mail: becvar@karlin.mff.cuni.cz

Prof. RNDr. Martina Beévarova, Ph.D.
Ustav aplikované matematiky

Fakulta dopravni CVUT v Praze

Na Florenci 25

110 00 Praha 1

e-mail: becvamar@fd.cvut.cz

Katedra didaktiky matematiky
Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzita Karlova v Praze
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DESKRIPTIVNI GEOMETRIE
NA NEMECKE UNIVERZITE V PRAZE
— OBOR BEZ BUDOUCNOSTI A PERSPEKTIV

MARTINA BECVAROVA

Abstract: The article gives basic information about lectures on descriptive geometry at
the German University in Prague in the period from its initiation in 1882 to its end in
1945. There are mentioned activities of Karl Bobek, Wilhelm Weif3, Josef Griinwald,
Wilhelm Johann Eugen Blaschke, Karl Mack, Walter Frohlich and Alfred Eduard Rossler
who taught descriptive geometry. Some specific issues relating to the status of descriptive
geometry in our system of university education, the prospects of scientific work in
descriptive geometry and requirements applied in the recruitment of university professors
are discussed.

1 Postaveni deskriptivni geometrie na Némecké univerzité v Praze

Vyuce deskriptivni geometrie, kterd byla od po¢étku 19. stoleti tradicn€ vyu€ovana na
rakousko-uherskych i némeckych technikich,' nebyla na Némecké univerzité v Praze” po
celou dobu jeji existence vénovéana patficnd pozornost. Nikdy na ni nebylo systemizo-
vano misto fadného ¢i mimofadného profesora deskriptivni geometrie ani misto honoro-
vaného docenta. Deskriptivni geometrie nebyla totiZ chdpédna jako plnohodnotny a per-
spektivni univerzitni pfedmeét, coZ zpusobovalo zna¢né problémy s persondlnim ob-
sazenim jeji vyuky.’

! Némecky mluvici zdjemci o studium deskriptivni geometrie v &eskych zemich obvykle navitévovali &tyfi se-
mestry pfedndSek a cviceni z deskriptivni geometrie na Némecké technice v Praze, potom si dopliiovali vzdélani
v matematice a v projektivni, afinni, analytické, diferencidlni a integrdlni geometrii na Némecké univerzité
v Praze nebo na univerzit¢ ve Vidni. Vyuka deskriptivni geometrie na prazské technice zacala ve tficitych letech
19. stoleti, vyraznéji se vSak prosadila a profilovala az od Sedesatych let 19. stoleti. Vice viz [12], [21] a [23].

2 V letech 1882 az 1919 univerzita uZivala jméno Némeckd Karlo-Ferdinandova univerzita v Praze, od roku
1920 do roku 1939 nesla jméno Némeckd univerzita v Praze, od roku 1939 do roku 1945 Némeckd Karlova
univerzita v Praze. V nasledujicim textu budeme pro obdobi 1882 a7 1945 uzivat ,,zkratku* Némeckd univerzita.
* Viclav Lavicka (1846-1911), Cesky stiedoSkolsky ucitel deskriptivni geometrie, roku 1883 o postaveni
deskriptivni geometrie ve vzdélavacim systému napsal: Deskriptivni geometrie jest aZ posud védou nezndmou
vSem, jiZ na gymnasii studovali a bud sami vlastni pilnosti — na vysokych Skoldch polytechnickych — se ji
nepriucili; velikda cdst tedy lidi, kteri stredni Skolu gymnasialni, jeZ vSeobecné vzdélani zjedndvd, absolvovali,
neznaji deskriptivni geometrie. Dle okolnosti této zda se, jakoby snad ona nebyla takové povahy, aby Fadéna byti
mohla mezi predméty vyucovdni stiednich Skol. Ze tomu tak neni, o tom svédéi mnohaleté, blahoddrné piisobici
postaveni jeji na vySSich redlnich Skoldch, kde se ji devét hodin tydné vénuje. Uzndno tedy vyucovani
deskriptivni geometrii za potiebné aZ posud pouze na realnych Skoldch, tak jako vyucovdni latiné posud pouze
na gymnasiich se péstuje. ([17], str. 7)

FrantiSek TilSer (1825-1913), profesor deskriptivni geometrie na prazské technice, vyjadfil nad¢€ji na
zlepSeni situace: SlouZila-li od doby Mongeovy deskriptivni geometrie v¥hradné inZenyru co rec, kterou md
uméti Cisti a psati — jest doba zajisté nedalekd, kdy uzndna bude zndmost geometrie tvaru, jeZ vrchu svého
dosahuje v geometrii deskriptivni, za nezbytné potiebnou kaZdému jen ponekud vzdélanému clovéku. ([17],
str. 7) Jeho slova vSak nedoSla naplnéni.
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Profesorsky sbor Némecké univerzity v Praze dobie védél a rGznd ministerstva
spravujici Skolské otdzky rovnéZ, Ze redlky aredlnd gymndzia potfebuji kvalifikované
stftedoSkolské profesory technického kresleni, rysovani a deskriptivni geometrie a Ze
vyuka na technikach neni a z mnoha didvodi ani nemize byt pro budouci pedagogy do-
state¢nd po strance didaktické a metodické.* Proto byla deskriptivni geometrie v omezené
mite a nepfili§ pravidelné prednaSena i na univerzité. Jinak by z ni totiZ nebylo mozno
skladat zkousky ucitelské zpuasobilosti, coZ by narusilo chod stfednich skol.

* O pripravé ugiteldr deskriptivni geometrie V. Lavitka roku 1883 napsal: AZ posud uci se u nds, jak zndmo,
deskriptivni geometrii pouze na vyssich redlnich Skoldch, pro které tistavy nyni urcité vyrknuto jest, cemu a kolik
z tak hojné ldtky uciti se md, avSak jak se ji uciti md, aZ po dnesni den marné bys po jakémsi celkovém nauceni
pdtral. Nikdo necetl jesté methodiku deskriptivni geometrie v Zddném jazyku. Zadnému z nynéjsich ucitelii
deskriptivni geometrie nebylo ddno jakéhosi ndvodu o vyucovdni deskriptivni geometrii ve Skole a tam, kde
kazdy z nich nyni jest, dopracoval se riznym experimentovdnim na iitraty Zdkuv a vlastni pilnosti. Ucitelim
v oboru tomto Zddného ani pedagogického ani didaktického vzdéldni se vlastné aZ po dnesni den neposkytuje —
ac od nich hned od nastoupeni drdhy ucitelské prisné Zdddno jest. ([17], str. 61-62)

% 0d roku 1882 az do roku 1920 se pied némeckou stitni zkuSebni komisi pro zkousky ugitelské zpisobilosti,
kterd fungovala pii Némecké univerzité v Praze, uskutecnilo 435 zkousek ucitelské zptisobilosti ,,z matematiky*.
Byly to zkousky pro ndsledujici kombinace pfedméti: matematika a fyzika (153 posluchac¢t), matematika

(91 posluchacii) a chemie pro vyssi tfidy a matematika s fyzikou pro niz§{ tfidy (48 posluchaci), deskriptivni
geometrie (11 uchazecii, doplitkkova zkouska), matematika (9 uchazecu, doplitkova zkouska), matematika
a pifrodopis (6 uchazeéll), matematika, deskriptivni geometrie a fyzika (5 uchazeéi), filozofie, matematika
afyzika (4 uchazeci), matematika, pifrodopis a fyzika (1 uchaze¢), matematika, fyzika a némecky jazyk
(1 uchazec), chemie, matematika a fyzika (1 uchaze¢). Matematika — deskriptivni geometrie patfila v tomto
obdobi k oblibenym a atraktivnim kombinacim, nebot’ o ni byl na stiednich $kolach velky zdjem.

Od roku 1920 do roku 1933, tj. v obdobi platnosti ,,starého* zdkona o jednostupniové zkousce, prob¢hlo
pfed statni zkuSebni komisi pfi Némecké univerzité v Praze 931 zkousSek ucitelské zptisobilosti, z nichz 194
bylo ,,z matematiky*. Byly to zkousky pro ndsledujici kombinace pfedméti: matematika a fyzika (65 ucha-
zeCl), chemie a matematika s fyzikou (57 uchazecl), pfirodopis a matematika s fyzikou (33 uchazeci),
matematika a deskriptivni geometrie (22 uchazeéi), matematika a télesnd vychova (7 uchazecn),
filozofie a matematika s fyzikou (2 uchazec¢i), matematika a chemie (1 uchaze¢), deskriptivni geometrie
(1 uchazeé, doplitkova zkouska), kresleni (1 uchaze¢, doplitkové zkouska). V tomto ¢ase poklesl zdjem
o studium deskriptivni geometrie. Tento trend pravdépodobné souvisel s poklesem poctu povinnych hodin
deskriptivni geometrie na stfednich §koldch v Ceskoslovensku a nartistem obliby tzv. redlnych reformnich
gymnazii, kde pro vyuku deskriptivni geometrie nebyl velky prostor. Snad proto poklesla ,,spolecenska‘
poptavka po ucitelich deskriptivni geometrie.

Od skolniho roku 1932/1933 se systém zkousek ucitelské zptlisobilosti stal na kritky ¢as dvoukolejnym.
Studenti, ktefi zahdjili studium do $kolniho roku 1930/1931, mohli sklddat zkousku ucitelské zpusobilosti
podle starého zdkona a ziskat rovnocennou aprobaci, ale ve staré struktufe kombinaci pfedméti. Této
moznosti vyuZilo v letech 1933/1934 az 1940/1941 celkem 197 studentd, z nichZ si 63 vybralo kombinaci
s matematikou (chemie a matematika s fyzikou (35 uchazeclti), matematika a fyzika (16 uchazeci),
matematika a deskriptivni geometrie (7 uchazedi), pifrodopis a matematika s fyzikou (2 uchazeéi),
matematika a télesnd vychova (1 uchazec¢), dopliitkovd zkouSka z matematiky (1 uchaze¢) a doplikova
zkouska z kresleni (1 uchazec)).

Od skolniho roku 1932/1933 zacali prvni studenti sklddat 1. ¢ast ,,dvoustupniové® zkousky ucitelské
zpusobilosti, tj. I. statni zkousku. Od nasledujiciho Skolniho roku zacali skladat také 2. ¢ast, tj. II. statni
zkousku. V letech 1933/1934 az 1938/1939 se k ni pfihldsilo 386 kandidatd ucitelstvi, z toho 80 v kom-
binaci s matematikou (matematika a fyzika (28 uchaze¢t), zemépis a kresleni (22 uchaze¢t), deskriptivni
geometrie a kresleni (14 uchaze¢i), matematika a deskriptivni geometrie (8 uchazedi), kresleni
azemépis (2 uchazeéi), deskriptivni geometrie a matematika (2 uchazeéi), fyzika a matematika
(2 uchazeci) a matematika a télesnd vychova (2 uchazeci)). V tomto obdobi se opét mirné zvysil zdjem
o studium deskriptivni geometrie, nebot’ se nove objevila nova atraktivni kombinace deskriptivni geometrie
a kresleni.

V letech 1939/1940 az 1944/1945 se konalo 233 zkouSek ucitelské zpusobilosti, ztoho 40 bylo
,,8 matematikou* (matematika a fyzika (16 uchazecl), deskriptivni geometrie a kresleni (11 uchazecu),
zem&pis a kresleni (8 uchazecl), matematika a deskriptivni geometrie (3 uchazedi), kresleni
a matematika (1 uchaze¢), kresleni a zemépis (1 uchazec)).
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Némecti matematici na univerzité v Praze si velmi dobfe uvédomovali, Ze deskriptivni
geometrie je obor, ktery je po teoretické strance jiz viceméné propracovany a uzavieny,
a tudiZ neposkytuje dostate¢né Sance na dalSi védeckou praci a perspektivni rozvoj, tj. je
pro n¢ vlastn€ nezajimavy neboli ,,mrtV}’/“.6 Proto sami v deskriptivni geometrii téméf
nepracovali, k odborné préaci v nf nevedli ani své studenty. Od roku 1882 do roku 1945
bylo na Némecké univerzité v Praze ud&leno 43 doktoratii z matematiky,’ 7adna obhdjend
doktorska prace vSak nepojednivala o né¢jakém problému z deskriptivni geometrie, Zadna

hlavni ani vedlej$i rigor6zni zkouska nebyla vykondna z deskriptivni geometrie.®

Vlazny vztah prazskych némeckych univerzitnich matematiki k deskriptivni
geometrii doklada i vlastni ,,védeckd vychova®. V letech 1882 az 1945 se na Némecké
univerzit€ v Praze konalo 14 habilitaci z matematiky. Ve 12 dspéSnych piipadech se jed-
nalo o klasicka habilitacni fizeni z matematiky (matematicka analyza, algebra, teorie ¢i-
sel, afinni a diferencidlni geometrie), jediné tizeni z deskriptivni geometrie bylo ne-

Gsp&iné’ ajedno usp&¥né Fizeni z matematiky a analytické mechaniky bylo ve své

Podrobnosti o obsahu, pribéhu i naro¢nosti zkouSek ucitelské zplisobilosti z matematiky pred
némeckou zkuSebni komisi v Praze jsou uvedeny v [5], [6], [7], o zkouSkach ucitelské zputisobilosti
z deskriptivni geometrie pfed Ceskou zkuSebni komisi v Praze jsou uvedeny v [21]. O vSeobecnych
pravidlech uplatiiovanych pfi zkouskach ucitelské zpisobilosti viz napt. [28].
® Naprosto odligny pohled na perspektivy a moznosti dalitho rozvoje a uplatnéni syntetické a deskriptivni
geometrie méli ¢eSti matematici (V. Jarolimek, K. Pelz, B. Prochazka, J. Sobotka, M. N. Vanécek, J. S. Vanécek,
Em. Weyr, K. Zahradnik, resp. jejich mladsi nasledovnici B. BydZovsky, M. PeliSek). ,.Ceskd geometricka
Skola* (viz [15]) zUstala svoji tematikou a uzivanymi metodami viceméné v 19. stoleti a obtiZn¢ se z této situace
,;osvobozovala“.

7 Obhajeno bylo 39 doktorskych praci, tii doktority byly nostrifikovany, jedna dalif nostrifikace byla podmin&na
sloZenim dodate¢né hlavni rigorézni zkousky z matematiky, tfi uchazec¢i doktorat neziskali, jeden uchazec¢ byl
v prvnim kole fizeni odmitnut, ale po tfech letech piedloZil novou praci a uspél, a pét nostrifikaci bylo viceméné
z formdlnich divodi zamitnuto.

8 O doktordtech na Némecké univerzité v Praze viz [29], o doktordtech z matematiky viz [5].

® Roku 1884 pozadal o zahdjeni habilitaéniho fizeni v oboru deskriptivni geometrie Karl Bobek (1855-1899).
Dne 14. kvétna 1884 byla jeho Zadost projedndna profesorskym sborem Filozofické fakulty Némecké univerzity
v Praze a byla sestavena habilita¢ni komise ve sloZeni Heinrich Jacob Karl Durege (1821-1893), Carl Ferdinand
Lippich (1838-1913) a Anton Puchta (1851-1903). Dne 19. ¢ervna 1884 komise ptedloZila hodnotici zpravu
a doporucila pokrac¢ovat v zapocatém habilitacnim procesu. Habilita¢ni fizeni vSak bylo zastaveno, nebot’ ucha-
zeC zadal o fizeni v oboru, ktery nebyl v dostatecném rozsahu vyucovan na Némecké univerzité v Praze, a jeho
soukromd docentura se nejevila jako perspektivni. Podrobnéjsi informace o Bobkov¢ habilitacnim piipadu se
nepodatilo zjistit.

Poznamenejme, Ze K. Bobek v letech 1875 az 1879 studoval na Némecké technice v Praze a na N¢-
mecké univerzité v Praze a v letech 1881 aZ 1883 na univerzitich v Lipsku a v PafiZi. Roku 1879 slozil
zkousky ucitelské zpusobilosti z matematiky a deskriptivni geometrie, které ho opraviiovaly k vyuce na
sttednich §koldch s némeckym vyucovacim jazykem. Roku 1885 ziskal doktorat na univerzité v Erlangenu,
kdyZ obhdjil praci Uber gewisse eindeutige involutorische Transformationen der Ebene. Od roku 1879 aZ
do roku 1886 byl asistentem deskriptivni geometrie u profesora Karla Josefa Kiippera (1828—1900) na
Némecké technice v Praze, kde se v roce 1883 habilitoval. V letech 1886 az 1893 byl asistentem
matematiky na Némecké technice v Praze. Roku 1893 byl jmenovdn mimotddnym profesorem matematiky
na Némecké univerzit¢ v Praze. V jeho prospéch tehdy hovofilo pfedevsim to, Ze byl schopen konat
pfednasky z deskriptivni, projektivni, analytické, afinni a diferencidlni geometrie. Roku 1896 K. Bobek
podal zadost o ustanoveni definitivnim profesorem, kterou doporucil dékanat Filozofické fakulty i rektorat
Némecké univerzity v Praze. V prosinci roku 1896 K. Bobek obdrzel definitivu, ale neziskal titul fddného
profesora. V roce 1898 a opétovné v roce 1899 profesorsky sbor naléhal na videniské ministerstvo, aby byl
K. Bobek jmenovdn faddnym univerzitnim profesorem, protoZe je pro Némeckou univerzitu v Praze
nepostradatelny, nebot’ vyucuje geometrické pfedméty. Jednalo se tedy viceméné o nestandardni postup,
ktery souvisel s problémy s obsazovdnim vyuky geometrie. K jeho jmenovani vSak jiZ nedoslo, nebot” dne
15. prosince 1899 zemfel.

K. Bobek se vénoval projektivni, diferencidlni, algebraické a analytické geometrii, teorii kfivek
(algebraické a hyperbolické kiivky) a teorii ploch, teorii involuci, eliptickym funkcim a teorii pravdé-
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podstaté ,pienosem* habilitace z Némecké techniky v Praze'® s podminkou, 7e novy
soukromy docent bude vyu¢ovat deskriptivni a projektivni geometrii.'!

podobnosti. Sepsal tficet praci, které v letech 1880 az 1899 publikoval v ¢asopisech Mathematische Anna-
len, Monatshefte fiir Mathematik und Physik, Sitzungsberichte der koniglichen bohmischen Gesellschaft
der Wissenschaften in Prag, Abhandlungen der koniglichen bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften in
Prag, Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Bulletin de la Société
Mathématique de France a v Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky. V roce 1884 vydal monografii
Einleitung in die Theorie der elliptischen Functionen (Teubner, Leipzig, 274 stran) a v roce 1889 na za-
kladé Kiipperovych ptednasek knihu Einleitung in die projektivische Geometrie der Ebene (Teubner, Leip-
zig, VI + 210 stran; 2. vydani 1897, Teubner, Leipzig, VI + 210 stran). DalS§imi jeho u¢ebnicemi jsou Lehr-
buch der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Bearbeitet nach System Kleyer (J. Maier, Stuttgart, 1891, VIII +
296 stran) a Lehrbuch der Ausgleichungsrechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate. Bearbeitet
nach System Kleyer (J. Maier, Stuttgart, 1891, VI + 176 stran). Poznamenejme, Ze K. Bobek umél docela
dobie Gesky a udrzoval kontakt s eskymi prazskymi matematiky. V Casopisu pro p&stovani mathematiky
a fysiky publikoval dvé cesky psané price (O geometrickém mistu obratu krivek svazku (11(1882),
str. 283-284) a Uvod do theorie kiivek tietiho stupné na zdkladé funkci elliptickych (12(1883), str. 1-24)),
které jsou upravenymi ptreklady jeho némecky psanych praci. Vice viz [5] a [11].

10 Matematici, fyzici a astronomové na Némecké univerzit¢ v Praze nebyli nikdy pfili§ naklonéni ,,pfenosu‘
habilitaci z jinych vysokych Skol. Nepodporovali ani nostrifikace zahrani¢nich doktorskych diplomi (a to ani
v piipad¢ fizeni na prestiZnich zahrani¢nich univerzitich s némeckym vyucovacim jazykem).

" Jednalo se o Wilhelma WeiBe (1859-1904, t67 psan jako Weiss). W. Weif studoval na némecké redlce
v Praze, v letech 1881 az 1884 na technice a univerzité v Praze. Ve $kolnim roce 1884/1885 odjel na studijni
pobyt do Lipska, kde poslouchal prednasky Felixe Kleina (1849-1925), v nésledujicim roce byl v Erlangenu,
kde navstévoval pfednasky Paula Gordana (1837-1912) a Maxe Noethera (1844-1921), pod jejichZz vedenim
ziskal roku 1887 doktorat za praci Ueber eine algebraische Theorie der Scharen nicht adjungirter Beriihrungs-
curven (prace méla 34 stran a vysla roku 1890 v Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
in Wien, Mathematisch-Natur-wissenschaftliche Klasse, Abteilung Ila). Po navratu do Prahy obdrzel misto asis-
tenta na Némecké technice v Praze, kde se roku 1894 habilitoval. V ¢ervnu roku 1895 se zdcastnil konkurzu na
misto profesora matematiky na Némecké technice v Brné (misto ziskal E. Waelsch). Roku 1897 byl jmenovan
mimofddnym a roku 1900 fadnym profesorem matematiky na Némecké technice v Praze, kde ucil aZ do smrti.
Roku 1901 poZidal o habilitaci z oboru matematiky a analytické mechaniky i na Némecké univerzité v Praze.
Dne 20. ¢ervna 1901 jeho Zadost projednal profesorsky sbor Filozofické fakulty Némecké univerzity v Praze
a stanovil habilita¢ni komisi ve sloZeni Georg Alexander Pick (1859-1942), C. F. Lippich, Ernst Lecher (1856—
1926), ktera dne 11. ervence 1901 doporucila pokracovat v fizeni. WeiBova habilita¢ni Zadost byla kladn¢ vyfi-
zena aZ po del§Sim jedndni, nebot nemél fadnou maturitu na klasickém gymnéziu a jeho doktorat z Erlangenu
musel byt nostrifikovan. Viz zdpisy ze zaseddni profesorského sboru ze dne 20. ¢ervna a 11. ervence 1901,
Sitzungsprotokoll in den Studienjahren 190071901 (viz [1]).

Dopliime pro tplnost, Ze Weilové Zadosti o nostrifikaci doktorského diplomu bylo vyhovéno, a¢ ne-
m¢él fddnou maturitu na klasickém gymndziu a nespliioval formdlni ndleZitosti pro udéleni doktordtu na
univerzitich v rakousko-uherské monarchii. Viz zdpisy ze zaseddni profesorského sboru ze dne 20. ¢ervna
a 11. cervence 1901, Sitzungsprotokoll in den Studienjahren 1900/1901 (viz [1]). WeiBlovo jméno vSak neni
uvedeno v knize oficidlnich doktoratd (viz Protokoll iiber die Akte Erlangung der Doctorswiirde an der
philosophischen Facultit der Universitdt zu Prag, 24. 3. 1877 — 18. 12. 1913, Archiv Univerzity Karlovy
v Praze). Od zimniho semestru 1903/1904 do letniho semestru 1903/1904 W. Wei3 nabizel na Némecké
univerzit¢ v Praze pfednasky z projektivni geometrie (Projektive Geometrie 2/0).

V letech 1887 az 1901 uvefejnil 7 praci, v nichZ se zabyval studiem specidlnich vlastnosti algebraic-
kych kiivek vyS$sich stupniti s vyuZitim metod syntetické a algebraické geometrie, jednu prici z teorie ho-
lomorfnich funkei vice proménnych (tzv. Noetheriv teorém z teorie algebraickych funkei) a struc-
ny nekrolog K. Bobka. WeiBlovy prace vySly v némeckych Casopisech Monatshefte fiir Mathematik und
Physik, Mathematische Annalen, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung a Sitzungsbe-
richte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien.

Uved’'me v této souvislosti jesté piipad Emila Waelsche (1863-1927), ktery ve $kolnim roce 1888/1889
pozadal na Némecké univerzité¢ v Praze o nostrifikaci doktorského diplomu. PfestoZe byl deskriptivni geo-
metr a vyborny matematik, byl z formalnich divodi odmitnut. E. Waelsch v letech 1880 az 1884 studoval
jako tadny poslucha¢ na Némecké technice v Praze a jako mimofddny poslucha¢ na Némecké univerzité
v Praze. Ve $kolnim roce 1884/1885 navstévoval pfednasky F. Kleina na univerzité v Lipsku, v nasleduji-
cim roce pfednasky P. Gordana a M. Noethera na univerzité¢ v Erlangenu. V roce 1885 vykonal v Praze
zkousky ucitelské zpusobilosti z matematiky a deskriptivni geometrie, které ho opraviiovaly k vyuce na
redlkdch. V roce 1888 obhjil na univerzité v Erlangenu doktorskou prici Uber das Normalensystem und
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Doktorat z deskriptivni geometrie na Némecké univerzité v Praze byl prakticky od
90. let 19. stoleti takika nemoZny, nebot Zadny z profesord se deskriptivni geometrii
nevénoval a nepovazoval ji za nosnou.'” Habilitace pichédzela v Gvahu pouze na technice.
Sance na uplatnéni deskriptivnich geometrii tak byla omezend na stiedni §koly, na jedno
¢i dvé mista asistentd na technice nebo na mista v konstrukénich kancelatich.

Na konci 19. stoleti a v prvnim desetileti 20. stoleti se pfi obsazovani uvolnénych mist
mimofadnych profesorti matematiky na Némecké univerzité v Praze hledal obvykle kan-
didat, kterému nevadilo, 7e bude muset ob&as ugit také deskriptivni geometrii."> Roz-
hodné se od n¢ho nepozadovalo, aby byl v tomto oboru habilitovan, resp. aby v ném m¢l
n&jaké pavodni odborné prace. Odpovédna mista si totiz jiz v té dob& byla védoma, Ze
tento pozadavek je témé&f nesplnitelny, a tudiz nesmysiny.'* Mnohdy tak byl piijat
uchaze¢ niZS§ich odbornych kvalit, ktery vSak byl ochoten ucit nepfili§ oblibenou
deskriptivni geometrii. Postacovalo, Ze mél zkousku ucitelské zpuasobilosti v kombinaci
matematika — deskriptivni geometrie, doktorat z matematiky a nékolik let ptsobil jako
asistent nebo soukromy docent deskriptivni geometrie na technice."

die Centralfliche algebraischer Flichen insbesondere der Flidchen 2 Ordnung a ziskal doktorat. V letech
1886 az 1892 byl asistentem deskriptivni geometrie na Némecké technice v Praze a spolupracoval
s K. J. Kiipperem. Dne 14. zafi 1890 byl ministerskym vynosem jmenovan soukromym docentem deskrip-
tivni geometrie na Némecké technice v Praze, kde vyucoval zdklady deskriptivni geometrie, elementarni
geometrii kuZelosecek, teorii algebraickych kifivek a diferencialni a pfimkovou geometrii. Ve Skolnim roce
1892/1893 poslouchal pfednasky Sophuse Lie (1842-1899) na univerzité v Lipsku. Na pocdtku devadesa-
tych let 19. stoleti se netspésné ucastnil riznych konkurzli na misto faddného ¢i mimotadného profesora
matematiky ¢i deskriptivni geometrie (1891 a 1892 — Némecka technika v Brn¢, 1892 a 1893 — Némecka
univerzita v Praze). Ve $kolnim roce 1893/1894 pusobil jako asistent a soukromy docent na technice
v Curychu, kde spolupracoval s Wilhelmem Fiedlerem (1832-1912). Ve Skolnim roce 1894/1895 opét
vyucoval na Némecké technice v Praze. Roku 1895 byl jmenovan mimofddnym profesorem matematiky na
Némecké technice v Brné. Ve Waelschové piipadé Zadnd nostrifikacni komise sestavena nebyla. Nostrifi-
kace byla odmitnuta z ¢ist¢ formdlnich divodi, nebot’” E. Waelsch nemél klasickou maturitni zkousku,
protoZe byl absolventem realky (I. némecka vyssi realka v Praze). Podle platnych zdkond nemohl byt fad-
nym poslucha¢em univerzity, nemohl se uchazet o doktorat a habilitaci na univerzité. Viz zapis ze zasedani
profesorského sboru ze dne 28. tnora 1889, Sitzungsprotokoll in den Studienjahren 1888/1889 (viz [1]).
Vice viz [5], [25], [26].

12 Je mo7né, Ze tento piistup nemusel byt tpln& prvopldnovy, ale mohl byt do jisté miry ovlivnén i mensi oblibou
deskriptivni geometrie u prazskych némeckych matematikd.

'3 Napiiklad roku 1906 po Gmeinerové odchodu do Innsbrucku byl na uvolnéné misto vypsan konkurz. Profesor-
sky sbor Filozofické fakulty Némecké univerzity v Praze poZadoval jmenovat odbornika, ktery by byl schopen
a ochoten vyucovat deskriptivni geometrii a ktery by jiZ mél s touto vyukou né&jaké zkuSenosti. Dne 25. ¢ervna
1906 profesorsky sbor navrhl ministerstvu vhodné kandidaty v tomto potadi: Heinrich Liebmann (1874-1939),
mimofadny profesor na technice v Mnichove, Josef Griinwald (1876-1911), soukromy docent na Némecké tech-
nice v Praze, a Walter Ludwig (1876-1946), soukromy docent matematiky a deskriptivni geometrie na technice
v Karlsruhe. Sbor ve své zpravé uvedl, Ze vzhledem k tomu, Ze kandidit ma pfedev$im vyucovat geometrii,
nelze uvazovat o jmenovani mladych talentovanych matematikl Ernsta Fischera (1875-1954) a Hanse Hahna
(1878-1934). Vice viz [5].

" Nase odpovédnd mista si to dnes pii akreditacich neuvédomuji.

'S Dnes lze jen spekulovat o tom, jak by se vyvijela odbornd prace na matematickych stolicich Némecké univer-
zity v Praze, kdyby v konkurzech zvitézili talentovanéj$i matematici (napf. E. Waelsch, E. Fischer ¢i H. Hahn),
ktef{ v8ak nebyli ochotni ucit geometrickou problematiku. Mozné by po dlouhych a komplikovanych jednanich
byla veskerd vyuka deskriptivni geometrie (véetné¢ metodické ¢asti) pfevedena na technické Skoly, kde ve své
podstaté vznikla a kam pfirozen¢ patfila a patii, kde méla dostatecné odborné zazemi s fadou rozumnych a nos-
nych aplikacnich moZnosti (specidlni plochy a kfivky, stereotomie, kinematika a mechanika, kartografie
a kartografické zobrazovani, geodézie, fotogrammetrie, architektura, konstrukce stroji, pozemni stavitelstvi,
nomografie apod.). Ostatné pfevedeni piipravy uditeli matematiky, deskriptivni geometrie, fyziky a chemie
z univerzity na techniky bylo diskutovano hned po vzniku Ceskoslovenska a op&tovné na pielomu 20. a 30. let
20. stoleti. Specidlni komise zabyvajici se touto otdzkou pracovala na Némecké technice v Brn€. DoSla k zavéru,
Ze naklady na pfevod by nebyly velké, nebot’ by bylo potieba zajistit jen vyuku filozofie a pedagogiky. Ztizovani
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Od druhého desetileti byl problém s vyukou deskriptivni geometrie na Némecké uni-
verzité v Praze tspés$né vyfeSen ,trvalou zapiijckou* odbornika z techniky.

2 Personalni zajiSténi vyuky
Deskriptivni geometrii na Némecké univerzité v Praze zacal roku 1895 vyucovat
Karl Bobek. Na univerzité pfednisel od roku 1893 do roku 1899, kdy ve véku 44 let

zemfel.'® Nestihl tudiZ vytvofit uceleny systém predndsek a cvieni, na ktery by bylo
mozno navazovat. Z deskriptivni geometrie mél nasledujici prednasky a cviceni:

Letni semestr 1894/1895
K. Bobek: Geometrische Constructionsiibungen, 0/1

Zimni semestr 1895/1896
K. Bobek: Darstellende Geometrie, 2/0

Letni semestr 1895/1896
K. Bobek: Darstellende Geometrie, 2/0
K. Bobek: Uebungen zur darstellenden Geometrie, 0/1

Zimni semestr 1899/1900"7
K. Bobek: Darstellende Geometrie, 3/0
K. Bobek: Constructionsiibungen zur darstellenden Geometrie, 0/1

Bobkovym tmrtim vyuka deskriptivni geometrie na Némecké univerzité v Praze opét
na Cas vyhasla. Jeho odchodem z univerzitni vyuky deskriptivni geometrie zcela vymi-
zela ,,praktickd konstrukéni* cviGeni.'® Vyuku bez cvigeni bychom si dnes asi jen obtizng

stolic filozofie na technikdch tehdy jiZ zacalo a pro vyuku pedagogiky stacilo systemizovat honorované
docentury. Zisk z ptevodu by vsak byl obrovsky (uzivani vybavenych laboratoii a dilen, lepsi sepéti $kolni
vyuky a technické praxe, vice aplikacnich moZnosti apod.). K Zddné zmén¢ vSak nedoslo. Vice viz [26].
V soucasné dob¢ vSak piipadné prevedeni piipravy ucitelti deskriptivni geometrie na technické $koly neni na
poradu dne; nase $kolstvi se totiz potykd s dulezitéj$imi a palcivej$imi problémy.

1 Povinné i vybérové piednasky z projektivni a analytické geometrie, resp. pfednasky o teorii kiivek a ploch
(kuZelosecky, kubiky a plochy druhého stupné apod.) méli v osmdesdtych a devadesitych letech 19. stoleti
A. Puchta, S. Kantor, G. A. Pick, resp. H. J. K. Durége, O. Biermann. Uplny seznam piednasek z matematiky
a geometrie je uveden v [5].

7K. Bobek vyuku v tomto semestru jiZ nedokongil.

'8 Naprosto odligny zptisob vyuky byl realizovdn na Némecké technice v Praze, kde byla od Sedesitych let
19. stoleti deskriptivni geometrie vyucovédna v prvnim ro¢niku v povinném dvousemestralnim zakladnim pétiho-
dinovém kurzu doplnéném desetihodinovym cvi¢enim. Pro vyssi ro¢niky byvala vypisovdna povinnd jednoho-
dinova pfednaska ze stereotomie s dvouhodinovym cvi¢enim z rysovani a modelovani. Koncem sedmdesatych
let byla vyuka deskriptivni geometrie rozdélena do prvnich dvou ro¢niki. V prvnim ro¢niku byla povinna dvou-
semestralni tithodinové piedndska doplnéna osmihodinovym cvic¢enim, ve druhém ro¢niku byla povinnd dvou-
semestralni dvouhodinové pfedndSka doplnéna dvouhodinovym cvi¢enim, tj. nastalo pouze pierozdéleni hodin,
které umoznilo studentim delsi ,,vstiebavani vyucované latky. Od $kolniho roku 1900/1901 byla deskriptivni
geometrie vracena do prvniho ro¢niku s dotaci od 5/10 az do 4/3 v kazdém semestru (vySe hodin byla upravena
podle pozadavki jednotlivych studijnich oborti). V obdobi pfed prvni svétovou vilkou se nepatrn¢ proméioval
pocet hodin predndSek a cviceni, ale k radikdlnimu tbytku povinnych hodin vyuky deskriptivni geometrie
nedoslo prakticky na Zddném oboru. V letech 1915 az 1929 nastal zna¢ny pokles vyukovych hodin deskriptivni
geometrie (aZ o 40 %). Ve tiicatych letech 20. stoleti se rozsah vyuky jiZ vyraznéji nezménil. Vice viz [5], [7]
a[21].
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predstavili. Zd4 se, Ze dokonce i v piipad¢ deskriptivni geometrie vSak fungovala po-
mérné dobfe. Pedagogové pravdépodobné strucné vylozili teoretické zaklady, predvedli
par ukdzkovych konstrukef a piikladi. Procvi€eni naro¢néjsich a pokrocilejSich zobrazo-
vacich metod zlstalo na domaci piipravé studentl, k dispozici nebyly Zadné ,,pracovni
listy*, jen sbirky s obecnym zadanim tiloh."” Studenti se tak uéili nejenom tlohu pochopit
a vyfesit, ale téZ vhodné zvolit ,,konkrétni* umisténi objektti na rysovaci ¢tvrtce. Pro bu-
douci ucitele to je jeden z nejvhodnéjsich zplsobt vyuky. Pro tplnost je vSak nutno do-
plnit, Ze si deskriptivni geometrii na univerzité vétSinou volili v mimofadném studiu stu-
denti techniky a absolventi reélek, resp. redlnych gymnz’lzil’,20 ktefi zakladni zobrazovaci
metody obvykle dobfe ovladali jiZ ze stfedni $koly.”'

Na Ceské technice v Praze byla od Sedesitych let do devadesatych let 19. stoleti deskriptivni geometrie
vyucovédna v dotaci — povinné dvousemestralni pétihodinové piedndsky s desetihodinovym konstrukénim
cvi¢enim, v letnim semestru navic doplnéné o nepovinnou dvouhodinovou pfednasku o perspektivé spoje-
nou s ¢tythodinovym cvi¢enim v rysovani. V letech 1870 az 1874 byly zaklady deskriptivni geometrie
vyucovany v prvnim ro¢niku v rozsahu 4/8 a 4/8, ve druhém ro¢niku byla nové zavedena povinna vyuka
perspektivy v rozsahu 2/4 a 2/4, tj. celkovy pocet hodin vénovany deskriptivni geometrii se nepatrné zvysil.
Od s$kolniho roku 1874/1875 byla obnovena vyuka v rozsahu odpovidajicimu obdobi Sedesatych let
19. stoleti. Od roku 1900/1901, tj. za K. Pelze, byla deskriptivni geometrie obvykle pfednasena kazdoro¢né
v prvanim ro¢niku v rozsahu 5/6 v zimnim semestru a 4/6 v letnim semestru. S jeji vyukou tésn¢ souvisely
také Geometrie polohy (tithodinova jednosemestralni pfedniaSka povinna pro studenty druhého roéniku)
a Stereotomie (jedno az dvouhodinova jednosemestrdlni pfedndska), které vedli profesofi stavebnictvi,
mechaniky nebo deskriptivni geometrie. Dalsi vyvoj vyuky deskriptivni geometrie byl komplikovany, ho-
dinové dotace byly upravovany podle potieb jednotlivych oborti. Byly zavedeny i zvlastni pfednasky pro
kandidaty ucitelstvi (napf. od roku 1919/1920 jednosemestralni piednasky nazvané Vybrané stati
z deskriptivni geometrie s dotaci 2/4, od roku 1927/1928 dvousemestralni piednasky Uvod do neeukleidov-
ské geometrie s dotaci 2/0). Vice viz [5], [7] a [21].

1 O roli doméci samostatné prace V. Lavitka roku 1883 vystizng napsal: KaZdy ucitel chybuje, ktery od domdct
cinnosti Zdakovy niceho neZddd, tak jako téZce chybuje ucitel, jenZ neprimérenymi pracemi domdcimi Zdka prete-
Zuje. Domdci iikoly z oboru geometrie aZ posud Zddny pedagog nezavrhuje, aviak kaZdy ditklive radi, aby prihli-
Zeno bylo pri kazdém iikolu domdcim velmi bedlivé ku jakosti a casu. Jesté nikdo nevyslovil se proti domdcim
tikoliim z deskriptivni geometrie, coZ jinak ani byti nemiiZe; neb jakym prdvem napr. by moZno bylo Zddati na
Zdcich, aby pri zkouSce maturitni z deskriptivni geom. v dobé péti hodin sprdavné vypracovali tFi tikoly zcela
samostatné, bez vselikého prispéni ucitelova, kdyby byli Zdci pred tim nikdy ku samostatnému vypracovani iikolii
podobnych vedeni nebyli, cili krdtce, kdyby se Zdakiim ku domdcimu vypracovani samostatnému pred tim nikdy
tikolii z deskriptivni geometrie bylo neddvalo. ([17], str. 111) To, co napsal V. Lavi¢ka o vyuce deskriptivni
geometrie na stfednich $kolach, pln¢ plati i pro vyuku na vysoké Skole, staci maturitni zkousku zaménit osmiho-
dinovou zkouskou ucitelské zpusobilosti.

% Naptiklad na redlce byla od konce Sedesétych let 19. stoleti deskriptivni geometrie vyudovéna v 5., 6. a 7.
ro¢niku, a to s dotacf tii hodiny tydné. Rozsah uciva byl pomérné velky (zdklady pravodhlého promitani na dvé
prumétny, stiedové promitdni, zborcené plochy, pruniky kiivych ploch, rovnobézné osvétleni mnohosténil
a rotacnich téles, vrzené stiny plochy na plochu). Na niz§{ redlce (1. aZ 4. ro¢nik) bylo vyucovéno tzv. méfictvi,
resp. méfické rysovani ¢i rysovani, které bylo pfirozenou prupravou pro vyuku deskriptivni geometrie. Dne
23. dubna 1880 videiiské ministerstvo kultu a vyucovani vydalo nafizeni ¢. 6233 (Verordnungsblatt fiir den
Diensbereich des Ministerium fiir Cultus und Unterricht ausgegeben am 1. Mai 1880), které stanovovalo, co
a v které tfidé ma byt probirdno. Podrobny rozpis vyucované latky je obsaZen v [17] na stranich 63 az 76.

Cil vyuky deskriptivni geometrie na redlkdch vystizné popisuji nasledujici slova V. Lavicky: Cilem vy-
odivodnovdni nauky o promitani, jakoz i upotiebeni této pri zobrazovdni geometrickych téles, prohlédajice
ku potiebdm vysokych Skol technickych. ([17], str. 63)

Studium na redlce bylo ukon¢ovano maturitni zkouskou, jejiZ soucasti byla od roku 1869 do roku 1939
i pétihodinova pisemna prace z deskriptivni geometrie. O maturitnich zkouskach viz [9], [14] a [22].

2! Uvédomme si, jak odli¥né je dnedni vyuka deskriptivni geometrie na viech typech ¥kol, kde se u&i. Zamys-
leme se, zda soucasnym piistupem nedélame studentim medvédi sluzbu, kdyz vyuku asto redukujeme na ,,vy-
pliovani* pfedem pfipravenych pracovnich listd (at’ v papirové, at’ pocitacové podobé). Neochuzujeme je
oradost a krasu promysleni a zvazovani grafického provedeni feSeni, 0 moZnost volby (byt tieba chybné),
o pouceni z chybnych umisténi zobrazovanych objektti apod.? Mozna zapomindme na slova Gustava Adolfa
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Na pocatku 20. stoleti deskriptivni a projektivni geometrii kratce ,,suploval® Wilhelm
Weil. Prednasku z deskriptivni geometrie mél v8ak pouze jednou, nebot’ ve veéku 45 let
predcasné zemiel. Némecka univerzita v Praze tak ztratila kvalifikovanou silu, s nizZ jiz
delsi cas pocitala na trvalejsi vyuku deskriptivni geometrie a které dvakrat zcela
mimotadné vyhovéla pii ne tpln¢€ standardnich Zadostech.

Letni semestr 1902/1903
W. Weil: Elemente der darstellenden Geometrie (Fortsetzung), 2/0

V prvnim desetileti 20. stoleti Némecka univerzita v Praze neprosadila systemizovani
mista tfetitho profesora matematiky ani neziskala do svych fad zadného mimofadného
profesora matematiky,22 ktery by se chtél zabyvat vyukou deskriptivni geometrie. Nesna-
zila se vSak ani poskytnout prostor soukromému docentovi, ktery by za specidlni dhradu
konal zakladni prednaiky z deskriptivni geometrie.” Situaci m&l vroce 1906 vyiesit
prichod Josefa Griinwalda (1876-1911), ktery byl jmenovan s ohledem na to, Ze je
ochoten a schopen uéit geometrické piednasky.” V letnim semestru 3kolniho roku
1907/1908 a v letnim semestru $kolniho roku 1909/1910 vypsal pro budouci ucitele de-
skriptivni geometrie a ostatni zdjemce dvouhodinové prednasky uvade€jici do zaklada
deskriptivni geometrie. Na kratky Cas se zdalo, Ze problém s vyukou deskriptivni geomet-
rie bude Uspésné vyreSen. Roku 1911 vSak J. Griinwald ve v€ku 35 let ndhle zemfel na
komplikace spojené se zanétem slepého stfeva. J. Grinwald mél tyto pfednasky
z deskriptivni geometrie:

Letni semestr 1907/1908
J. Griinwald: Einleitung in die darstellende Geometrie, 2/0

Letni semestr 1909/1910
J. Griinwald: Einleitung in die darstellende Geometrie, 2/0

Lindnera (1828-1887), profesora filozofie a pedagogiky prazské univerzity: Co Zdci sami dovedou, nemdme za
né vykondvati; mdame jim spise nechati tu radost, by to sami nalezli neb vykonali. ([17], str. 80)

2 Na Némecké univerzité v Praze od roku 1880 do roku 1929 prednagel profesor G. A. Pick, od roku 1901 do
roku 1906 profesor Anton Josef Gmeiner (1862—1927), od roku 1902 do roku 1904 docent W. Weil3, od roku
1906 do roku 1911 profesor Josef Griinwald a od roku 1912 do roku 1920 profesor Gerhard Hermann Waldemar
Kowalewski (1876-1950). S vyjimkou W. Weille a J. Griilnwalda, ktefi na univerzit¢ ptisobili kratce, nebyl nikdo
specializovan na deskriptivni geometrii.

# O persondlnim vyvoji na stolicich matematiky na Némecké univerzit v Praze viz [5).

 Josef Griinwald, syn Antona Karla Griinwalda (1838—1920), profesora matematiky Némecké techniky v Praze,
studoval na gymndziu na Malé Strang, pak na Némecké univerzité v Praze, kde ziskal roku 1899 doktorit za
prici nazvanou 1. Uber die linearen Fundamentalconstructionen mit imagindren Elementen, Il. Uber die Raum-
curven vierter Ordnung zweiter Art und die zu ihr perspectiven ebenen Curven, kterou sepsal pod vedenim
G. A. Picka. Soucasn¢ navstévoval i pfednaSky na Némecké technice v Praze. V roce 1898 sloZil zkousky
ucitelské zpusobilosti z matematiky a deskriptivni geometrie a ziskal opravnéni k vyuce na stfednich Skoldch. Ve
Skolnim roce 1899/1900 absolvoval stipendijni pobyt na univerzit¢ v Gottingen. Od roku 1900 byl Sest let
asistentem na videniské technice, roku 1903 se habilitoval na videniské univerzité. Roku 1906 byl jmenovéin
mimofddnym profesorem matematiky na Némecké univerzité v Praze.

V letech 1899 az 1911 napsal jen sedm praci, v nichZ pojednal o syntetické a kinematické teorii kiivek,
geometrickych transformacich a Siteni elastickych a elektromagnetickych vin v krystalickych latkach. Jeho
prace byly oti§tény v Casopisech Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien,
Zeitschrift fiir Mathematik und Physik a Monatshefte fiir Mathematik und Physik. Vice viz [5], [10], [13]
a [27].
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V zimnim semestru 1914/1915 Wilhelm Johann Eugen Blaschke (1885-1962),
mimofddny profesor matematiky na Némecké technice v Praze, pfevzal tithodinovou
prednasku z deskriptivni geometrie pro budouci stiedoskolské ucitele, nebot’ se univerzita
potykala s problémem, jak tuto vyuku persondlné zajistit. W. Blaschke mé¢l velkou nadé&ji
stit se v Praze fddnym a uznavanym profesorem, a to jak na technice, tak na univerzit¢;
on sidm v$ak nemél Zadny zdjem v Cechéach setrvat.”> W. Blaschke konal tuto pfednasku
z deskriptivni geometrie:

Zimni semestr 1914/1915
W. Blaschke: Elemente der darstellenden Geometrie mit Ubungen, 3/0

Vyznamnd zména v koncepci vyuky geometrie nastala od zimniho semestru $kolniho
roku 1917/1918, kdy byly na Némecké univerzité v Praze zahdjeny pravidelné pfednasky
z deskriptivni geometrie, jez prevzal Karl Mack (1882-1943), ktery s Prahou spojil ce-
lou svoji odbornou kariéru.”® Po vice ne tficetiletych snahdch profesort matematiky se

 Blaschkeovo piisobeni na Némecké univerzité v Praze bylo sice velmi kratké (od letniho semestru 1913/1914
az do zimniho semestru 1914/1915 vypisoval vybérové predndsky z matematické analyzy a variacniho poctu),
ale nebylo nevyznamné. Némeckd univerzita méla o jeho sluzby velky zajem. Dne 19. ¢ervna 1913 na zasedani
profesorského sboru Filozofické fakulty byla predloZena Zadost, aby byl jmenovan ve zkraceném fizeni soukro-
mym docentem matematiky. Komise ve sloZeni G. A. Pick, G. H. W. Kowalewski a Anton Lampa (1868-1938)
navrhla, aby mu bylo prominuto pfedlozeni habilita¢ni prace, odpustény habilita¢ni kolokvium i pfednaska na
zkousku a bylo pfimo pfistoupeno k jeho jmenovédni. Navrh byl dne 10. ¢ervence 1913 profesorskym sborem
pfijat a zadost o jmenovani byla dne 22. ¢ervence 1913 odesldna na Ministerstvo kultu a vyucovani ve Vidni.
Jmenovani bez fizeni bylo potvrzeno dne 18. srpna 1913. Roku 1915 vsak W. J. E. Blaschke odesel do Lipska.
Pozdgji pusobil v Konigsbergu a Tiibingenu, od roku 1919 v Hamburku. V Hamburku zaloZil sviij prosluly ma-
tematicky seminarf afinni a diferencidlni geometrie. Ve §kolnim roce 1927/1928 byl rektorem hamburské univer-
zity. Ovlivnil vyvoj nékolika oblasti matematiky (diferencidlni, integralni, projektivni a topologickd geometrie,
teorie funkci komplexni proménné, variani pocet). Ve tficatych a ctyficatych letech nechvalné proslul jako
aktivn{ az fanaticky stoupenec nacismu. Po valce byl denacifikovan a v roce 1953 penzionovan. Poté jesté kratce
prednasel jako hostujici profesor na univerzité v Istanbulu. Vice o jeho ptsobeni v Praze viz [5].
K. Mack v letech 1897 az 1899 studoval na k. und k. Artillerie Kadettenschule, nebot se chtél stat profesional-
nim vojdkem. Dne 30. ledna 1899 byl superarbitrovan pro téZkou a nelécitelnou srde¢ni vadu. Nastoupil proto na
videniskou redlku, kde roku 1901 slozil maturitni zkouSku. V letech 1901 az 1905 studoval na videnské technice
a v letech 1903 az 1905 také na videnské univerzité. V letech 1902 az 1903 pracoval jako pomocna studentska
sila v matematické kancelafi videniské Zivotni pojistovny Janus und Phonix. Rozhodl se pro drahu pojistného
matematika, proto roku 1904 slozil statni zkousky z pojistné matematiky a techniky (Staatspriifung fiir Versiche-
rungstechnik). V roce 1905 vsak ziskal misto vypomocného asistenta deskriptivni geometrie na videnské tech-
nice a vydal se na ucitelskou drdhu. Roku 1906 slozil zkousky ucitelské zptsobilosti, které ho opraviiovaly
k vyuce matematiky a deskriptivni geometrie na redlkich a redlnych gymnaziich. V letech 1907 az 1908 praco-
val jako asistent, resp. jako konstruktér (tj. kresli¢) pfi stolici deskriptivni geometrie na videfiské technice.
V letech 1908 az 1916 byl suplujicim, resp. fadnym profesorem na redlce ve 13. videfiském okresu. V letech
1911 az 1913 suploval také piednasky z deskriptivni geometrie na videniské technice a v letech 1912 az 1915
vyucoval téZ specidlni matematické kurzy na videnské Exportakademie. Nepodafilo se zjistit, Ze by se K. Mack
pokusil nékde ziskat doktorét, resp. habilitaci v oboru matematiky, resp. deskriptivni geometrie. Dne 19. Cer-
vence 1916 ziskal misto mimofddného profesora deskriptivni geometrie na Némecké technice v Praze, dne
28. tnora 1920 byl na téZe Skole jmenovan fadnym profesorem. Dne 1. zafi 1939 byl jako fadny profesor
deskriptivni geometrie na Némecké technice v Praze pfijat mezi iSské profesory. Dne 1. Cervence 1941 byl
A. Hitlerem v této funkci op&tovné potvrzen. Ve zpravé Risského ministerstva pro védu, vychovu a vzdélani lidu
v Berliné ze dne 18.srpna 1941 bylo vyslovné uvedeno, Ze K. Mack je fddnym profesorem deskriptivni
geometrie na Némecké technice v Praze s povinnosti za specidlni thradu konat pfednasky téZ na Némecké
univerzité v Praze. Dopliime pro tplnost, Ze K. Mack byl od 1. dubna 1939 ¢lenem NSDAP (jeho prikaz mél
¢islo 7 133993). Roku 1943 byl ve veéku Sedesati let oficidlné pfedcasné penzionovan, nebot’ od roku 1941 trpél
srde¢ni chorobou a vyuku prakticky nekonal.

V letech 1905 az 1938 K. Mack publikoval 11 ¢lanki a jednu knizku (Geometrie der Getriebe, Sprin-
ger, Berlin, 1931, VI + 93 stran). Jeho Casopisecké prace pojedndvaly o projektivni geometrii, geometrii
kuzZelosecek (napi. vylepSeni prouzkové metody konstrukce elipsy), stereografické projekci a jejim uZiti
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deskriptivni geometrie stala fddnym univerzitnim oborem, ne vSak plnohodnotnym,

. N e vA 2 o 27 7:c
nebot’ pro ni nebylo systemizovano misto fadného ani mimotadného profesora.”” Jeji pra-
videlnou vyuku zajistoval ,,smluvné najimany* pedagog z techniky.

Na Filozofické fakulté Némecké univerzity v Praze mél K. Mack od zimniho semestru
1917/1918 az do letniho semestru 1919/1920 tithodinové prednasky nazvané Kurs iiber
geometrisches Zeichnen und darstellende Geometrie, které nedopliiovalo Zadné praktické
cviceni ¢i seminaf. Podle zapisti v katalogu posluchact se jevi jako pravdépodobné, Ze
mé&l vyklad rozvrzeny na jeden ¥kolni rok a litku kaZdoro&n& opakoval.®® Studenti si
mohli zapisovat jeden ¢i oba semestry podle svého zdjmu a uvaZeni.

Ani vznik Piirodovédecké fakulty Némecké univerzity v Praze (1920) nepfinesl pro
deskriptivni geometrii Zadné zlepSeni. Zakladni dvousemestralni tfthodinové prednasky
z deskriptivni geometrie mél stile K. Mack, fddny profesor Némecké techniky v Praze.
V letech 1920/1921 az 1930/1931 vypisoval tfthodinové pfednaSky pod ndzvem Kurs fiir
geometrisches Zeichnen und darstellende Geometrie, od roku 1931/1932 pod nazvem
Kurs fiir darstellende und projektive Geometrie.” Je pravdépodobné, e se jejich obsah
viceméné neménil. Latku mél stdle rozd€lenou na dva na sebe navazujici semestralni
kurzy, které kazdoro¢né opakoval. Studenti si mohli zapisovat jeden ¢i oba semestry
podle svého zdjmu a uvaZeni. Ve dvacitych letech si je zapisovalo 7 aZ 26 studenti,”
v pruméru kolem 16. Ve tficatych letech si je vybiralo 15 az 49 studentd,” v pruméru
kolem 39. Poznamenejme, Ze si je zapisovali jednak studenti matematiky, jednak studenti
mineralogie, geodézie a chemie.

Od letniho semestru 1936/1937 Mackovu vyuku tuspé$né suploval jeho asistent
Walter Frohlich (1902-1942), ktery byl od zimniho semestru $kolniho roku 1938/1939
oficidln¢ povéfen vyukou deskriptivni geometrie na Né&mecké univerzité v Praze.
BohuZel jeho ptisobeni ukondil pfichod nacistli, nebot’ byl z rasovych diivodi zbaven

v technické praxi, reliéfni perspektivé a jejim uZiti v malifstvi a architektufe, konstrukci perspektografu
a tvorbé perspektivnich obrazi. Otistény byly v casopisech Monatshefte fiir Mathematik und Physik, Ma-
thematische Annalen, Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung, Sitzungsberichte der kai-
serlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Zeitschrift fiir Mathematik und Physik a v Casopisu pro
péstovani matematiky a fysiky. K. Mack udrzoval kontakt s prazskymi ¢eskymi matematiky. Roku 1938
publikoval v Casopisu pro p&stovani matematiky a fysiky némecky psanou studii nazvanou Eine mit dem
vollstindigen Vierseit zusammenhdngende Schlieffungsaufgabe (67(1938), str. 199-202, 239) zabyvajici se
konfiguraci rovnobéznikti pfi Uplném ctyfsténu. Doplnéna byla struénym Ceskym abstraktem. Dokdzal v ni
vétu z projektivni geometrie: Jsou tii fady o nekonecném poctu rovnobéinikii takové, Ze pdry protéjsich
vrcholii rovnobéZnikii kaZdé rady leZi na obou paprscich jedné sdruzené dvojice a strany téch rovnobéZnikii
Jjsou rovnobéiné s paprsky treti sdruZené dvojice (str. 202). Vice viz [5] a [10].

z Poznamenejme, Ze na technikdch v Rakousko-Uherské monarchii bylo obvykle systemizovdno nejméné jedno
misto pro fddného profesora deskriptivni geometrie a jedno misto pro fadného asistenta. Deskriptivni geometrie
byla sice jako matematika, fyzika, chemie, piirodopis, zemépis a jiné dalsi pfedméty plnohodnotnym aprobacnim
stiedoskolskym pfedmétem, neméla vSak na univerzité¢ Zddného fadného trvalého pedagoga.

2V [21] je na str. 209 uvedeno: Jejich casovd dotace byla tFi hodiny tydné v obou semestrech. Pesny obsah
predndsek nezndme. Témata se ob rok stiidala, studenti tedy méli predndsku navstévovat ctyri semestry po sobé.
Neni jasné, zjakych zdroju byla tato informace zjisténa. Nepotvrzuji ji ani udaje v [1] a [2], ani zapisy
v katalozich posluchact Filozofické fakulty, resp. Pfirodovédecké fakulty Némecké univerzity v Praze.

¥ Poznamenejme, Ze samostatné prednasky z projektivni geometrie na Némecké univerzité v Praze konal pouze
v zimnim semestru $kolniho roku 1936/1937 Arthur Winternitz (Projektive geometrie 4/0, prednasky mélo za-
pséano 9 studentl). Viz [5].

30 Nejméné (7) jich bylo zapsano v letnim semestru 1925/1926, nejvice (26) v zimnim semestru 1920/1921.

* Nejméné (15) jich bylo zapséno v letnim semestru 1930/1931, nejvice (49) v zimnim semestru 1932/1933.
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moZnosti vyudovat.*”> Frohlichiv piichod na univerzitu pravd&podobn& nepfinesl vyrazng&jii
zmény v obsahu, rozsahu a zplsobu vyuky deskriptivni geometrie, nebot’” W. Frohlich byl
,,odchovancem®, spolupracovnikem i asistentem K. Macka.>®> W. Frohlich mé&l na
Ptirodovédecké fakult¢ Némecké univerzity v Praze tyto prednasky:

Zimni semestr 1937/1938
K. Mack: Kurs fiir darstellende und projektive Geometrie (Alternierend.), 3/0*

Letn{ semestr 1937/1938
K. Mack: Kurs fiir darstellende und projektive Geometrie (Alternierend.), 3/0™

Zimni semestr 1938/1939
W. Frohlich: Kurs fiir darstellende und projektive Geometrie, 3/0°°

Ani v obdobi druhé svétové valky nenastaly ve vyuce deskriptivni geometrie na Né&-
mecké univerzité v Praze podstatné zmény. Od letniho semestru 1938/1939 aZ do letniho
semestru 1944/1945 zakladni kurzovni pfednasky z deskriptivni geometrie vedl Alfred
Eduard Réssler (1903-?).%” Po celou dobu vypisoval klasickou tithodinovou prednasku

32 Walter Frohlich studoval na Némecké technice v Praze a na Némecké univerzité v Praze, kde roku 1926 obha-
jil doktorskou praci nazvanou Zur Bewegung Flaechentreuaffin veraenderlicher ebener Systeme, kterou sepsal
pod vedenim G. A. Picka. Po absolutoriu Némecké univerzity v Praze vyuc¢oval na Némeckém redlném gymna-
ziu v Praze 3, soucasné pracoval jako asistent matematiky na Némecké technice v Praze. Od roku 1929 byl ho-
norovanym docentem Némecké techniky v Praze, kde konal piednasky z vybranych kapitol deskriptivni geomet-
rie pro kandidaty ucitelstvi (Ausgewdhite Kapitel aus der descriptiven Geometrie). Od druhé poloviny 30. let
20. stoleti pfednasel deskriptivni geometrii také na Némecké univerzité¢ v Praze. Od tinora 1939 se snaZil najit
odpovidajici misto ve Velké Britdnii. PfestoZe mél britské vizum a zajiSténu podporu Society for the Protection
of Science and Learning, nepodafilo se mu pted vypuknutim 2. svétové valky opustit tizemi Protektordtu. Dne
21.ffjna 1941 byl jako Zid deportovan transportem B jako ,,pouhé ¢. 976* do ghetta v LodZi, kde dne
29. listopadu 1942 zahynul (jeho umrti je uvedeno v matrice zemielych ghetta v LodZi pod ¢islem 17 599/42).
W. Frohlich se vénoval zejména afinni a kombinatorické geometrii a topologii (teorie uzli/copt). V letech 1929
az 1938 publikoval v Casopisech Mathematische Annalen, Monatshefte fiir Mathematik und Physik, Lotos
a v Casopisu pro péstovini matematiky a fysiky 16 praci, které jsou referoviny v Gasopisu Zentralblatt fiir
Mathematik. Jeho vysledky vSak byly docenény az po vélce. Vice viz [5] a [16].

* Roku 1883 V. Lavitka o ,tradiéni vyuce deskriptivni geometrie napsal: Ucitel deskriptivni geometrie na
pocdtku svého piisobeni v tiradé ucitelském obycejné vice méné kopiruje svého byvalého professora, a neznaje
nic jiného, prihlizi zhusta pouze jen ku strdnce védecké, zridka viak ku didaktické predmétu svého, co pricinou
byvd pak casto nezdaru vyucovdni. ([17], str. 62)

** Prednasku suploval W. Frohlich. Viz zdpis ze zaseddni profesorského sboru ze dne 27. ledna 1938
(Sitzungsprotokoll in den Studienjahren 1937/1938 (viz [2])).

¥ Prednésku suploval W. Frohlich. Viz zépisy ze zaseddni profesorského sboru ze dne 27. ledna a 31. brezna
1938 (Sitzungsprotokoll in den Studienjahren 1937/1938 (viz [2])).

% 0d 3kolniho roku 1938/1939 byl vedenim kurzovnich ptednéSek z deskriptivni geometrie oficidlng povéfen
W. Frohlich. Viz zapis ze zasedani profesorského sboru ze dne 31. bfezna 1938 (Sitzungsprotokoll in den Stu-
dienjahren 1937/1938 (viz [2])).

Podle ddajii zapsanych v katalogu posluchacti Pfirodovédecké fakulty Némecké univerzity v Praze byly v zimé
roku 1938 vyskrtnuty vSechny matematické pfedndsky a semindfe vSech matematikt Zidovského ptvodu, resp.
nepohodInych pedagogti (Ludwig Berwald (1883-1942), Karl Lowner (1893-1968), Paul Georg Funk (1886—
1969), Arthur Winternitz (1893-1961), Walter Frohlich, Heinrich Lowig (1904-1995), Maxmilian Pinl (1897-
1978)) a zruSeny nékteré vybérové prednasky docentti (Ernst Lammel (1908-1961), Otto Varga (1909-1969)),
ktefi byli povéfeni suplovanim nékterych zrusenych prednasek. Frohlichovu pfednasku pievzal Alfred Rossler.
Viz katalog posluchacti O. U. A. O. Naturwissenschaftler W. S. 1938-39, Ptirodovédeckd fakulta, Némeckd
univerzita v Praze, Archiv Univerzity Karlovy.

37 Alfred Eduard Réssler (téZ RobBler) studoval na Némecké univerzité v Praze v letech 1923 aZz 1927, jiZ roku
1926 byl ustanoven asistentem matematiky na Némecké technice v Praze. V roce 1932 obh4jil na Némecké
univerzité¢ v Praze doktorskou praci Beitrdge zur affinen Fldchentheorie, kterou sepsal pod vedenim
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nazvanou Kurs fiir darstellende und projektive Geometrie. Zapisovali si ji studenti mate-
matiky, mineralogie, geodézie a chemie. Je pravdépodobné, Ze jeji ndpli se piilis neliSila
od naplné Mackovych ptrednasek, nebot A. E. Rossler byl jeho odchovancem
i spolupracovnikem.

V letnim semestru 1941/1942 K. Mack, profesor Némecké techniky v Praze, oficidlné
pfevzal vyuku pokrocilych partii deskriptivni geometrie pro geodety a budouci stfedo-
Skolské ucitele. S touto latkou zkuSenosti mél, nebot’ ji pfednisel ve dvacatych a tficatych
letech 20. stoleti jak na technice, tak na univerzité. Jeho plisobeni vSak bylo
komplikovano jeho vleklou srde¢ni chorobou, zdravotni dovolenou a nakonec bylo
ukonceno jeho predcasnym penzionovanim v roce 1943. Ve vilecném case mél K. Mack
na Némecké univerzit€ v Praze vypsany nasledujici prednasky:

Letni semestr 9. 4. aZ 31. 7. 1942

K. Mack: Darstellende und projektive Geometrie fiir Geodditen und Lehramtskandidaten, 2/0
K. Mack: Konstruktive Ubungen aus darstellenden Geometrie fiir Geodditen und Lehr-
amtskandidaten, 0/2%

Zimni semestr 20. 10. 1942 az 28. 2. 1943

K. Mack: Darstellende und projektive Geometrie fiir Geoddten und Lehramtskandidaten, 2/0
K. Mack: Konstruktive Ubungen aus darstellenden Geometrie fiir Geoditen und Lehr-
amtskandidaten, 0/2%

3 Uvahy o obsahu vjuky

Dnes je téméf nemozné piesné charakterizovat obsah a naro¢nost vyuky deskriptivni
geometrie na Némecké univerzité v Praze, nebot’ se ani v naSich, ani v zahrani¢nich ar-
chivech nepodafilo dohledat Zadné materidly, které by poskytovaly bliz§i informace
o néplni jednotlivych kurzt. V oficidlnich seznamech ptednasek (viz [3]) nebyly uvadény
Zadné anotace C¢i charakteristiky obsahu predméti. Neexistovaly zadné povinné sylaby
a ugebnice,” seznamy zikladni a rozgifujici literatury, soupisy feSenych & nefeSenych
prikladd, vzorové provérky, soubory zkusebnich otdzek apod. V zapisech profesorského
sboru nejsou poznamendny zZadné idaje ani u ndvrhti novych pfedmétd, ani u vybérovych

L. Berwalda. V roce 1938 se habilitoval na Némecké technice v Praze a o rok pozdéji i na Némecké univerzité
v Praze. Od roku 1939 pusobil jako docent na Némecké technice v Praze a na Némecké univerzité v Praze, kde
ptrednasel deskriptivni a projektivni geometrii. Od 1. 12. 1938 byl ¢lenem NSDAP (¢. prukazu 6 593 377), byl téz
aktivnim ¢lenem Nationalsozialistisches Kraftfahrkorps, Nationalsozialistische Volkswohlfahrt, Bund der
Deutschen, National-sozialistischer Deutscher Dozentenbund a Deutscher Kulturbund. V roce 1945 odesel do
Némecka a v Cachach na technice ziskal profesuru matematiky. Podle [21] A. E. Rossler vyucoval v Cachach az
do roku 1968, kdy byl penzionovén, a roku 1977 zemfel. Vénoval se zejména deskriptivni, projektivni, afinn{
a diferencidlni geometrii a reliéfni perspektivé. V referativnim Casopisu Zentralblatt fiir Mathematik je refero-
vano o 15 Résslerovych pracich, které publikoval v ¢asopisech Lotos, Abhandlungen aus dem Mathematischen
Seminar Universitit Hamburg, Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Mechanik, Praxis der Mathematik
a v Casopisu pro péstovani matematiky a fysiky. Prvnich 12 pracf uvefejnil v letech 1933 a7 1938, dvé prace
vletech 1948 a 1949 a posledni v roce 1978 (byla vénovdna historii mayské aritmetiky). Vice viz [5], [19]
a[27].

* Neni jasné, zda K. Mack tuto vyuku skute&n& konal, nebot’ mél do 15. kvétna 1942 zdravotni dovolenou. Viz
materidly v jeho osobni sloZce ¢. R31/605 uloZené v [4].

¥ K. Mack tuto vyuku vedl, a& byl t&%ce nemocen a Z4dal od 1. fjna 1942 o predasné penzionovéni. Viz materi-
aly v jeho osobnf sloZce ¢. R31/605 uloZené v [4].

0 Povinna ndpln pfednasek, resp. uzivani schvalenych ucebnic bylo na univerzitich v rakouské monarchii zru-
Seno roku 1848.
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prednasek. Odbornd, obsahova a pedagogicka uroven vyuky byla pln€ v kompetenci jed-
notlivych profesort a docentd, resp. ,,odbornych sekci* fakulty.41

Pedagogové vyucujici deskriptivni geometrii na Némecké univerzité v Praze*
nesepsali Zadnou wucebnici deskriptivni geometrie, nevydali Zadné litografované
pfednasky ¢i materidly ke své vyuce, nebot’ kvalitni némecky psané literatury byl jiz
dostatek.”® Nevytvorili ani 74dné didaktické a metodické ¢lanky & ndzorné modely &i
pomicky. Nepodafilo se najit ani zZadné zapisky, poznamky, doméci priace nebo rysy
studenttl.

Uved’'me nyni nékolik moZna provokativnich a diskutabilnich ndmétd vztahujicich se
k tvahdm o vyuce deskriptivni geometrie na Némecké univerzité v Praze. Né&které se

*1 O pravech a povinnostech pedagogii viz [8].

2.0 vyuce deskriptivni geometrie na Ceské Karlo-Ferdinandové univerzité v Praze, resp. Univerzité Karlové
v Praze viz [20].

# Ze stariich, na tizemi habsburské monarchie oblibenych ugebnic pfipomefime pouze pét dileZitych a pro
vyuku zdsadnich knih.

Prvni je kniha Georga Schaffnita (1795-1845), némeckého vojenského uditele matematiky a deskriptivni
geometrie, nazvand Geometrische Constructionslehre oder darstellende Geometrie (Géométrie descriptive),
Verlag von Joh. Wilh. Heyer, Darmstadt, 1828, XX + 216 stran a 90 obrazku, kterou autor sepsal podle
francouzskych vzort a ktera byla uzivdna na technikdch monarchie az do 50. let 19. stoleti.

Druhou knihu napsal Johann Honig (1810-1886), od roku 1843 profesor deskriptivni geometrie na technice ve
Vidni. Vysla pod ndzvem Anleitung zum Studium der darstellenden Geometrie mit vorziiglicher Riicksicht auf
ihre Anwendung bei dem Zeichnen technischer Gegenstiinde, insbesondere jener der Baukunst, der praktischen
Geometrie und des Maschinenwesens (Karl Gerold, Wien, 1845, 514 stran). Byla nahrazena aZ u¢ebnicemi jeho
zaku.

Autorem tfeti ucebnice byl Rudolf Staudigl (1838—1891), ktery od roku 1870 ptsobil jako profesor deskriptivni
geometrie na technice ve Vidni. Jeho Lehrbuch der neueren Geometrie fiir hohere Unterrichts-Anstalten und
zum Selbststudium (Verlag von L. W. Seidel & Sohn, Wien, 1870, XI + 365 stran a 82 obrazki v textu) odraZela
obsah a rozsah vyuky deskriptivni geometrie na technice ve Vidni.

Ctvrtou knihu nazvanou Die darstellende Geometrie im sinne der neueren Geometrie fiir Schulen technischer
Richtung (Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn, Wien 1870, VII + 499 stran a 194 obrazkt v textu) sepsal
Josef Schlesinger (1831-1901), ktery byl od roku 1859 do roku 1865 asistentem deskriptivni geometrie na
technice ve Vidni, od roku 1870 jako profesor pfednasel matematiku, geometrii a mechaniku na lesnické
akademii v Mariabrunnu a od roku 1875 ptedndSel geometrii a deskriptivni geometrii na vysoké Skole
zemédélské ve Vidni. Velmi dobfe se orientoval v praktickych potifebach inZenyrii riznych oborti. Zakladnim
rysem jeho ucebnice je snaha o nazorné propojeni elementdrni, deskriptivni a projektivni geometrie.
Poznamenejme, Ze J. Schlesinger se jako jeden z prvnich rakouskych geometri vénoval i didaktice deskriptivni
geometrie, podilel se na reformich vyucovacich metod, prosazoval zaddvani jednoduchych i ndro¢néjsich
domécich rysu a vlastnoruéni Zdkovskou vyrobu kartonovych modeli. Vice viz [18] a [23].

Patou ucebnici byla ptivodné jednodilnd kniha Wilhelma Fiedlera (1832-1912), némecko-$vycarského profesora
deskriptivni geometrie, ktery plisobil na technice v Praze a Curychu, nazvand Die darstellende Geometrie in
organischer Verbindung mit der Geometrie der Lage (Band 1: Die Methoden der darstellenden und die Elemente
der projektivischen Geometrie fiir Vorlesungen und zum Selbststudium, Band 2: Die darstellende Geometrie der
krummen Linien und Flichen, Band 3: Die constituirende und analytische Geometrie der Lage) (B. G. Teubner,
Leipzig, 1871, XXXVI + 590 stran + 12 tabul{ v textu, druhé vydani: B. G. Teubner, Leipzig, 1875, LIV + 761
stran + 260 obrazkl v textu). Na pocatku osmdesatych let 19. stoleti W. Fiedler na zdkladé¢ mnohaletych
zkuSenosti s vyukou techniki ucebnici rozd¢lil na tii samostatné dily a vyrazné prepracoval (tfeti vydani mélo
nésledujici strukturu: 1. dil, B. G. Teubner, Leipzig, 1883, XXVI + 376 stran, 2. dil, B. G. Teubner, Leipzig,
1885, XXXIII + 560 stran, 3. dil, B. G. Teubner, Leipzig, 1888, XXIX + 660 stran, prvni dil vySel jest¢ ve
¢tvrtém upraveném vydani roku 1904 (B. G. Teubner, Leipzig, 1904, XXIV + 431 stran)). Poznamenejme, Ze
W. Fiedler se jiz v Sedesatych letech 19. stoleti zamyslel nad otazkami spravné metodiky deskriptivni geometrie.
Vice viz [18].

Vsechny vySe uvedené ucebnice byly po mnoho desetileti uZivany v Rakousko-Uherské monarchii pii vyuce
deskriptivni geometrie na technikdch s némeckym vyuCovacim jazykem jako zdkladni, resp. pomocné ¢i
doplitkové ucebnice.
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opiraji o zkuSenosti ze soucasné vyuky, jiné o studium archivnich pramenl a rozmanité
sekundarni literatury.

Obsah univerzitni vyuky deskriptivni geometrie z velké ¢asti pravdépodobné pokryval
odborné potieby budoucich stiedoskolskych uciteld deskriptivni geometrie. Je vSak témer
jisté, Ze vyuka musela jit nad rdmec liatky vyuCované na stfednich skolach.** Proto
vhodné srovnani poskytuje didakticko-historickd studie V. Lavicky nazvana Deskriptiva
ze stanovisté historicko-paedagogického (viz [17]) obsahujici komentovany rozpis latky
podle jednotlivych ro¢nikii vys$si redlky, Cetné metodické a didaktické poznamky
a instrukce. Dal$i upfesiiujici ddaje by mohlo pfinést i podrobnéjsi studium materialti
dochovanych v Archivu Univerzity Karlovy v Praze, které dokumentuji pribéh
a naro¢nost zkousek uditelské zpuisobilosti pied némeckou statni zkuSebni komisi.*’

Na ceské i némecké technice v Praze a Brné byla situace jind neZ na univerzitich,
nebot’ vypsani kazdého predmétu musela doprovazet jeho kratkd anotace nebo sylabus,
ktery musel byt konzultovin s poZadavky ,,odbornych* stolic a ¢asto upravovan podle
specifik jednotlivych oborii.*® Struéné informace o obsahu vyuky deskriptivni geometrie
na Némecké univerzit€¢ v Praze by tedy mohly poskytnout pravé sylaby predndsek pro
techniky, které byly nedilnou souddsti kaZdoron& tiiténych seznami prednasek.*’

# Pro paty roénik byl obsah popsan takto: Wiederholung der wichtigsten Lehrsiitze iiber die Lagenverhiltnisse
der Geraden und Ebenen. Durchfiihrung der Elementar-Aufgaben der darstellenden Geometrie, iiber
orthogonale Projection mit Riicksicht auf die Bestimmung der Schlagschatten begrenzter Linien und ebener
Figuren vorzugsweise bei parallelen Lichtstrahlen. ([17], str. 63)

Pro Sesty ro¢nik byl obsah popsdn takto: Orthogonale Projection der Pyramiden und Prismen, ebene
Schnitte und Netze dieser Korper; Schattenbestimmungen. Das Wichtigste itiber die Darstellung der
krummen Linien. Darstellung der Cylinder-, Kegel- und Rotationsflichen, letztere mit der Beschrdnkung
auf die Flichen zweiter Ordnung; ebene Schnitte und Beriihrungsebenen, sowie einfache Beispiele von
Durchdringungen dieser Flichen. Die Bestimmung der Selbstschatten-Grenzlinien und der Schlagschatten.
([17], str. 69-70)

Pro sedmy ro¢nik byl obsah popsin takto: Vervolistindigung des in der VI. Classe vorgenommenen
Lehr- und Ubungsstoffes, Elemente der Linearperspective und Anwendung derselben zur perspectivischen
Darstellung geometrischer Korper und einfacher technischer Objecte. Wiederholung der wichtigsten
Partien aus dem Gesammtgebiete der darstellenden Geometrie. ([17], str. 75)

4 K dilezitym materidlim patii pfedeviim katalogy némecké zkusebni komise (Katalog der Staatspriifung),
evidenc¢ni listy jednotlivych uchazect, jejich osobni slozky, vSeobecné rejstitky a podaci knihy. O zkouSkich
ucitelské zpusobilosti z matematiky pfed némeckou zkusebni komisi viz [6].

% Naptiklad pfi transformaci Némecké techniky v Brng, kterd probghla v Sedesétych letech 19. stoleti, byl roku
1867 sepsdn podrobny jednostrdnkovy navrh programu povinné vyuky deskriptivni geometrie (viz [26], str. 87—
88). Od skolniho roku 1867/1868 do pocatku osmdesatych let 19. stoleti byla deskriptivni geometrie vyucovana
podle nasledujiciho sylabu: Pravoiihlé — Sikmé — stiedové promitani. Vzdjemny vztah bodu, primek a rovin.
Krivky a jejich vztahy k primkdam a rovindm. Transformace priuméten. Trojhran. Rovinami ohranicend télesa.
Mnohostén. Rovinné rezy. Pruniky. Sité. Axonometrie. Pravoiihld a Sikmd isomerie, dimetrie a trimetrie. Plochy.
Rozvinutelné — rotacni — obalové — nerozvinutelné (zborcené) plochy. Plochy druhého Fadu. Rezy ploch rovinou.
Rezy kuzele. Prostorové kiivky. Rozvinuti ploch. Priimiky. Tecné roviny. Kfivost kiivek a ploch. Konstrukce stinii.
Osvétleni — intenzita. Volnd perspektiva. Stereotomie. ([26], str. 88)

4 Uved'me nyni nékolik sylabu deskriptivni geometrie, které mohou naznacit, co se vyucovalo na naSich
technikach ve druhé poloving 19. stoleti a prvni tfetiné 20. stoleti. O této problematice podrobnéji pojednavaji
napft. [7], [21], [26] a [30].

Karel Pelz (1845-1908) na Ceské technice v Praze pravidelné prednaSel deskriptivni geometrii v prvnim
ro¢niku v rozsahu 5/6 v zimnim semestru a 4/6 v letnim semestru. V roce 1897 byly jeho prednasky
charakterizovany takto: promitdni orthogondlni, orthogondlni a klinogondlni axonometrie, promitdni centrdlné,
konstruktivni teorie technicky diileZitych ploch. Vice viz [7]. Uved'me pro zajimavost jesté sylabus pfednasky
FrantiSka Kadetavka (1885-1961) nazvané Deskriptivni geometrie (5/4 a 4/4) z roku 1929/1930, kterou konal
pro studenty stavitelstvi Ceského vysokého ueni technického v Praze: Geometrie polohy. Metody zobrazovaci —
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centrdlni projekce, perspektiva; axonometrie ortogondlni i Sikmd; kotovand projekce, aplikace na reSeni stiech
a na ulohy tykajici se terénu; plochy druhého stupné, plochy rotacni — plochy sborcené, rozvinutelné, translacni,
Sroubové; geometrdlné osvetleni. Stereotomie: kamenorez — zdi z tesaného kamene, pilite a kridla, klenby.
Zrizeni Sikmych priichodii ortogondlni i Sroubové. ([21], str. 175)

Jan Sobotka (1862-1931), ktery v letech 1899 a7 1904 piednaiel deskriptivni geometrii na Ceské technice
v Brné a v letech 1904 a7 1931 na Ceské univerzité v Praze a byl asi nejvyznamn&j§im Seskym deskriptivnim
geometrem prvni tfetiny 20. stoleti, ve Skolnim roce 1900/1901 konal piednasku Deskriptivni geometrie (4/6
a 6/6), vjejimz velmi struéném sylabu bylo uvedeno: Promitdni ortogondlni, klinogondlni a centrdlné.
v obsahu vyuky deskriptivni geometrie na Ceské technice v Brné provedl Miloslav Pelisek (1855-1940), ktery
prisel na Skolu v roce 1908 a prednéasel na ni aZ do nacistického uzavieni ¢eskych vysokych kol v roce 1939.
Jeho ptrednaska Deskriptivni geometrie spojend s geometrii polohy (6/6 a 6/6) méla od $kolntho roku 1909/1910
nasledujici obsah: Klinogondlnd a orthogondlnd axonometrie. Kotované projekce a topografické plochy. Afinita
a centrdlnd kolineace v roviné a prostoru. Perspektiva. Plochy rotacni. Plochy zborcené. Plochy Sroubové.
Zdklady projektivné geometrie. Projektivné vlastnosti kuZelosecek a ploch druhého stupné. Zdaklady kinematické
geometrie. ([21], str. 196)

Pro pfirozengjsi a logi¢téjsi pohled na vyuku deskriptivni geometrie na Némecké univerzité v Praze vSak budou

organizace a personalni zajisténi vyuky, uzivani zakladni literatury, zplisoby nahliZeni na vyuku a vyznam
deskriptivni geometrie apod.) Némecké univerzité v Praze bliz§i. Uved'me jen nékolik piikladd. Karl Josef
Kiipper (1828-1900), ktery v letech 1867 az 1898 ucil deskriptivni geometrii na prazské, resp. Némecké
technice v Praze a byl uznidvanym prazskym némeckym deskriptivnim geometrem, konal ve $kolnim roce
1880/1881 predndsky nazvané Darstellende Geometrie 1 (3/8 a 3/8) a Darstellende Geometrie 1I (2/2 a 2/2),
jejichZ sylabus znél takto: 1. ro¢nik: Orthogonale Axonometrie. Centralprojektion. Linienfldchen zweiten Gra-
des. Elemente der projektivischen Geometrie. 2. roénik: Schiefe Axonometrie, developable Flichen, Schraugen-
flidchen. Fortsetzung der Theorie der windschiefen Fldchen. Einhiillende Flichen, Kinematik der Kriimmungen.
([21], str. 180) Eduard Janisch (1868-1915), ktery pusobil jako profesor deskriptivni geometrie na Némecké
technice v Praze od roku 1901 do roku 1915, ve $kolnim roce 1904/1905 vyucoval v prvnim ro¢niku povinnou
prednasku Darstellende Geometrie (4/8 a 4/8) s nasledujicim sylabem: Das Dreikant und die Polyeder. Die
axonometrischen Darstellungsmethoden. Zentrale Projektion einschliefllich der Elemente der projektivischen
Geometrie. Freie Perspektive. Die kotierte Projektion. Die Flichen 2. Grades. Die abwickelbaren und die
windschiefen Flichen. Die Rotationsflidchen. Umhiillungsfldchen. ([21], str. 181) Karl Mack mél ve Skolnim roce
1928/1929 predndsku Darstellende Geometrie (4/6 a 2/4), v jejimz sylabu bylo uvedeno: Dachausmittlungen.
Orthogonale Projection. Affinitit. Kegelschnitte. Zentrische Kollineation. Schattenkonstruktion und Durchdrin-
gungen, Drehflichen, Schraubenlinien. Schraubenflichen. Normale und schiefe Axonometrie. Kotierte Projec-
tion: Theoretische Aufgaben und Aufgaben iiber Gelindeflichen. Perspektive: Grundaufgaben. Kreis und Kugel.
Schattenkonstruktionen. Mechanische Hilfsmittel. ([21], str. 183) NerozieSenou otdzkou zatim zistavd, zda
prednaska z deskriptivni geometrie na Némecké univerzit¢ v Praze, kterou vedl Karl Mack, méla stejnou,
podobnou ¢&i zcela odliSnou ndpli, zda to zaviselo na tom, jakym studentim deskriptivni geometrii pfednasel (jen
absolventi stfednich kol ¢i jen mimotddni studenti z techniky).

Gustav Adolf Viktor Peschka (1830-1903), ktery vyucoval v letech 1867 az 1891 deskriptivni geometrii na
Némecké technice v Brné a v letech 1891 az 1901 na technice ve Vidni a podilel se na vychové uciteld
deskriptivni geometrie, mél ve Skolnim roce 1882/1883 piedndsku nazvanou Deskriptivni geometrie
a konstrukcni kresleni (5/10 a 5/10), jejiz sylabus vypadal takto: Historické pozndmky. Zdkladni pojmy. Stie-
dové, kosoiihlé a pravoiihlé promitaci metody a jejich souvislosti. Volnd perspektiva, volné rovnobeiné
promitdni. Zobrazeni piimek, bodii, roviny a jejich vzdjemny vztah. Ulohy. Zdvislost obrazu na origindlu
a obracené. Kolineace. Teorie fezii kuZele jako obrazii kruznic. Prostorovd kolineace. Rovnobéiné pomitani,
kosoiihld a kolma afinita. Transformace priiméten. Axonometrie. Diikaz Pohlkeovy hlavni véty axonometrie.
Zvlastni promitaci metody. Trojhran. Rovinami ohranicend télesa (jehlan, kvddr, mnohostén). Rovinné
a vzdjemné rezy. Site. Krivky a plochy obecné. KuZelové a vdlcové plochy. Rozvinutelné, zborcené, rotacni
a obalové plochy. Plochy druhého stupné. Normdlni plochy. Problematika Fezii a dotykii. Kiivost kiivek a ploch.
Osvétlent — konstrukce. ([26], str. 142) Emil Waelsch, ktery na Némecké technice v Brné vyucoval deskriptivni
geometrie v letech 1910 az 1927, konal ve $kolnim roce 1914/1915 pfedndsky z deskriptivni geometrie (4/8
a5/6), které mély ndsledujici obsah: 1. semestr — Kotované promitani. Metody s nékolika kolmymi priiméty
(ndkresy). Axonometrie. Rovnobéznd, stredova a reliéfni perspektiva. Zdklady fotogrammetrie. 2. semestr —
Prostorové krivky a plochy. Krivky a plochy druhého rddu. Primkové, rotacni, Sroubové, obalové a topografické
plochy. Priniky. Osvétleni. Kinematickd geometrie. Ozubeni. Prevody. ([26], str. 208) Bez zajimavosti snad
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Srovnani se jevi jako pomérné pfirozené, nebot’ v obdobi Rakousko-Uherské monarchie
i Ceskoslovenské republiky probihala ¢ast pfipravy budoucich stiedoskolskych uditelt
deskriptivni geometrie na technikéch.*®

Zakladni obrazek o naplni vyuky deskriptivni geometrie na Némecké univerzité
v Praze by mohl byt ziskan napiiklad i z ¢eskych uc¢ebnich textd, nebot’ zakladnim cilem
univerzitni vyuky byla pfiprava budoucich stfedoskolskych ucitelti, kterd méla byt po
odborné, obsahové, metodické i didaktické strdnce nezdvisld na typu Skoly, misté
a vyu¢ovacim jazyku. Skute¢nost viak byla nepatrné odliina. Cesti, zejména praziti geo-
metii na rozdil od praZskych némeckych geometrii povaZzovali i na pocatku 20. stoleti
deskriptivni geometrii za perspektivni obor, v némz se snazili védecky pracovat a v tomto
sméru pusobili i na své studenty. Navic témeét kazdy cesky prednasejici sepisoval pro
studenty své vlastni ucebni texty, podle nichZ ucil a v nichZ spatfoval vétsi ¢i mensi Cast
své odborné realizace. Tyto aspekty tak mohly ovliviiovat ptipravu Ceskych stfedoskol-
skych ucitelti deskriptivni geometrie.

Roku 1870 pro ceské studenty techniky FrantiSek TilSer vydal spis s ndzvem Soustava
deskriptivni geometrie. Vyvinuta dle nové methody a hledic k jejimu upotrebeni ve vSech
oborech prdce technické, jakoZ iumeéni vytvarného, ktery vSak byl poznamenidn jeho
znacné osobitym pifistupem k vykladu deskriptivni geometrie, k jeji symbolice a ter-
minologii. Rozumnéjsi informace by bylo moZno Cerpat v litografovanych pfednaskach
Karla Pelze nazvanych Deskriptivni geometrie dle predndsek 1906-7,* které vychazely
z jeho lekei na Ceské technice v Praze. Opomenout nelze ani piinos Vincence Jarolimka
(1846-1921), ktery sepsal pétidilnou ucebnici Zdkladové geometrie polohy v roviné
a v prostoru 1-V;° v prvni tietin& 20. stoleti se stala ,.klasikou* pro vyuku deskriptivni
geometrie na Ceskych technickych Skolach. S Bedfichem Prochazkou (1855-1934) jesté
napsal vysokoskolskou ucebnici Deskriptivni geometrie pro vysoké Skoly technické,’
ktera vysla jesté¢ ve dvou dalSich vydanich, a Dopliky ku spisu Deskriptivni geometrie
pro vysoké §koly technické.’®> Bedfich Prochazka ve tiidilné u&ebnici Vybrané staté
z deskriptivni geometrie pro posluchace vysokych Skol technickych v deskriptivni
geometrii pokrocilé podrobné vyloZil fadu metod, vysledkd a praci ¢eskych autordi véno-
vanych deskriptivni a projektivni geometrii.”® Informace je moZno vyhledat i v lito-

neni, Ze E. Waelsch vroce 1909 pfi jedninich o jeho pfechodu ze stolice matematiky na stolici deskriptivni
geometrie podminil pfevzeti nového mista fadou zmén — 1) pfejmenovani stolice z deskriptivni geometrie na
stolici geometrie, 2) zavedeni prvkl kinematické geometrie, fotogrammetrie a grafickych metod diferencidlniho
poctu do geometrickych pfedndsek, 3) zvySeni poctu hodin konstrukénich cviceni na tkor technického kreslen,
4) rozsifeni vyuky matematiky o analytickou geometrii a zdklady infinitezimdlni geometrie (pozadoval otevien{
samostatného kurzu, jehoZ ndplni méla byt analytickd geometrie, kuZeloseCky a kvadriky, vektorovy pocet,
aplikace diferencidlniho a integrdlnitho poctu v geometrii). Jeho podminky (aZ na tieti) byly pfijaty. Od
Waelschova vedenti stolice geometrie bylo povinnosti kazdého jejiho drZitele zajistit vyuku vSech geometrickych
disciplin. E. Waelsch obohatil vyklady o vybérové pfednasky z kinematické a infinitezimdlni geometrie. Vice viz
[26].

* Jako plnohodnotn4 univerzitni pi{prava pro deskriptivni geometrii byly uzndny &tyfi semestry fadného
studia na technice.

* Ceska technika, Praha, 1907, 479 stran a 515 obrézkil.

% Ceskd matice technickd, Praha, prvni dil 1908, 105 stran; druhy dil 1912, 87 stran; tfeti dil 1914, 110 stran;
ctvrty dil 1915, 68 stran; paty dil 1918, 83 stran.

31 Ceskd matice technicka, Praha, 1909, 392 stran.

32 Ceské matice technicka, Praha, 1923, 60 stran.

33 Ceské matice technickd, Praha, prvni svazek 1912, 152 stran; druhy svazek 1913, 214 stran, a tieti svazek
1915, 68 stran.
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grafovanych prednaskach™ pro studenty Ceské techniky v Brn& Miloslava Peliska, které
vyily roku 1922.%°

Dobrym voditkem pii hledani obsahu a rozsahu vyuky deskriptivni geometrie na
Némecké univerzité v Praze by mohla byt i u¢ebnice Jana Sobotky nazvana Deskriptivni
geometrie promitdani paralelm’ho,s6 ktera se stala v prvni tretiné 20. stoleti zdkladnim
ucebnim textem pro piipravu Ceskych stfedoskolskych uciteld deskriptivni geometrie,57
nebo ucebnice FrantiSka Kadefavka, Josefa Klimy (1887-1943) a Josefa Kounovského
(1878-1949) nazvana Deskriptivni geometrie,s8 ktera byla jednou z nejdéle uzivanych
ucebnic k vyuce deskriptivni geometrie.

Nejlépe by vSak snad mohly na otazku obsahu a rozsahu vyuky deskriptivni geometrie
na Némecké univerzit€¢ v Praze odpovédét némecky psané ucebnice pouZivané na tzemi
Rakouska, Rakousko-Uherské monarchie a pozdéji i predvéilecného Ceskoslovenska.”
Nejrozsahlejsi némecky psanou uéebnici uZivanou u nas ve druhé poloving€ 19. stoleti je
Ctyfsvazkova ucebnice nazvand Darstellende und projective Geometrie,” kterou sepsal
Gustav Adolf Viktor Peschka. Na vice neZ dva a pul tisici stran postupné probral v§echna
klasicka témata deskriptivni geometrie, popsal vlastnosti nejzajimavéjsich druhd kfivek
a ploch a pfipojil jejich Cetné technické aplikace. Je vSak nutno pfiznat, Ze jeho kniha
byla jiz v 19. stoleti kritizovdna pro rozvleklost vykladu a castd nefunkéni opakovani jiz
Vyloieného.61 K oblibenym patfila i dvoudilnd ucebnice Christiana Wienera (1826—
1896), od roku 1852 profesora deskriptivni geometrie na technice v Karlsruhe, nazvana
Lehrbuch der darstellenden Geometrie,® ktera obsahovala i rozsahlejsi partii o historii

3 Pfedndsky o deskriptivai geometrii, spojené s projektivai geometrii a kinematickou geometrii. Napsal Milo-
slav Pelisek. Vydal Donatav fond, ¢islo spisu 51, Ceskd technika, Brno, 1922, 1I + 343 stran + 41 obrazovych
tabuli. N&kdy je téZ uvadéno jen pod kratkym ndzvem Deskriptivni geometrie.

53 O historii vyuky deskriptivni geometrie na Seskych stiednich $koldch (&4sten& i na eskych vysokych ko-
lach) pojednava [21], o vyuce na Ceskych vysokych Skolach (zejména technického charakteru) pojednava [30]
a[31].

% Sbornik Jednoty &eskych mathematikd, ¢. X, Jednota Seskych mathematikii a Ceskd Matice technickd, Praha,
1906, XVIII + 644 stran.

7 Podrobny rozbor Sobotkovy u&ebnice 1ze nalézt v monografii M. Kagparové, Z. Nadenik: Jan Sobotka (1862—

1931), edice D&jiny matematiky, svazek ¢. 44, Matfyzpress, Praha, 2010.

¥ Dil I, Knihovna spisti matematickych a fysikalnich, svazek &. 16, Jednota Geskoslovenskych matematiki
a fysikd, Praha, 1929, 420 stran (dal$i vydani: 1945, 1946, 1949, 1950, 1954), Dil II, Knihovna spisi matematic-
kych a fysikélnich, svazek ¢. 17, Jednota Ceskoslovenskych matematikti a fysikd, Praha, 1932, strany 426-983
(dalf vydani: 1954).

% Bez zajimavosti snad neni, Ze jejich autory byli v&tSinou profesofi deskriptivni geometrie z technik &i
akademif.

® G. A. V. Peschka: Darstellende und projective Geometrie nach dem gegenwirtigen Stande dieser
Wissenschaft mit besonderer Riicksicht auf die Bediirfnisse hoherer Lehranstalten und das Selbstudium. Band 1.
Methodik, Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn, Wien, 1883, XVIII + 578 stran + 34 tabuli (druhé znacné
prepracované vydani: Franz Deuticke, Leipzig, 1899, XXI + 719 stran), Band 2. Theorie der Curven und
Flichen, Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn, Wien, 1884, XVII + 576 stran + 11 tabuli, Band 3. Die
Flichen zweiten Grades, Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn, Wien, 1884, XIV + 791 stran + 42 tabuli,
Band 4. Windschiefe Flidchen hoherer Ordnung, Normalenflichen, Rotationsflichen, Umbhiillungsflichen,
Schraubenflichen, Schattenconstructionen, Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn, Wien, 1885, XIV + 605
stran + 30 tabuli. V prvnim dile byly i rozsahlé metodicko-didaktické partie. Poznamenejme, Ze ucebnici
doplnoval ¢tytdilny Atlas zur darstellenden und projectiven Geometrie, Druck und Verlag von Carl Gerold’s
Sohn, Wien, Band 1, 1885, 34 tabuli, Band 2, 1884, 11 tabuli, Band 3, 1884, 42 tabuli, Band 4, 1885, 30 tabuli.
Atlas je v nékterych rakouskych a némeckych knihovnich evidovan jako samostatny exempldf, v jinych jako
soucdst ucebnice Darstellende und projective Geometrie.

ol Struény obsah a hodnoceni ucebnice jsou uvedeny v [18] a [23].

2 Ch. Wiener: Lehrbuch der darstellenden Geometrie. Band 1. Geschichte der darstellenden Geometrie.
Ebenflichige Gebilde, Krumme Linien, Projektive Geometrie, B. G. Teubner, Leipzig, 1884, XX + 477 stran,
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deskriptivni geometrie a propracovany vyklad zdkladd projektivni geometrie. Byla
oblibena na technikdch zejména v Némecku. Modernégji pojatou dvoudilnou ucebnici
deskriptivni geometrie nazvanou Lehrbuch der darstellenden Geometrie fiir technischen
Hochschulen vytvoril az Emil Miiller (1861-1927), profesor deskriptivni geometrie na
technice ve Vidni.** Ve dvacitych letech Miillerovu uéebnici piepracovali Erwin Kruppa
(1885-1967), od roku 1921 profesor deskriptivni geometrie na technice ve Vidni, a Josef
Leopold Krames (1897-1986), ktery na pfelomu dvacéatych a tficatych let 20. stoleti byl
profesorem deskriptivni geometrie na Némecké technice v Brné, od poloviny tficitych let
pusobil jako profesor stejného oboru na technice v Grazu, resp. na technice ve Vidni.
Vydali ji jako tfisvazkovou pod nazvem Vorlesungen iiber darstellende Geometrie.**

Dnes vSak nelze rozhodnout, které z vySe uvedenych ucebnic pedagogové vyucujici
deskriptivni geometrii na Némecké univerzité v Praze pouZivali, resp. jak velké casti
z nich studentiim ptedkladali, resp. zda vibec néjakou ucebnici pouZivali nebo zda ucili

jen podle svych piiprav.

Bez dochovanych pisemnych pfiprav ¢i poznidmek profesorti, studentskych domacich
¢i zkouskovych ryst, pisemnych praci a zkouskovych otazek, litografovanych prednasek,
zapist ¢i vzpominek absolventl 1ze jen spekulovat o tom, jak ve skute¢nosti probihala
vyuka deskriptivni geometrie na Némecké univerzité. Jak vypadaly prednasky a cviceni
pro 10, 20 ¢i 50 univerzitnich studentl nékolika rozdilnych ,,oborti“. Na co kladli
jednotlivi pfednaSejici dlraz, jaké méli pozadavky pfi cviCenich, u semestralnich ¢i
statnich zkousek, jaky diraz kladli napfiklad na vypracovani zapoctovych ryst a jak
peclivé provadéli jejich kontrolu, cemu pfi vykladu vénovali vétsi ¢i mensi pozornost, co
patfilo k jejich ,libustkdm®, co naopak vynechavali, co zadavali k samostudiu apod.
Otazek se vynofuje mnoho, ale uspokojivé odpovédi se zatim nedaii najit.

Lehrbuch der darstellenden Geometrie. Band 2. Krumme Linien und Fldchen. Beleuchtungslehre, Perspektive,
B. G. Teubner, Leipzig, 1887, XXX + 649 stran.

% E. Miiller: Lehrbuch der darstellenden Geometrie fiir technischen Hochschulen, Band 1, B. G. Teubner,
Leipzig, 1908, XIV + 366 stran + 273 obrazkl v textu + 3 tabule (druhé vydani: B. G. Teubner, Leipzig, 1918,
XIV + 370 stran + 289 obrazkd v textu + 3 tabule), Lehrbuch der darstellenden Geometrie fiir technischen
Hochschulen, Band 2, Heft 1, B. G. Teubner, Leipzig, 1912, XIV + 129 stran + 140 obrdzkl, Lehrbuch der
darstellenden Geometrie fiir technischen Hochschulen, Band 2, B. G. Teubner, Leipzig, 1920, X + 362 stran +
328 obrazkl v textu. Poznamenejme, Ze prvni dil doprovizela ,cviCebnice“ nazvana Technische
Ubungsaufgaben fiir darstellende Geometrie, Heft I, Heft II, Heft Ill, B. G. Teubner, Leipzig, 1910. Struény
obsah a hodnoceni Miillerovy ucebnice jsou obsaZeny v [24].

Emil Miiller mél velky podil na reorganizaci vzdélavani technikd a budoucich uciteld deskriptivni geometrie
v Rakousku a Némecku. Byl pfednim stfedoevropskym deskriptivnim geometrem, znalcem metodiky a didaktiky
deskriptivni geometrie. Prosazoval nové trendy ve vyuce deskriptivni geometrie (postgradudlni a celoZivotni
vzdélavani ucitelt deskriptivni geometrie, zavadéni prazdninovych vzdélavacich kurzl, veétsi sepéti teorie
a technické praxe, promyslené a smysluplné pouzivani ndzornych modeld a didaktickych pomticek, vyuZivani
podnétd z architektury a uméni ke zpestieni vyuky, disledné zaddvani pripravnych cviceni, nacrtd,
jednoduchych i slozitych ryst). Jeho ndzory a metody by mohly byt vzorem i pro soucasnou vyuku. Vice viz
[24].

® E. Miller: Vorlesungen iiber darstellende Geometrie. Band 1. Die linearen Abbildungen, bearb. Erwin
Kruppa, Franz Deuticke, Leipzig, 1923, XI + 292 stran + 104 obrazk v textu, Band 2. Die Zyklographie, Franz
Deuticke, Leipzig, 1929, IX + 476 stran + 208 obrazku v textu, Band 3. Konstruktive Behandlung der
Regelfliichen, Franz Deuticke, Leipzig, 1931, VIII + 303 stran + 153 obrazku v textu + 1 tabule. Ucebnice se
dockala mnoha vydan{ a dotiski. V letech 1936 az 1961 vyslo Sest vydani (posledni Sesté vydéani: Springer
Verlag, Wien, 1961, 404 stran). Poznamenejme, Ze E. Kruppa piepracoval také Miillerovu ,.cvicebnici®
Technische Ubungsaufgaben fiir darstellende Geometrie (Franz Deuticke, Leipzig und Wien, 1933).
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KAMIENIE MILOWE
W NAUCZANIU GEOMETRII DZIECI
W POLSCE OD II POLOWY XIX W.
DO KONCA XX W.

STANISEAW DOMORADZKI
EDYTA GRUSZCZYK-KOLCZYNSKA

Streszczenie: W referacie przestawione sa idee i metody ksztalcenia geometrycznego dzieci
w wieku 7-10 lat w szkotach polskojezycznych w okresie zaboréw (1775-1918), dwudzie-
stolecia migdzywojennego (1918-1939), po II wojnie $wiatowej i krétko w wybranych deka-
dach II polowy XX w. Zwrécimy uwage na zadziwiajace trafne koncepcje edukacyjne zapo-
mnianych dzisiaj pedagogéw A. Jeskego (1836-1875), L. Jelenskiej (1885-1961), M. Ru-
sieckiego (1892-1956) i innych. Przedstawimy tez zaangazowanie profesoréw uniwersy-
teckich matematyki w ksztalcenie geometryczne nieco starszych ucznidw, m.in. S. Banacha
(1892-1945), A. Z. Krygowskiej (1904-1988). Omawianie kamieni milowych wyznaczajace
droge ksztalcenia geometrii zakoncza krétkie informacje o wspdtczesnych koncepcjach naucza-
nia geometrii dzieci M. Hejny’ego, E. Gruszczyk-Kolczynskiej, E. Swobody.

Summary: The talk presents pedagogical ideas and methods of geometric education of chil-
dren aged 7-10 in Polish language schools during partitions (1775-1918) and the interwar
period (1918-1939), then in the years following WWII and briefly in individual decades of
the second half of the 20th century. We bring into attention surprisingly relevant educational
ideas of now-forgotten educators: A. Jeske (1836-1875), L. Jelenska (1885-1961), M. Ru-
siecki (1892-1956) and others. We also emphasize involvement of university mathematics
professors in geometric education of older pupils, including S. Banach (1892-1945) and
A.Z. Krygowska (1904-1988). The discussion of milestones in geometric education is con-
cluded by brief information on contemporary ideas of geometric education of children by
M. Hejny, E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Swoboda.

2 Wstep

Wielu pedagogdw jest przekonanych, ze ... w edukacji dzieci wszystko juz byto. Wystarczy
Sledzi¢ historie mysli pedagogicznej ... i na nowo odczyta¢ zawarte tam idee. Stosujac si¢ do
tej rady, analizowali$émy [Domoradzki 2015]" sposoby przyblizania dzieciom (7-10 lat)
regularno$ci dziesiatkowego systemu liczenia w okresie zaboréw, dwudziestolecia migdzy-
wojennego do czaséw obecnych KonfrontowaliSmy idee dydaktyczne dydaktykéw i autoréw
podrecznikéw A. Jeskego (1836-1875) i L. Jelenskiej (1885-1961), profesoréw uniwersy-
teckich matematyki zaangazowanych w ksztatcenie matematyczne dzieci mtodszych oraz
wspotczesnych matematykéw i pedagogdédw zajmujacych sig¢ edukacja matematyczna dzieci.
Na tej podstawie opisaliSmy metamorfozy roli dziesiatkowego systemu liczenia w edukacji
matematycznej dzieci w Polsce. Ustalenia zawarte w tej rozprawie spotkaly si¢ z duzym

! Kamienie milowe w nauczaniu matematyki dzieci w Polsce od ostatnich dekad XIX stulecia do ostatnich dekad
XX w., w: (ed.) Be¢var J., Be¢vafova M., 36. mezindrodni konference Historie matematiky, Matfyzpress, Praha,
2015, ss. 25-44.
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zainteresowaniem. Uznali§my, Ze trzeba w podobny sposéb przesledzi¢ histori¢ nauczania
elementdw geometrii dzieci mtodszych. W artykule pokazujemy pouczajaca analiz¢ kolejno
po sobie nastgpujacych idei dydaktycznych od czaséw Komisji Edukacji Narodowej (1773—
1794) do czaséw dzisiejszych. Mamy nadzieje, ze wnioski z tej analizy beda pouczajace dla
ustalania zakresu matematycznego ksztatcenia wspéiczesnych dzieci.

W II potowie XIX w. Polski nie byto na politycznej mapie Europy. Ziemie polskie podzielili
pomigdzy soba zaborcy, wladcy Austro-Wegier, Prus i Rosji. W Galicji — wchodzacej w sktad
Monarchii Austro-Wegierskiej byly spore mozliwos$ci rozwijania szkolnictwa i nauki. Funkcjo-
nowaty gimnazja z polskim jezykiem wyktadowym, dziataly dwa uniwersytety we Lwowie
i Krakowie. Takich mozliwosci nie byto w pozostatych zaborach. Mimo to zakres i metody
matematyczne stosowane w szkotach powszechnych w zaborze rosyjskim i w Galicji zadzi-
wiajaco skutecznie przygotowywaly dzieci radzenia sobie w codzienych sytuacjach. Przyczy-
nita si¢ do tego nowatorsko rozumiana edukacja matematyczna, takze w zakresie ksztalttowania
wiedzy i umiejgtnosci geometrycznych dzieci.

2  Komisja Edukacji Narodowej i dzielo G. Piramowicza

Po kasacie zakonu Jezuitéw w Polsce w 1773 r. powotano Komisj¢ Edukacji Narodowe;j,
pierwsze ministerstwo o§wiaty w Europie.” Z inspiracji tego nurtu naprawy panstwa ukazata sie
rozprawa Grzegorza Piramowicza® (1735-1801) dotyczaca powinnosci nauczycieli i edukacji
dzieci. Oto strona tytutowa dzieta G. Piramowicza z 1787 r. wydanego w Warszawie.”

POWINNOSCH
NAUCZYCIELA

MIANOWICIE ZAS w STKOLACH
PARAFIALNYCH
1 SPOSOBY ICH DOPELRIENIA.

v

. WARSZAWIE
it -?Ea, diber gg‘.‘ ;?,.1.4“."’ 3
w Drukarm N.dworney §. K Mels
¥ Kom, E. Nuro: Ruky e

W artykule [Domoradzki 2015] oméwione zostaly sugestie Piramowicza w zakresie
nauczania arytmetyki. Teraz przedstawimy to, co dotyczy do poczatkéw geometrii. Dodaé tu
trzeba, ze w okresie pisania Powinnosci nauczyciela ... oczekiwano od szkoty przygotowania
dzieci do radzenia sobie — mozliwie dobrze, jak na tamte czasy — w sytuacjach zyciowych.
Dlatego w rozdziale IV O rozmierzaniu i budowaniu wiejskim uwagi ogolne autor skupit si¢
na pomiarze gruntdéw oraz rozsadnym i dobrym gospodarowaniu. Nauczyciel ma zapoznaé

2 Zob. interesujacy w kontekicie nauczania matematyki rozdzial Matematyka w okresie reform KEN
w monografii: Wigstaw W., Matematyka polska epoki Oswiecenia, Fraszka Edukacyjna, Warszawa, 2007.

* G. Piramowicz nalezat do zakonu jezuitéw, pedagog, w latach 1770-1773 wyktadat filozofie w kolegium
jezuickim we Lwowie. Dziatal aktywnie w Komisji Edukacji Narodowej, byt sekretarzem, powotanego przez
KEN Towarzystwa dla Ksiag Elementarnych.

* Strona tytutowa pochodzi z wersji wydanej przez WSiP, Warszawa, 1988, wstep i opracowanie T. Mizia.
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uczniéw z przyrzadami mierniczymi, ma razem z nimi mierzy¢ place, taki, inne grunty. Po
zajeciach terenowych dzieci maja rysowac figury geometryczne — pod okiem nauczyciela —
jako wprowadzenie do ksztaltowania umiejgtnodci praktycznych. Warto podkresli¢, ze Pira-
mowicz zaleca, aby takie ¢wiczenia byty dla dzieci zabawa.

2 Koncepcja A. Jeskego w zakresie ksztalcenia geometrycznego

Koncepcje Piramowicza kontynuuje wiek pézniej A. Jeske (1836-1875).> We Wstepie do
Pedagogiki (1875)6 twierdzi, ze metody nauczania — takze te stosowane w edukacji matema-
tycznej — moga by¢ ... srodkami, przysposabiajqcemi do nauki i pracy pozytecznéj. Odwotuje
si¢ do zalecen ksigdza Piramowicza: abysmy mieli zawsze przed oczyma jako cel jedyny
pozytecznos¢ w zyciu i spoleczenstwie ludzkiém.

Cel wyksztatcenia elementarnego wytozyt w stowach: Nauka elementarna ma ksztatci¢
i sposobi¢ na religijno-moralnych ludzi i uzytecznych obywateli dla kraju i spoleczenstwa
swego. Kazdy, komu bliski jest swiat dziecka — zauwaza Jeske — powinien zauwazyé, Ze
dziecko ma sktonnosé do czynnosci, przewaza u niego cheé zajmowania si¢ Swiatem
najblizszym, branie z niego wyobrazen, a takze cheé przeksztatcania wszystkiego’ (podkres-
lanie autoréw). W czegséci metodycznej tego dzieta Jeske zaproponowal koncepcje uczenia
dzieci rysunkéw,® pomocnych w ksztatceniu geometrycznym dzieci. Jeske przedktada rysunki
planimetryczne przed perspektywiczne. Jego koncepcja rysunku geometrycznego obejmuje
4 nastgpujace stopnie wtajemniczenia:

Stopien I. — Okazanie i pojecie linii. Rozmaite rodzaje linii: miara czyli podziatka linijna
— mierzenie, dzielenie i rysowanie linii prostych, bqdz w naturalnéj, badz powiekszonej, badz
pomniejszonéj -- wszystko z wolnéj reki, za pomocq lineatu; — poczém idq zastosowania
i przyktady z Zycia codziennego.

Stopien II. — Okazanie i pojecie kqtow. Rozmaite rodzaje kqtéw. — Rozmaite rodzaje
katow; kqtomiar — poréwnywanie, dzielenie i rysowanie kqtow.

Stopien I1I. — Okazanie i pojecie ptaszezyzn. — Rozmaite rodzaje ptaszczyzn; mierzenie,
dzielenie i rysowanie ptaszczyzn, jak w Stopniach poprzednich; — zastosowania i przyktady
Z Zycia codziennego.

> Agust Jeske (1836-1875) po studiach na Wydziale Historyczno-Filologicznym Uniwersytetu Berlinskiego
w 1865 przyjechat do Warszawy i rozpoczat pracg literacko-pedagogiczng. W 1873 w wydawnictwie S. Arcta
w Lublinie opublikowano rozprawe¢ Augusta Jeskego Systematyczny kurs nauk przeznaczony do pomocy w wycho-
waniu domowym dzieci od lat 3 do 15; zawieral on m.in. Arytmetyke cz. 1, Arytmetyke cz. I, Pedagogike. August
Jeske zmart 27 pazdziernika 1875 w Warszawie, ale jego prace byly wznawiane przez wiele nast¢pnych lat.

® Jeske A., Pedagogika,obejmujqca zasady i metody moralnego, fizycznego i naukowego wychowania dziatek,
Ksiggarnia Stanistawa Arcta w Lublinie, Warszawa, 1875.

7 Tezg te Jeske sformutowat p6t wieku wezesniej nim J. Piaget oglosit §wiatu swoja koncepcje operacyjnego
rozumowania, w ktérej istotne miejsce zajmuje charakterystyka dziecigcego rozumowania wlasnie w zakresie
wnioskowania o skutkach przeksztatcen, ktérych dziecko do§wiadcza w dziataniu (por. Piaget J., Rownowazenie
struktur poznawczych.Centralny problem rozwoju, PWN, Warszawa, 1981, na podstawie L'équilibration des
structures cognitives: probleme central du développement, Presses universitaires de France, 1975).

8 Trzeba tu wyjasni¢, ze okreslenie ,,uczenie rysunku” w ujgciu Jeskego odbiega znacznie od tego, co p6t wieku
pdzniej wytozyt polski psycholog S. Szuman (zob. Szuman S., Sztuka Dziecka. Psychologia tworczosci rysun-
kowej, WSiP, Warszawa, 1990, pierwsze wydanie tej ksiazki ukazato si¢ w roku 1927). S. Szuman traktuje
rysunki dzieci, jako sposéb wypowiadania si¢ o $wiecie i swoich przemysleniach. Natomiast Jeske ktadzie
nacisk na to, aby nauczy¢ dzieci przedstawia¢ obiekty w taki sposéb, aby w rysunku ujmowaty ich geomet-
ryczny sens (rysunek byt $rodkiem porozumiewania si¢ w zakresie idei geometrycznych). Chodzito o to, aby
osoba ogladajaca taki rysunek doktadnie odczytata to, co rysujacy na nim przedstawia.
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Stopien 1V. Okazanie i pojecie bryl. — Rozmaite rodzaje bryt (szeScian, graniastostup,
[pryzmat], stoZek, walec, kula), w porownaniu z nieforemnymi; miara bryt — mierzenie,
dzielenie i rysowanie bryt; — zastosowania i przyktady z Zycia codziennego.

Wszystko to da si¢ osiqgnqc drogq prostq, prakty c zn q, sposobem éwiczen [...]. Tak
téz wreszcie i Komisya Edukacyjna kazata prowadzi¢ te dwie nauki (pomiary i rysunki geo-
metryczne: wtracenie autoréw).

3 Koncepcja S. Banacha, W. Sierpinskiego, W. Stozka

Ksztatceniem geometrycznym nieco starszych uczniéw® zajmowali si¢ tez wielcy mate-
matycy okresu migdzywojennego w Polsce: profesorowie Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie i Uniwersytetu Warszawskiego. S. Banach (1892-1945) i W. Sierpinski (1882-
1969), profesor Politechniki Lwowskiej W. Stozek (1883-1941). Wychodzili z zatozenia, ze
nauczanie geometrii ma by¢ silnie zwigzane z praktycznymi do§wiadczeniami uczniéw. Oto
przyktad charakteryzujacy lansowany przez nich sposéb nauczania geometrii.

Pomiar dlugosci' (wiasnosci prostej zaprezentowane praktycznie, jednoczesnie pozwa-
lajace na precyzyjne rozumienie tego pojgcia ).

,»Punkty w terenie zaznaczamy palikami (kotkami), u dolu ostro zaciosanymi, u goéry
réwno S$cigtymi. Jezeli mamy w terenie dwa punkty A i B to mozemy przy pomocy tyczek
wyznaczy¢ (wytyczy¢ inne punkty, lezace na prostej AB. W tym celu wbijamy w A i B
pionowo dwie tyczki. Nastgpnie staramy si¢ nowa tyczke wbi¢ (pionowo) w takim punkcie,
aby celujac wzdtuz dwoch tyczek nie bylo wida¢ trzeciej. Nowa tyczka wyznacza wtedy
punkt C, potozony na prostej AB”. Autorzy zalecaja, aby paliki potaczy¢ napigtym sznurem.''

Oto inne przyktady ksztalcenia wiadomosci i umiejgtnosci geometrycznych zalecane przez
S. Banacha, W. Sierpinskiego i W. Stozka. Na sposéb sporzadzania przez uczniéw planéw
parceli, planéw gruntowych. Autorzy nawiazuja do egipskiego i babilonskiego rozumienia
przydatnoéci wiedzy i umiejetnosci geometrycznych.'? Swiadcza o tym nastepujace zalecenia
dydaktyczne.

? Banach S., Sierpinski W., Stozek W., Arymmetyka i geometrja dla VII klasy szkoty powszechnej, Ksiaznica —
Atlas, Lwow — Warszawa, 1935.

105, 138, op. cit.

! Kopie rysunkéw i tresci zadan pochodza z omawianej ksiazki, ktéra jest wtasnoscia jednego z wspétautorw.
2 Dodaé tu trzeba, ze Egipcjanie wiedzieli jak obliczaé powierzchnie, katy migdzy prostymi, objetosci, wszystko to
dla potrzeb pomiaréw gruntéw po wylewach Nilu. Ich $wiadomos¢ byla skierowana jednak na przydatno$¢ wiedzy
i umiejgtnosci geometryczne, a nie na tworzenie geometrii rozumianej jako systemu naukowego. Wigcej informacji
podaje Heller M., Bdg i geometria. Gdy przestrzen byta Bogiem, Copernicus Center Press, Krakow, 2015, rozdziat 2.
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Plan parceli'’

S. Banach, W. Sierpinski i W. Stozek wyjasniaja, jak ksztalttowa¢ umiejgtnos$¢ konstruo-
wania planu sytuacyjnego dla parceli prostokatnej i budynku o podstawie prostokata, z wy-
korzystaniem naturalnej sposobno$ci do ksztattowania pojgcia skali, réwnolegtosci odcinkéw,
wyznaczania pola prostokata.

W ksztaltowaniu umiejgtno$ci narysowania planu parceli wielokatnej zalecaja: a) zaczy-
namy od szkicu, b) nastgpnie dzielimy taki wielokat na trdjkaty, c) boki tych tréjkatéw mie-
rzymy w terenie, d) wyniki pomiaréw zapisujemy, d) plan parceli otrzymujemy w pewnej
skali, ¢) rysujac w tej skali plany tréjkatéw w ulozeniu takim jak na wstgpnym szkicu.
Konkretyzacja sa zataczone rysunki.

48m

1: 1600 1:1500
Rys. 28 a. Rys. 28 b.

Waznym dla nauczania geometrii jest zmierzenie tych odcinkéw, dzigki ktérym mozemy
obliczy¢ pole parceli (zobacz rysunek ponizej).

W

X
L ;

b 68—

Rys. 29.
Autorzy proponuja uczniom takze rozwigzanie nastgpujacej serii zadan:

1. Zmierz: a) diugo$é i szeroko$é budynku szkolnegol
p) diugog€ bokéw parceli np. ogrodu szkolnegn!

2, QObierz w terenie dwa punkty dodé¢ odlegle, wytycz
prostg, 1aczacg te punkty, a nastgpnie zmierz ich od-
legtosé| Powtérz to zadanie kilka razy!

8. Wbij 8 paliki tak, zeby utworzyly iréjkat i zréb plan
tego tréjkata w dowolnie obranej skalil

4. Whij 4 paliki tak, zeby utworzyly czworokat, sporzgdz
plan, a nastgpnie mierzgc na planie potrzebne wiel-
koSci, oblicz pole czworokata!

B. Narysuj plan podwdérza szkolnego!

13'S. 139 i dalsze, op. cit.
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Plany gruntowe14

Planem gruntowym nazywamy plan gruntéw, ktdry jest wykonany w skali 1:1440 lub
1:2880 (warto sprawdzi¢ czy dzisiaj skala planéw gruntowych si¢ nie zmienita).

1: 1440 Rys. 81.

Parcela na planie gruntowym maja numery 4255, 5469, itd. Jesli parcelg dzielimy na
5341 5341 5341

[l s

1 2 3
Na podstawie tych informacji autorzy zalecaja rozwigzywanie nast¢pujacych zadan:

czes$ci, to stosujemy oznaczenia typu:

1. Na planie gruntowym rys. 81 zmierz.a) szerokos¢ ulicy,
b) szeroko$é potoku i podaj rzeczywisty szerokosc!

2. Na planie gruntowym rys. 31 podaj: a) diugo$é bo-
kéw parceli nr. 53%2, b) wymiary podstawy budynku,
znajdujgcego sig na tej parceli, a nastgpnie podaj rze-
czywiste diugodci! A

8, Na planie gruntowym. rys. 82 zmierz szeroko$¢ drogi
w kilku miejscach i podaj rzeczywiste szerokodci
w tych miejscachl!

4. Na planie gruntowym rys. 32 podaj: a) diugosci bo-
kéw parceli nr. 2082, b) wymiary budynku, znajdu~
jacego sig na tej parceli, a nastgpnie podaj rzeczy-
wiste diugosdcil

5. Przerysuj parcele, kiérej plan jest podany na rys. 32,
nr. 2840 w skali 1: 1440!

6. Przerysuj parcelg, kiérej plan jest podany na rys. 31
nr. 42556 w skali 1 : 28801

@ Przerysuj plan parceli nr. 2408 na rys. 81, a nastep-
nie mierzac polrzebne wielkodci, oblicz pole parcelil

@,Przerysui plan parceli nr. 2884 na rys. 32, a naslgp-
nie mierzac potrzebne wielkoSci, podaj pele parcelil

Autorzy tych propozycji dydaktycznych sa zdania, ze po praktycznych do§wiadczeniach
uczniom nie powinno sprawia¢ wigkszych trudnosci rozwiazywanie przedstawionych zadan
i tatwiej nawiaza¢ dyskusje. Zwracaja tez uwage na to, ze zadania dotyczace narysowania
parceli w innej skali nie naleza do najtatwiejszych.

Dalsze propozycje dydaktyczne S. Banacha, W. Sierpiniskiego i W. Stozka dotycza nary-
sowania planu gospodarstwa wiejskiego, domu pigtrowego, wielorodzinnego. W takiej dzia-

45,142 i dalsze, op. cit.
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falno$ci moga skutecznie taczy¢ geometrig i arytmetyke. Takie do§wiadczenia pogtebiaja za-
lecane zadania na oszacowania kubatury domu, tym samym jego wyceny."

Plan sytuacyjny'¢

1. Przerysuj plan parceli!

2. Zmierz diugos¢ i szerokos¢ planu parceli, oblicz stad
rzeczywista diugosé 1 szerokoé parceli, a nastgpnie
jej ‘pole! Oblicz tex pole sadu i ogrodu warzywnegol

3. Podaj na parceli potozenie a) chaty, §) stajni, ¢) sto-
doty (to znaczy, podaj dtugo$ci takich odcinkéw, ktére
okreélajg potozenie budynku na parceli)l

Banach, Sierpifiski i Stoiek: Arytmetyka i geometria dla VII powsz. 10

Trzeba podkresli¢, ze zalecany przez Banacha, Sierpinskiego i Stozka sposéb ksztatto-
wania wiadomosci i umiejgtno$ci pozwala uczniom przetamac strach przed matematyka i uka-
za¢ jej nieodzowno$¢ w zyciu, tym samym wzmocni¢ ich motywacje¢ do przedmiotu naucza-
nia. Nacisk na ksztatlcenie wiadomo$ci i umiejetnosci geometrycznych sprzyja zaangazowaniu
si¢ ucznia w dziatalno$¢ matematyczna.

Podobne zatozenia przyjeta L. Jelenska'’ (dziatajaca w tym samym czasie) w edukacji
matematycznej matych uczniéw. Twierdzi, ze ... gtéwnym celem nauczania arytmetyki z geo-
metriq w szkole podstawowej jest doprowadzenie dziecka do zdobycia wprawy w wyko-
nywaniu dziatan arytmetycznych i obliczen geometrycznych oraz umiejetnosci ich stosowania
do zagadnien zycia praktycznego (s. 7).18

Odnos$nie geometrii Jelenska stwierdzila, ze zaden przedmiot szkolny nie przechodzit tak
radykalnych zmian, zaréwno metodycznych i programowych, jak geometria szkolna. Niejed-
nokrotnie nauczanie geometrii zdaniem nauczycieli i wtadz o$wiatowych byta dla dziecka
czym$ obcym (wiedza ksiazkowa). Stopniowo zakres ksztaltowanych poje¢ i umiejgtnosci,
usuni¢to ja nawet z klas mtodszych jako osobny przedmiot nauczania. Dla podkreslenia wagi
tych stwierdzen Jelenska cytuje Mary Boole: " Europa zatracita instynkt geometryczny i na-
wyk do geometrycznej obserwacji*

Doda¢ tu warto, ze troska o napraweg przebiegu edukacji matematycznej nie dotyczyta
tylko edukacji dzieci polskich. W koncu pierwszego dziesigciolecia wieku XX zrealizowany

'3 Zauwazmy, ze juz od XVI w. w Polsce spotykamy si¢ z koncepcja praktycznego przekazywania geometrii,
w 1566 r. ukazata si¢ pierwsza w jezyku polskim ksiazka — podrgcznik geometrii praktycznej Geometrya to iest
Miernicka Ndukd ... Jej autorem byl Stanistaw Grzepski (1534-1570), poswiecit on ksigzkg nie tyle samej
geometrii co jej praktycznym zastosowaniom. Wczesniej w 1542 r. zainteresowania matematyczne klasyczna
geometria, réwniez nowoczesna trygonometria doprowadzity M. Kopernika (1473-1543) do wydania nauko-
wego traktatu De lateribus et angulis triangulorum (1542, staraniem Joachima Retyka), ktéry rok pdézniej znalazt
si¢ w pierwszej ksigdze stynnego De revolutionibus (1543).

16'S. 144 i dalsze, Banach, op. cit.

7 L. Jelefiska (1885-1861). W 1915 na Uniwersytecie we Fryburgu uzyskata stopief doktora na podstawie pracy
La construction du systémes philosophique d'apres saint Thomas d'Aquin. W okresie migdzywojennym praco-
wata w Panstwowym Seminarium Nauczycielskim Zenskim im. E. Orzeszkowej w Grodnie, gdzie wyktadata
metodyke¢ nauczania poczatkowego i propedeutyke filozofii.

'8 Jelenska L., Rusiecki A., Metodyka arytmetyki i geometrii w pierwszych latach nauczania, pierwsze wydanie,
Ksiggarnia §w. Wojciecha, 1939 (204 s.), powojenne wydania maja mniej stron, nie ma tez informacji o wyda-
niu, naktadzie i pierwowzorze przedwojennym. Cytat z wydania powojennego tej ksiazki.

19 Mary Everest Boole (1832-1916).

2 Boole M., Przygotowanie dziecka do wiedzy Scistej, w thumaczeniu Maria Sadzewiczowej, naktadem
Gebethnera i Wolffa — G. Gebethner i Spétka, Warszawa, 1932.
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zostal w Paryzu eksperyment dydaktyczny autorstwa Marii Sklodowskiej-Curie, ktéry si¢
zrodzit z jej krytycznego spojrzenia na francuska szkotg i wszechobecnie panujacy w niej
werbalizm. Zalozyta tzw. ,,Spéldzielni¢”, ktérej zadaniem bylo nauczenie dzieci swoich
i przyjaciét w wieku od lat 6 do 10, nie poprzez pracg z podrecznikiem lecz przez kontakt
z przyroda, eksperymentami, zywym jezykiem, obcowanie ze sztuka®'.

Wréémy do koncepcji nauczania geometrii w ujeciu L. Jelenskiej. Ksztattowanie pojec
i umiejetnosci geometrycznych dostosowuje do mozliwosci poznawczych mtodszych dzieci
szkolnych. Stara si¢ skonkretyzowaé geometryczne pojecia tak, aby byty blizsze dziecku.
Odwotuje sig tez do pomocy dydaktycznych wykorzystywanych w placéwkach edukacyjnych
Montesorii*? i zaleca: orientacje w przestrzeni, éwiczenia gimnastyczne, gry i zabawy (dojscie
do celu, w trakcie zabawy nauczyciel uzywa réwniez poje¢ geometrycznych), wykorzy-
stywanie bajek (np. dziecko rysuje droge bajkowego bohatera od punktu do punktu), stop-
niowe przygotowywanie dzieci do poznania mapy.

Trafng ilustracja idei matematycznego ksztatcenia dzieci L. Jelenskiej sa jej rozwazania
dotyczace potrzeby definicji w edukacji dzieci.”

Czy potrzebne sa definicje? Delinicja podana w pedrgezniku ma
byé ulatwieniem dla dziecka w sformulowaniu jego wlasnych mysli;
diatego jest dobrze, Ze ja przeczyla i stwierdzi, ze wlasnie tak samo
jest, jak ksiaika podaje, ale nie trzeba zadaé wyuczania
pamigciowego definicji Definicja jest przede wszystkim
trudnoéeiy jezykowa dla dziecka, jej zwiezlog¢ nie lezy w charakierze
mowy dziecigcej; dlatego pozwéimy dzieciom opowiadaé, co
wiedzg o figurach, bo forma opowiadania jest im najblizsza. Jesli
polozymy zbyteczny nacisk na przyswojenie pamigciowe definicji
podreeznikewej, to przerzucimy zagadnienie myélowe na platforme
pamigei. Definicje sa wynikiem poszukiwan, trudu myélowego, hipotez,
sprawdzaf, s wige wyjasnieniem wlasnej czynnofci. Sa na koficu,
a4 nie na poczgtku pracy. O tym nalezy zawsze pamigtaé i nigdy
% dzieémi od nich nie rozpoczynaé. - N

Dzigki tak nowatorskiemu®* traktowaniu edukacji matematycznej koncepcja L. Jelefskiej
przetrwata druga wojng $wiatowa. Potem, niestety, tylko na kilka lat wyznaczyla sposéb
przygotowania przysztych nauczycieli w pracy w klasach poczatkowych. Zawirowania orga-
nizacyjne systemu os$wiaty w Polsce sprawily, ze idee edukacyjne w obszarze geomet-
rycznego ksztatcenia Jelenskiej zostaly zapomniane.

Nalezy koniecznie wspomnie¢ mato znane powojenne badania i prace dotyczace poznania
geometrycznego Danuty Gierulanki® (1909-1995). W 1958 r. wydata O przyswajaniu sobie

21 Zob. Lekcje Marii Sktodowskiej-Curie. Notatki Isabelle Chavannes z 1907 r., WSiP, Warszawa, 2004.

2 Maria Montessori (1870-1952) — whoska lekarka, stworzyta system wychowania i nauczania dzieci metoda,
w ktérej istotny jest swobodny rozwéj psychoruchowy dzieci. Do prawidtowosci tego rozwoju dostosowany ma
by¢ proces wychowania i ksztatcenia dzieci przedszkolnych. Wedtug koncepcji edukacyjnej Montessori (w no-
wym odczytaniu) realizowana jest edukacja przedszkola w wielu przedszkolach na $§wiecie i w Polsce.

B, 81, Jelenska L., op. cit., ksiazka pochodzi ze zbioréw wspétautora.

* Dodaé tu trzeba, ze kilka lat p6zniej w stylu podobnego dostosowania procesu matematycznego ksztalcenia
wypowiedziat si¢ Abeli H. w: Dydaktyka psychologiczna. Zastosowanie psychologii Piageta do dydaktyki,
PWN, Warszawa, 1959, drugie wydanie 1982. Z oryginatu Didactique psychologique. Application d la
didactique de la psychologie de Jean Piaget, by Delachaux et Niestié S.A., Neuchatel, 1951.

% Ur. 30 czerweca 1909 . w Krakowie, w latach 1927-1932 studiowata matematykg na UJ. Po ukoficzeniu studiéw
matematycznych ponownie zapisata si¢ na UJ do Studium Pedagogicznego, po to by wlasciwie przygotowaé si¢ do
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poje¢ geometrycznych, w ktérej zauwazyla, ze: stwierdzenie paradoksalnego, ale nieza-
przeczalnego faktu, ze matematyka — nauka o najprostszej, najbardziej przejrzystej i har-
monijnej budowie — jest dla ogromnej wigkszoSci uczniow szczegdlnie trudnym i znie-
nawidzonym przedmiotem. Zauwazmy, ze chociaz w latach 50. i 60. XX w. eksponowana byta
New Math. (dotyczy to takze geometrii), to Gierulanka wyraznie przestrzegata przed ta
fascynacja, dysponowata bowiem glgboka wiedza psychologiczna o naturze ksztattowania si¢
poj¢¢ matematycznych w umystach dzieci®®. W Czasopi$mie dla nauczycieli Matematyka
(1959) zauwazylta: Mysl, by sprowadzi¢ ogot teorii matematycznych do teorii mnogosci ... nie
wydaje mi sig istotnym rozwiqzaniem sprawy unifikacji matematyki — jedynymi podstawowymi
pojeciami teorii matematycznych miatyby sie stawacé pojecia element, zbior, nalezenie do
zbioru. W ksiazce Zagadnienie swoistosci poznania matematycznego®' zarzucita matematyce
bourbakistéow przypadkowos¢ w dysocjacji znanych juz aksjomatyk teorii, nienaturalno$c¢
uogdlnien, postgpowania na slepo bez rozsadnej zasady doboru przy tworzeniu nowych
aksjomatyk.

W roku 1959 Jézef Hawlicki®® r. opublikowat podrecznik dla nauczycieli Nauczanie
geometrii w klasach 1 — V szkoty podstawowej.29 Nauczanie geometrii rozpatruje gtéwnie
z punktu widzenia nauczyciela, ktéry ma skutecznie nauczy¢ pewnych poje¢ i umiejgtnosci.
Zadaniem ucznia jest si¢ temu podporzadkowaé. Uwazal tez, ze ksztattowanie pojec i umie-
jetnosci geometrycznych ma by¢ podporzadkowane tre$ciom ksztalcenia w obrgbie ary-
tmetyki.

Iustracja takiej koncepcji edukacyjnej jest zalecany przez J. Hawlickiego sposéb kreslenia
prostokata i kwadratu za pomoca linijki i ekierki na papierze bez linii.*

Nauczyciel przypina na tablicy wycigty z papieru prosto-
kat i stawia mastepujace zadanie: Chcemy nakreélié na ta-
blicy drugi prostokgt o takich samych bokach.

Uczniowie mierza dwa sasiednie boki prostokata (8 dem,
7 dcm), nastepnie zastanawiajg sie wspdlnie z nauwczycielem,
jak wykona¢ to zadanie. Ustalajg, 2e trzeba:

1. Zmierzyé dlugesé sasiednich bokéw prostokgta (8 dem,
7 dem).

2. Nakreslié w poziomym potozeniu odcinek AB = 8dcm.

3. Przylozy¢ kal prosly kolejno do obu kofcéw odeinka
AB i nakreglic dwa prostopadie do niego odcinki w punktach
A i B, idace do gory.

4, Odmierzy¢ na nich odcinki AD =7dem i BC = 7 dcm,

5. Polaczy¢ odcinkiem punkty D i C.

egzaminu nauczycielskiego, ktéry zdata w 1933 r. Uczyta matematyki, fizyki, chemii i propedeutyki filozofii.
w gimnazjach: Ziemianskim P.P. Benedyktynek w Stanigtkach k. Krakowa, Humanistycznym Instytutu Marii
w Krakowie. Od 1938 r. zaczgla samodzielng pracg naukowa z zakresu psychologii nad zagadnieniem psychologii
myslenia, $cislej z zakresu ksztaltowania poje¢ geometrycznych pod kierunkiem W. Heinricha. Jej dalsza kariera
zwigzana z UJ. Wigcej w: Domoradzki S., Stawiska M., Distinguished graduates in mathematics of Jagiellonian Uni-
versity in the interwar period. Part 1I: 1926—1939, Technical Transactions, Fundamental Sciences, Issue NP 2(2015),
ss. 117-141. U Gierulanki mozna dostrzec idee zastosowania geometrii wg. Euklidesa w edukacji geometrycznej
dzieci.

% Dostrzegt to Stefan Szuman wybitny polski psycholog recenzujac jej prace doktorska stwierdzil: Zbadata
psychologiczny proces powstawania w wychowankach szkoty jasnych i Scistych pojec z zakresu geometrii.

7 PWN, Warszawa, 1962.

% Jézef Hawlicki (1906-1999) byt nauczycielem szk6t podstawowych i érednich oraz placéwek ksztalcenia
nauczycieli.

» Hawlicki J., Nauczanie geometrii w klasach 1-V szkoty podstawowej, Nasza Ksiegarnia, Warszawa, 1959.
Przy uwaznej lekturze jego ksiazki dostrzegamy idee zastosowania geometrii wg. Euklidesa w edukacji geo-
metrycznej dzieci.

3 Fragment strony 126 z cytowanej ksiazki J. Hawlickiego (ze zbioréw wspélautora).
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Z tego fragmentu opisu sposobu prowadzenia zaje¢ szkolnych wynika tez to, ze J. Haw-
licki przypisuje nauczaniu geometrii role pomocnicza w stosunku do arytmetyki.*' A gro-
madzone przez lata do$wiadczenia w pracy nauczycielskiej sprawily tez, ze Hawlicki ceni
utatwienia metodyczne. Umiejgtnie i ciekawie proponuje wykorzystywanie prostych pomocy
dydaktycznych w edukacji dzieci.

Dodac¢ tu tez trzeba, ze Hawlicki w cytowanym podrgczniku opisuje pelny kurs ksztal-
cenia geometrycznego od klasy I do V szkoly podstawowej. Mimo to jego koncepcja eduka-
cyjna zostala zapomniana tak, jak wcze$niej przedstawione koncepcje A. Jeskego, L. Jelens-
kiej oraz S. Banacha, W. Sierpifiskiego, W. Stozka i D. Gierulanki.

Przyczynity si¢ do tego takie czynniki, jak zmiana ustroju szkolnego™” oraz oddalanie
si¢ od dorobku polskich pedagogdéw: najpierw w strong rosyjskich koncepcji pedagogicznych,
a potem zauroczenie si¢ koncepcjami pedagogicznymi §wiata zachodniego.

Kolejnym wydarzeniem na miar¢ kamienia milowego w ksztalceniu geometrii byla kon-
cepcja Zofii Krygowskiej (1904—1988).

4 Z koniecznosci krotko o roli Z. Krygowskiej w dydaktyce mate-
matyKi, ze szczegélnym uwzglednieniem matematycznego ksztal-
cenia dzieci

Zaczaé trzeba od tego, ze Zofia Krygowska®™ — znakomity dydaktyk matematyki®® —
doskonale orientowata si¢ historii matematyki i w osiagnigciach wspétczesnej psychologii,
zwlaszcza w teorii operacyjnego rozumowania J. Piageta. Byla entuzjastka nowoczesnych
koncepcji edukacyjnych i zainicjowata modernizacje edukacji nauczania matematyki w latach
70. XX w., stworzyla koncepcj¢ czynnosciowego matematyki.

Opracowata tez podreczniki z geometrii dla licealistéw,” ktére wyznaczaty zakres i prze-
bieg edukacji na dwa dziesigciolecia. Kierujac sig¢ ustaleniami w modelu rozwoju ope-
racyjnego J. Piageta przyjela, ze uczniowie klas starszych szkoty podstawowej rozumuja juz
na poziomie operacji formalnych. Dlatego uznata, Ze mozna i trzeba organizowaé ich

! Takie przesunigcie jest obecnie trudne do zaakceptowana, jezeli wezmie si¢ pod uwage prawidtowosci
rozwoju umystowego dzieci oraz wiedzg o ksztattowaniu si¢ intuicji geometrycznych w umystach dzieci. Doda¢
tu trzeba, ze w czasach, gdy Hawlicki opisywat swoja koncepcj¢ edukacyjng — wiedzy tej jeszcze nie byto.

32 Przyjecie na dlugie lata systemu edukacyjnego wyznaczonego przez: a) 3 lata wychowania przed-
szkolnego, b) szkol¢ podstawowa z silnym zaznaczeniem etapéw edukacyjnych klasy I-III, klasy IV-VIII,
¢) szkolnictwo $rednie: szkoty zawodowe, licea ogdlnoksztatcace (z matura) i technika (z matura), d) szkol-
nictwo wyzsze.

* Po studiach matematycznych i doktoracie na UJ pracowata w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie,
gdzie byla m.in. kierownikiem Katedry Geometrii, Katedry Metodyki Nauczania Matematyki (od 1961
Dydaktyki Matematyki) Wokét jej osoby skupito si¢ pr¢zne srodowisko krakowskich dydaktykéw matematyki.
Byta wspéttworea i redaktorem (1982) Dydaktyki Matematyki (Roczniki PTM, V seria) i cztonkiem komitetéw
redakcyjnych innych czasopism pos$wigconych dydaktyce matematyki, w$réd nich i Educational Studies in
Mathematics (1968-1978). Wigcej w: Domoradzki S., Stawiska M., Distinguished graduates in mathematics of
Jagiellonian University in the interwar period. Part II: 1926-1939, Technical Transactions, Fundamental
Sciences, Issue NP 2(2015), ss. 117-141.

* Do dzi$ cenione jest 3 tomowe dzieto Z. Krygowskiej Zarys dydaktyki matematyki, czesé 1, cze§é 11, czesé 111,
WSiP, Warszawa, 1977. Doda¢ tu trzeba, zZe ta trzytomowa publikacja zostata napisana — podkresla to Z. Kry-
gowska we Wstepie do I czg$ci — duzo wczedniej, a pierwsza czg§¢ Zarysu dydaktyki matematyki ukazala sig
w roku 1969.

¥ Geometria — podreczniki do Liceum Ogdlnoksztalcacego (wraz J. Maroszkowa, G. Trelinskim), WSiP,
Warszawa, 1968, i péznie;j.
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edukacje w konwencji, ktéra nazwano lokalnq dedukcjq. To za$ umozliwilo jej skierowanie
matematycznego ksztatcenia w kierunku greckiej geometrii,36 z wdrazaniem nauczycieli
i uczniéw do respektowania czystych i eleganckich procedur logicznych.

Problem w tym, ze zalozenie o mozliwos$ciach intelektualnych starszych uczniéw — rozu-
mujga na poziomie operacyjnym, formalnym — okazalo si¢ tylko czg$ciowo prawdziwe. Z ba-
dan’ przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii (ktérymi objgto 11000 uczniéw) wynika, ze
w wieku 14 lat tylko 20% z nich potrafi rozumowa¢ formalnie. Pozostali uczniowie rozumuja
na zaawansowanym poziomie operacji konkretnych38.

Wyniki tych badan ttumacza nadmierne trudnosci w ksztatceniu geometrycznym realizo-
wanym wedtug koncepcji Z. Krygowskiej. Dodaé tu trzeba, ze Z. Krygowska® nie mogta
zna¢ wynikéw tych badan w czasach, gdy konstruowata swoje podrgczniki do nauczania geo-
metrii. Tworzac je zawierzyla ustaleniom wielkiego J. Piageta i B. Inhelder,*” stad nastapito
rozminigcie ambitnej i warto$ciowej merytorycznie koncepcji nauczania geometrii z realiami
edukacji szkolnej na ptaszczyznie mozliwosci umystowych uczniéw.

5 O wprowadzaniu dzieci w Swiat geometrii. Czyli o wspomaganiu
edukacyjnym dzieci w przechodzeniu od intuicji do zarysu pojeé
geometrycznych

Zmiany spoleczno-polityczne i zawirowania w organizacji o§wiaty w Polsce*' sprawity ze
od ostatniej dekady XX wieku w edukacji wczesnoszkolnej obecne sa zaledwie $lady geo-
metrycznego ksztalcenia dzieci. W ostatnich latach zmienia si¢ to na lepsze pod wpltywem
badan nad ksztalttowaniem sig intuicji geometrycznych w umystach dzieci. Zapoczatkowat je

i prowadzi nadal M. Hejny** — wybitny czeski dydaktyk matematyki. W Polsce propaguje

*® Interesujaca charakterystyke greckiej geometrii podaje cytowany wczeéniej M. Heller Bdg i geometria. Gdy
przestrzen byta Bogiem, Wydawca Copernicus Center Press, Krakéw, 2015, rozdziaty 2, 3, 4.

*Shayer M., Kiichemann D. E., Wylman H., Distribution of Piagetian Stages of Thinking in British Middle end
Secondary School Children, British Journal of Education Psychology 46/1976.

3¥ Wyniki tych badan ttumacza, dlaczego uczniowie klas starszych sa spychani na $ciezke niepowodzen w nauce
matematyki. Wigcej informacji o przyczynach niepowodzen w nauce matematyki i mechanizmach ich narastania
podaje E. Gruszczyk-Kolczynska w: Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie¢ matematyki. Przyczyny,
diagnoza, zajecia korekcyjno-wyréwnawcze, WSiP, Warszawa, 1992 — pierwsze wydanie, ostatnie — 2013.

¥ Doda¢ tu trzeba, ze Z. Krygowska byla $wiadoma barier intelektualnych wystepujacych w trakcie nauczania
geometrii wedtug jej koncepcji. W komentarzach dydaktycznych postugiwata si¢ bowiem okre$leniem zdege-
nerowany formalizm.

40 Przedstawione w rozprawach J. Piageta, Studia z psychologii dziecka (PWN, Warszawa, 1966), Dokad zmierza
edukacja (PWN, Warszawa, 1977), Rownowazenie struktur poznawczych centralny problem rozwoju (PWN, War-
szawa, 1981), Psychologia i epistemologia (PWN, Warszawa, 1997) oraz Piaget J. i Inhelder B., Operacje umystowe
i ich rozwaj (w: Oléron P., Piaget J., Inhelder B., Gréco P., Inteligencja, PWN, Warszawa, 1967), Od logiki dziecka do
logiki mtodziezy. Rozprawa o ksztattowaniu sie formalnych struktur operacyjnych (PWN, Warszawa, 1970).

I Odstapiono miedzy innymi od jednego programu edukacyjnego dla kazdego etapu edukacyjnego na rzecz
udostgpniania nauczycielom wielu autorskich programéw edukacyjnych akceptowanych przez Ministerstwo
Edukacji Narodowe;j. Nastgpnie opracowano i wprowadzono Podstawy programowe, dokument regulujacy dzia-
falno$¢ pedagogiczna we wszystkich placéwkach o$wiatowych, a wigc odpowiednio na poziomie wychowania
przedszkolnego, szkoty podstawowej, gimnazjum i liceum. Do tego dokumentu opracowywane sa autorskie
programy edukacyjne, z zastrzezeniem ze musza one zawiera¢ rozszerzenie tresci ksztatcenia zawartych w Pod-
stawach. Ustalono tez reguty obowiazujace autoréw programéw autorskich i reguty zatwierdzania ich przez rady
pedagogiczne placéwek edukacyjnych.

2 Badania te oraz ich pedagogiczne interpretacje zawarte sa w publikacjach M. Hejny’ego, The understanding of
geometrical concepts (w: Proceedings of 3-rd Bratislava International Symposium on Mathematical Education
BISME - 3, Univerzita J. A. Komenského, Bratislava, 1993), Development of geometrical concepts (w: Inter-
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i kontynuuje je Ewa Swoboda® oraz E. Gruszczyk-Kolczynska i E. Zielinska.* Badania te
staly si¢ podstawa opracowania autorskich koncepcji edukacyjnych, ktérych wspdlna idea jest
stwarzanie dzieciom warunkow do tworzenia i rozwijania intuicji geometrycznych. Nastgpnie
wspomaganie ich w przechodzeniu do zaryséw poje¢ geometrycznych. Tresci i stosowane
metody ksztalcenia w tych koncepcjach sa zgodne z prawidtowo$ciami rozwoju umystowego
i preferowanym przez dzieci sposobem uczenia sig.

Koncepcje® te sa juz z powodzeniem wdrazane w polskiej edukacji przedszkolnej*® i edu-
kacji wezesnoszkolnej.*” Dlatego mozna mieé nadzieje, ze zmieni to na lepsze zakres i sposéb
ksztalcenia geometrycznego najpierw dzieci, a potem miodszych i starszych ucznidw.

Adresa

Prof. dr hab. Edyta Gruszczyk-Kolczynska

Akademia Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzerorzewskiej
ul. Szczesliwicka 40

02-353 Warszawa

e-mail: edyta.g.k@ gmail.com

Dr hab., prof. UR Stanistaw Domoradzki
Uniwersytet Rzeszowski

Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy
ul. prof. S. Pigonia 1

35-959 Rzeszéw

e-mail: domoradz@ur.edu.pl

national Symposium on Elementary Math Teaching SEMPT 95, Charles University, Faculty of Education, Pra-
gue, 1995), Rozwoj wiedzy matematycznej (Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego, seria 5, Dydak-
tyka matematyki, nr 19/1997), Vyucovdni matematice orientowané na budovdini schémat: aritmetika 1. stupné
(Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, Praha, 2014).

* Swoboda E., Przestrzen, regularnosci geometryczne i ksztatty, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego,
Rzeszow, 2006.

* Gruszezyk-Kolczyfska E., Zieliiska E., Dziecieca matematyka. Dwadziescia lat pézniej, Wydawnictwo
CEBP, Krakéw, 2015.

43 Koncepcje te obejmuja programy edukacyjne, podreczniki dla nauczycieli i rodzicéw. Organizuje sig tez
ksztalcenie nauczycieli w formie studiéw podyplomowych, aby skorygowa¢ ich wiedz¢ i umiejgtnosci geo-
metryczne oraz nauczy¢ ich kierowa¢ edukacja potrafili skutecznie prowadzi¢ dzieci od intuicji do zarysu pojeé
geometrycznych.

% Zasygnalizowana tu koncepcja ksztalcenia dzieci przedszkolnych przedstawiona jest w publikacjach
Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania przed-
szkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji. Cele i tresci ksztatcenia, podstawy psychologiczne i peda-
gogiczne oraz wskazowki do prowadzenia zajec¢ z dziecmi w domu, w przedszkolu i w szkole (Gruszczyk-
Kolczyniska E. (red.), Wydawnictwo Edukacja Polska, Warszawa, 2009), Starsze przedszkolaki. Jak skutecznie je
wychowywac i ksztatci¢ w przedszkolu i w domu (E. Gruszczyk-Kolczynska (red.), Wydawnictwo CEBP, Kra-
kéw, 2014).

4 Oto publikacje, w ktérych zawarta jest koncepcja opisanego sposobu prowadzenia geometrycznego
ksztatcenia w pierwszym roku szkolnej edukacji Edukacja matematyczna w klasie 1. Ksiqzka dla nauczycieli
i rodzicow. Cele i tresci ksztatcenia, podstawy psychologiczne i pedagogiczne oraz opisy zaje¢ z dziecmi (Gru-
szczyk-Kolczynska E. (red.), Wydawnictwo Centrum Edukacyjne Blizej Przedszkola, Krakéw, 2014), O dzie-
ciach matematycznie uzdolnionych, ksiqzka dla rodzicow i nauczycieli (Gruszczyk-Kolczynska E. (red.), Wy-
dawnictwo Nowa Era, Warszawa, 2012).
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MATEMATIKA A NARODNI CHARAKTER:
POHLED Z CINY

JIRi HUDECEK

Abstract: Japanese mathematician Kinnosuke Ogura, influenced by Marxism, criticized
in 1935 Ludwig Bieberbach’s racist typology of mathematical styles as ahistoric. Ogura
was frequently translated into Chinese, his criticism of Bieberbach even twice, once by
a Communist-leaning intellectual, once by the future head of the Kuomintang Secret Ser-
vice. As the topic of national character of science was discussed in China, the German
example served as a warning against excesses of nationalism.

1 Uvod

1.1 Narodni charakter matematiky v Némecku a Vychodni Asii

D¢jiny matematiky jednotlivych zemi a kultur pfed 2. svétovou valkou Casto operova-
ly s pfedstavou kulturni nebo narodnf esence, kterd se do matematiky méla promitat. Ne-
chvaln€ zndmym vrcholem této tendence byly rasové teorie Ludwiga Bieberbacha (1886—
1982), ktery ve 30. letech postuloval existenci dvou stylii matematiky, konkrétniho 4rij-
ského a abstraktniho roménsko-Zidovského. Bieberbach pro svou vizi drijské matematiky
v némecké matematické komunit€ ani mezi némeckymi historiky matematiky nenaSel
vyznamnéj$i pifiznivce [1], ale jeho pokus pfesto vzbudil znacnou pozornost daleko za
hranicemi Némecka.

O Bieberbachovi v roce 1935 psal japonsky, k historickému materialismu tihnouc{
historik Kinnosuke Ogura (1885-1962), jehoZ ¢lanky byly téhoZ roku pifeloZeny do ¢in-
Stiny. Ogura Bieberbacha predstavil jako varovny piiklad zdiraznovani narodni esence
a kritizoval japonské kolegy za podobné tendence. Toto téma rezonovalo i v Ciné, ktera
z japonské historiografie Casto ¢erpala. Ogurovu ¢lanku se tak dockalo vét§i pozornosti
neZ jeho jinym dilim, které zaujaly predevsim historiky jako piiklad aplikace historicko-
materialistické metody na vyvoj ¢inské, japonské i svétové matematiky.

1.2 Ludwig Bieberbach a hnuti za némeckou matematiku

Ludwig Bieberbach se mezi lety 1910 a 1920 vyznamenal na poli komplexni analyzy
a vroce 1921 se stal fadnym profesorem na Berlinské univerzité. Spolu s L. E. J. Brou-
werem prosazoval intuicionismus proti formalismu a projevoval se jako vyhranény naci-
onalista. V letech 1933-1934 propojil svoji filozofii matematiky s psychologickou typo-
logii Ericha Jaensche a rasovymi teoriemi Hanse Giinthera. Jeho pfednaSka ,,Struktura
osobnosti a matematickd tvorba“ rozdélila matematiky do dvou zdkladnich typt,
S (Strahl, paprsek) a I (Integration), podle toho, zda jejich tvorba byla ¢i nebyla odtrzena
od reality a zaméfend do oblasti Cistych ideji. Typ S oznacil za Skodlivy skute¢né veéde
a ve svém dusledku nehumanni. Jeho silici zastoupeni v moderni matematice pak piisou-
dil roméanskym (francouzskym) a Zidovskym vliviim, protoZe tyto rasy a kultury mély mit
k tomuto stylu nejvetsi sklony. Zaroven vyzval ke kultivaci Cist¢ némecké matematiky,
ktera svému narodu nejlépe poslouZi tvorbou ve stylu I spojeném s praxi a odpovidajicim
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narodni povaze. Poté, co selhal jeho pokus stit se viidcem Jednoty némeckych matemati-
ku, zalozil s kolegy podobnych nazorti ¢asopis Némecka matematika, ve kterém propa-
govali nacistickou ideologii [2].

v

2 Kritika Bieberbacha a jeji ohlasy v Ciné

2.1 Kinnosuke Ogura a jeho kritika L. Bieberbacha

Kinnosuke Ogura byl japonsky matematik, historik a didaktik matematiky. Vystudo-
val Tokijskou cisafskou univerzitu a pozdé&ji piisobil na Severovychodni (Téhoku) cisai-
ské univerzité v Sendai, na Osacké lékaiské univerzité a nakonec (od roku 1940) na To-
kijské univerzité pfirodnich véd. V letech 1919-1922 studoval ve Francii mj. u Jacquesa
Hadamarda. Historii matematiky se zacal zabyvat na konci 20. let, pod vlivem Georgije
Plechanova zkoumal zejména spolecenskou roli a tfidni souvislosti matematiky. Prosazo-
lidi. Navzdory svému z4jmu o historicky materialismus (spoluzaklddal v roce 1932 Spo-
le¢nost pro studium materialismu [3]) nebyl politicky vyhranény a béhem 2. sv. valky se
angazoval v Asociaci pro podporu trinu (Taisei jokusankai). V roce 1946 byl naopak
zvolen prezidentem levicové Asociace demokratickych védeckych pracovniku [4].

Ogurtiv zajem o vyuku matematiky, francouzska zkusenost a inklinace k historickému
materialismu ho vedly k velmi ostrému odsudku Bieberbachovy typologie a jejtho poli-
tického zneuZivéni. V listopadu 1935 vydal v liberdlnim &asopise Cdjé kéron podrobny
rozbor Bieberbachovych tezi pod ndzvem ,,Matematika a niarodni charakter (Stigaku to
minzokusei) [5]. Uznal, Ze matematika ma ,,jako kazda soucast kultury* svlij ndrodni cha-
rakter, ale chtél vystoupit proti Bieberbachovym konkrétnim tezim a argumentiim, mj.
protoZe i v Japonsku se objevily tivahy o japonském narodnim charakteru v matematice.

Ogura zrekapituloval star$i typologie matematickych stylt Henriho Poincarého a Fe-
lixe Kleina. Ackoliv i tyto typologie v zasadé odmitl jako ,,mechanické* a ,,nepodlozené®,
poslouZzily mu jako dtikaz, Ze Bieberbachovo zafazeni konkrétnich matematikti do styld
S a I (v jeho notaci J) je umélé a v rozporu s hodnocenim samotného Kleina, ke kterému
se Bieberbach hlasil jako k velkému uciteli. Bieberbachova pausalni identifikace fran-
couzské matematiky s abstraktnim, svétu a aplikaci vzddlenym stylem S byla podle Ogu-
ry zaloZena jen na jedné pasdZi, kde si Poincaré st€¢Zoval na styl praci Clarka Maxwella,
psanych z empirickych pozorovani a nikoli prvnich principli; ignorovala pfitom typicky
francouzské propojeni matematiky a aplikaci od Desarguesa pies Monge a Ponceleta aZ
po samotného Poincarého, ktery se zabyval také astronomii a fyzikou. Pro Bieberbacha
archetypalni Zidovsky matematik Carl Jacobi, piSici tidajné v kontrastu s C. F. Gaussem
ve stylu S, byl podle Ogury typicky syntetik, coZ dokazoval i jeho pokorny obdiv ke
Gaussové ,,neptekonatelnému rigor6znimu stylu*. Naopak nejskvélejsi némecti matema-
tici 19. a 20. stoleti Weierstrass a Hilbert zjevné tvorili ,,logickym* nebo ,,analytic-
kym* stylem. Bieberbach je pro némeckou nirodni matematiku zachranil jen za cenu
,znaénych sofistickych cviceni*. Ogura také poznamenal, Ze to byli pravé némecti mate-
matici, kdo stvofili moderni abstraktni algebru, a britsky spiSe induktivni a empiricky
piistup k matematice kritizoval nejen Henri Poincaré, ale i Felix Klein.

Ogura si byl plné védom tucelovosti Bieberbachovych tezi. Svou analyzu uzavfel fe¢-

nickou otazkou: ,,Profesore Bieberbachu [...], kdyZ fikéte, Ze Hilbert je typu I a Poincaré
typu S, fikate to ve jménu ,pravdy‘, nebo ve jménu ,politické diktatury‘?“ Pfesto se
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k jeho tezim vyjadtil i meritorn€é. Konstantni esencidlni typologii ndrodnich matematic-
kych styltt odmitl jako ahistorickou; matematika typu I podle n&j byla reakci na potieby
raného novovéku, zatimco vyzrala burZoazni spolecnost po Francouzské revoluci vedla
k pfesunu k ,,Cisté matematice”, nejprve pravé v Némecku a teprve pozdéji ve Francii.
Marxistické analyze podrobil i samotné hnuti za némeckou matematiku: vyjadfovalo z4-
jmy némecké burZoazie — orientaci matematiky na praktické ukoly, aby se vyfesila hos-
podarska krize. K omezeni akademické svobody se hodilo poukéizat na rasovou kartu,
prestoZe pro spojeni Cisté matematiky (typu S) s konkrétnimi nirody a rasami nebyly sku-
te¢né divody.

V zavéru se Ogura vyjadiuje ke zkouméani narodniho charakteru japonské matematiky.
Ptiznava, Ze takova otdzka mize mit svij smysl, ale s jistym pobavenim si v§ima proti-
chtdnych odpovédi na ni od dvou japonskych autorit. Dairoku Kikuéi (1855-1917), prv-
ni japonsky matematik s doktordtem z Cambridge, napsal, Ze japonsti matematici se vZdy
zabyvali nejvice Cisly, a pficetl to ,,rasovému zaloZeni““. Naopak vyznamny historik ¢in-
ské a japonské matematiky JoSio Mikami (1875-1950) tvrdil, Ze japonskd matematika se
vZzdy klonila ke geometrickému stylu proti algebraickému. Podle Ogury je hlavni ptat se
na historicky kontext a socidlni pomé&ry, v nichZ matematika vznikala. Napft. stylové roz-
dily mezi ¢inskou matematikou a japonskym wasanem vysvétloval tim, Ze wasanu se vé-
novali pfevazné samurajové jakoZto zabavée, zatimco ¢inskou matematiku péstovali spiSe
cisaf$ti ufednici, a proto méla uzsi vztah k vefejnym stavbam, vybéru dani apod.
V moderni dobé¢ Japonsko jako vSechny kapitalistické zemé péstuje matematiku, ktera je
¢im dal vice abstraktniho typu S. Historické vlivy kultury a narodni povahy by nem¢ly
byt aplikovany na dneSek, varoval Ogura v zavéru, ve snaze ,,pfivést k zamySleni poten-
cidlni japonské Bieberbachy.*

2.2 Cinské ohlasy Ogurovych praci

Marxistické historickd metoda byla v Ciné Siroce respektovana i antikomunisty. Diky
tomu si jiZ na zacatku 30. let v§imli Kinnosuke Ogury, kdyZ byl v roce 1932 do ¢inStiny
prelozen jeho ¢lanek “Spolecenskd povaha aritmetiky: Socidlné-ekonomické poméry An-
glie 16. stoleti zachycené v aritmetickych knihach”. Jes§té vétSi ohlas meély jeho dalsi
¢lanky z roku 1934 , Internacionalizace dalnévychodni matematiky a primyslova revolu-
ce“ a ,,Spolecenska povaha ¢inské matematiky“, které byly téhoZ roku pfeloZeny do ¢in-
Stiny a vySly ve vyznamnych c¢inskych periodikdch. Ogura si také zacal dopisovat
s nejvyznamnéjSim ¢inskym historikem matematiky 20. stoleti Li Jenem (1892-1963) [6].
V roce 1936 vysly preklady dalSich ¢lankd o vyuce matematiky a o teorii ,.hydraulické
spole¢nosti” v tradiéni Ciné némeckého marxistického sociologa Karla Wittfogela.

VétsSinu téchto prekladi vytvofil Wu Cao-si (1904-1979), radikdlni aktivista
a novinaf, ktery studoval na zacatku 30. let v Japonsku a byl v roce 1933 vyhoStén za
uCast na protimilitaristickych demonstracich. Pozdéji organizoval ,,jednotnou frontu”
a §ffil vliv Komunistické strany Ciny mezi intelektudly [7]. Ogurtv vliv viak nebyl ome-
zen jen na okruh marxistd; konkrétné ¢lanek ,,Matematika a narodni charakter vysel
nejen ve Wu Cao-sim vedeném levicovém mésicniku ,,Védecké noviny* (Kche-siie S
pao), ale i v duleZitém &asopise vladnouciho Kuomintangu ,, T¥{déné aktuality* ($*-5¢ lej-
pien), pro n&jz ho nezivisle pielozil Je Siang-&¢ (1912-2001), pozdgji hlava Cankajsko-
vy vojenské rozvédky [8]. V Cing pravé v této dob& zaznivaly vyzvy k ,.Budovani &inské
kultury na domécich zakladech®, povédecténi ¢inské tradice apod. Po Li Jenovi nejvy-

oo

znamn&j3i historik ¢inské matematiky, Cchien Pao-cung, se v poloving 30. let také inten-
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zivnéji zabyval charakterem ¢inské matematiky a tim, jak si jej po staleti udrzela. Mimo-
fadny zajem o téma narodniho charakteru védy lze tak vysvétlit nejen bojem marxist
proti faSismu a idealistické historiografii védy, ale také obecnéjs$i snahou uvédomit si
uskalf pfehnaného nacionalismu, zejména v jeho dopadu na rozvoj védy.

3 Zavér

Ogura pii své kritice L. Bieberbacha zjevné neznal jeho komplikované vztahy
s ostatnimi némeckymi matematiky, které ovlivnily strukturu jeho typologie. O to efek-

vew s

— zejména v Cin¢ — s vSeobecnym odhodlanim ucit se nejlepsi soudobé poznatky bez
ohledu na jejich piivod. Cinané odmitali zveliovani a zobeciiovani Kkulturnich rozdili
a rozbijeni mezindrodni matematické komunity.
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KDO BYL ABRAHAM?

ZDENEK KOSINA

Abstract: Everyone trying to study the life of biblical Abraham is likely to encounter grave
time contradictions, which put historical authenticity of this first and the most important
patriarch in doubt. The article presents a rather daring hypothesis suggesting that the existence
of Abraham might be vindicated as long as we admit that he was born not in Chaldean Ur, but
in a much older and far more eastward location in Indian Punjab. Surprisingly, this hypothesis
is corroborated by a number of facts traceable in the Bible, as well as in the works of early
Christian theologists, influenced by Pythagorean, Platonic and Neoplatonic thoughts.

Kdo byl praotec Abraham a odkud pochazel

Osoba patriarchy a prvniho proroka Abrahama tvoii spojnici tff velkych svétovych
monoteistickych ndboZenstvi: Zidovstvi, kiestanstvi a islamu. Tato naboZenstvi odeddvna
soupefila o to, kterému z nich Abraham patfi. Teprve v posledni dob€ nachdzime pokusy hle-
dat i to, co ona naboZenstvi spojuje. Hovoii se o ,,abrahamovskych mostech”, piipadné
0 ,,abrahamovské ekumené*.

Jednou z nejcitlivéjsich otazek, které jsou uz dlouho pfedmétem mnoha dvah i védeckych
praci, je problém, zda byl Abraham historickou postavou nebo zda se jednd jen o teologicky
konstrukt. Bible hovoii o Abramovi (jemuz dal Bih pozdéji jméno Abraham) v knize Genesis
(Gn 11, 31) takto:

1 vzal Terach svého syna Abrama a vnuka Lota, syna Hdaranova, a snachu Sarai, manzelku
svého syna Abrama, a vysli spolu z Khaldejského Uru. Cestou do zemé Kananské prisli do
Chdranu a bydleli tam. '

Je nesnadné urcit, ve kterém roce se tak stalo, nebot’ biblickych chronologif existuje cela
fada. Jednou z téch nejCastéji uzivanych je dilo biskupa Usshera z Armaghu (1581-1656)
Annalium pars posterior publikované poprvé roku 1654. Podle néj byl Adam stvotfen v roce
4004 pt. n. 1. a Abraham byl vyzvan Bohem k odchodu z Khaldejského Uru roku 1921 pf. n. L.
Khaldea byl nazev jiZni ¢4sti Babylonie — dnes$niho jihovychodniho Turecka, kde se jméno
Khale dosud pfipomind v fad¢ lokalit, napt. ve zndmych termalnich laznich Pamuk-khale.

Uvedeni zminéné doby odchodu Abrahama do redlnych historickych souvislosti je zna¢né
problematické. Khaldejské kmeny spolu se Skyty a Médy v roce 612 pf. n. 1. dobyly Ninive,
hlavni mésto Novoasyrské fiSe, a na jejich zakladech vybudovaly Novobabylénskou fiSi
s hlavnim méstem Babylénem. V ném vladla dynastie Khaldejc od roku 625 pf. n. 1. do
rozpadu fiSe v roce 539 pf. n. 1.

Problematicka je také lokalizace mista Abrahamova ptivodu. Slovo Ur neznamenalo totiZ
pivodné nic jiného nez ,,mésto” (odtud latinsky Urbs). Takto oznacenych starovékych mist
nadli archeologové né¢kolik. Za biblicky Ur je tradicné pokldddno mésto, které leZi na
jihovychodé€ dnesniho Irdku — jedno z nejvyznamnéjsich center sumerské fiSe. Toto mésto l1ze
vSak nazyvat Urem Khaldejskym teprve poté, kdy se vlady v Babylénii chopila dynastie

Khaldejct, tedy v relativné kratkém obdobi 86 let po roce 625 pf. n. 1.
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Vypravéni o cesté Abrahama a jeho pfibuznych z Uru Khaldejct do Chéranu je tedy tfeba
datovat nejspiSe do obdobi vlady posledniho novobabylénského krile khaldejské dynastie
Nabonida. Ten za své vlady mezi lety 556 az 539 pf. n. 1. upozadil kult narodnitho boha
Marduka a pod vlivem své dominantni matky se pfiklonil k mési¢nimu bohu Sinovi, jehoZ
hlavni chramy byly pravé v Uru a v mésté¢ Charanu, kde se Abraham podle Bible pfechodné
usadil. Vlada krile Nabonida byla ukoncena, kdyZ Novobabylénskou fiSi, oslabenou
vnitinimi rozpory, dobyli PerSané pod vedenim krile Kyra II. vroce 539 pf. n. 1. Jak je
znamo, byl to pravé Kyros, kdo propustil z padesétiletého babylénského zajeti Zidy. Ti byli
odvleceni z Judeje do Babylodnie jako valecni zajatci roku 587 pt. n. 1., kdyZ chaldejsky kral
Nabukadnesar II. vyplenil Judsko av Jeruzalémé rozbofil mimo jiné i prvni Zidovsky
(Salamountiv) chram.

Pokud bychom pfijali za platné tvrzeni, Ze Abraham vySel z Uru (ovlddaného Khaldejci
teprve od 7. stoleti pi. n. 1), dospéli bychom k nevysvétlitelnému paradoxu: PrestoZe
o starozdkonnim piibé¢hu MojziSova vyvedeni Izraeliti z Egypta egyptské prameny ml¢i,
shoduji se historikové na tom, Ze pokud k tomuto exodu doslo, bylo to za nejspiSe za vlady
faraéna Merneptaha ¢i Ramese II., tedy v letech 1290-1214 pf. n. 1. Z toho by v8ak plynul
absurdni zavér, totiZ Ze praotec Abraham se nenarodil sedm stoleti pfed MojZiSem, ale naopak
az Sest stoleti po ném (!). JestliZze tedy akceptujeme konvencni ussherovskou starozdkonni
chronologii, pak na zdklad€ rozporti datovani biblickych a historickych udélosti nezbyva, nez
Abrahamovu autenti¢nost zpochybnit. A ptesné to ¢ini nektefi religionisté, ktefi v jeho osobé

spatfuji pouze postavu mytologickou.

Toky Fek v dobé 8(\0
védské — O
souéasné --

MozZnosti, jak existenci Abrahama obhdjit, je
pfipustit, Ze nepochdzel v Khaldejského Uru, ale
z n€jaké lokality o cca 1300 let star$i. Z né€kolika
existujicich hypotéz zvolme tu nejzajimavéjsi. Podle
ni biblicky otec Abraham mohl byt jednim z mnoha
obyvatel indického Pandzébu, kteti odtud odesli na
zapad pravé na zminéném pocatku druhého tisicileti
pt. n. 1. Divodem tohoto d4dvného ,,st€éhovani naro-
da*“ byl zanik vysoce vysp€lé harappské civilizace
nazvané podle mésta Harappa, které lezelo na sever-
nim pomezi dne$ni Indie a Pakistdnu. Soucésti této
civilizace bylo i proslulé mésto MohenZodaro po-
chézejici z 3. tisicileti pt. n. L.

K masovému exodu obyvatelstva z této oblasti doslo v disledku drastické promény klima-
tickych podminek, které vyvolaly zmény ptivodnich tokl Zivotodarnych fek Sindhu (dne$ni

Indus) a Sarasvati. Pfi¢inou toho byly mohutné tektonické otfesy, které ve 20. stoletf pf. n. L.
uzemi PaindZabu zasahly. Vysledné sucho, netiroda a hlad pak vyhanély lidi z jejich domovi.

Hypotézu, Ze ¢ast prchajiciho lidu putovala odtud az na dzemi dneSniho Izraele, podporuje
nékolik dochovanych pisemnych pamatek v sanskrtu i v fectin€é. Podle Zidovského historika
a teologa Josepha Flavia (37-100) zastdval jiZ slavny fecky filosof Aristoteles nazor, Ze Zidé
jsou totozni s indickymi Kalanity. Aristoteltiv Zdk — filosof Clerchus ze Soli, Zijici ve 3. —
4. stoleti pt. n. L., ktery pfi svych dalekych cestich az do vychodni Baktrie studoval perskou
a indickou filosofii, potvrdil, Ze tento lid pochazi z nabozenské sekty, ktera je v Indii nazy-
véana Kalanité a v Syrii Judeici.
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Za mésto Chéran, kde se Abraham dle Bible cestou do Kananu pfechodné usidlil, je
tradi¢n€ poklddan dne$ni Harran v jihovychodnim Turecku, nedaleko Syrskych hranic. Mohlo
jim vSak byt i nekteré z jinych meést téhoZ jména, kterym se dodnes nazyvaji nejméné tri
lokality na severu Persie. Bez ohledu na objektivné uZ asi nezjistitelnou geografickou lokali-
zaci biblického Chdranu se v knize Genesis doc¢teme, Ze ve svych 75 letech Abraham zde byl
vyzvan, aby opustil svého otce Teracha a odeSel odtud do zemé Kanan, kterou se Biith rozhodl
dat jeho potomktim.

Jak je pséno v knize Genesis (Gn 15, 18), Buh k nému hovoii takto: Tuto zem ddvdm
tvému semeni; od Egyptské reky aZ po tu velikou reku, reku Eufrat: Kenijce, Kenizejce a Kad-
monce, Chetejce, Perizejce, Refajce, Emorejce, Kananejce, GirgaSejce a Jebusejce.l

Abraham uposlechl a spolecné se svym synovcem Lotem
vstoupil do zemé, kterou jiz tehdy obyval zminény pocetny lid, je-
hoZz spole¢nym prapfedkem byl udajné Kanan — dle Starého zdkona
syn Chama a vnuk praotce Noema.

Al il ‘((f\/? /('_ 27

Za povSimnuti stoji, Ze Kanan je v klasické indické tamilStin¢ -
jednim ze dvou jmen boha Kriiny. Na obrazech i plastikich je -
Krisna/Kanan casto doprovdzen boZstvem Sri SudarSana Cakra,
jehoZ zobrazovanym atributem je Sesticipd hvézda pripominajici
hvézdu Davidovou. I tento fakt podporuje ,,nasi smélou hypotézu
o indickém pivodu obyvatel oblasti Kananu.

Podle Bible se v zemi Kananské Abraham usidlil v Hebronu, kde Biih byl po celou dobu
s nim, a u€inil ho bohatou a vyznamnou osobnosti. V Hebronu Zil tento patriarcha az do své
smrti — zemfel ve véku 175 let. Zde ho pak jeho synové Izmael a Izdk spolecné pochovali
v jeskyni Machpelach vedle jeho 127-leté prvni Zeny Sary (Gn 25, 9).!

Ve vsech aZ dosud ucinénych popisech udalosti jsme vychdzeli jednak z archeologickych
nélezii, ale hlavné ze Zidovskych naboZzenskych tradic. Z n€kolika zachovanych napist lze
sice usuzovat, Ze na Uzemi Kananu se jiZ mezi 10. a 6. stoleti pouZivalo tzv. paleohebrejské
pismo zaloZené na pismu fénickém, Zidné ucelené texty vSak v ném nevznikly. AZ do
6. stoleti pf. n. . se ndboZenské tradice pfeddvaly patrné jen ustné. Tyto tradice tvoii obsa-
hovy zédklad péti knih, fecky nazyvanych Pentateuch, hebrejsky Chamisa chumsej Tora (,,Pét
pétin Tory*). Jejich preklad z feCtiny do latiny se pak stal pro kiestany zdkladem Péti knih
MojZisovych Starého zdakona. Moderni badatelé (M. Rose, J. van Seters, N. Whybray) dosp¢li
k zavéru, Ze zdkladem Téry je tzv. ,Deuteronomické déjepisné dilo” vzniklé kolem roku
560 pi. n. L., tedy aZ béhem pobytu Zidi v babylénském zajeti.>

Nékteré pozoruhodné podobnosti udélosti, které jsou popsany v Téie, s babylonskymi
myty vedou k dvaze, Ze text Téry byl velmi pravdépodobné t€mito myty do zna¢né miry
ovlivnén. Na podporu tohoto tvrzeni byvaji nejcastéji uvaddény nadpadné podobnosti piibeht
postav Noe — Utnapistim, MojZis — Sargon Akkadsky aj. Zda se vsak, Ze Toéra byla inspirovdna
i legendami ze vzdalengjsi Indie.*’

Zikladem filosoficko-ndboZenskych predstav, na nichZ spocivaji staroindické myty, jsou
spisy zvané Védy. Samotné slovo véda je odvozeno ze sanskrtského kofenu vid a znameni
védéni, poznani pravdy. V téchto prastarych filosoficko-ndboZenskych textech, sepsanych jiz
pfed rokem 1500 pf. n. I, hraje hlavni roli bih Brdhma, kterému v konceptu Trimiirti
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(astfedni hinduistické bozské trojice Brdhma, Visnu a Siva) ndlezi tloha stvofitele vesmiru.
Pozoruhodné souznéni jmen Brahma — Abrahdm a jména Brahmovy bozZské manzelky Sara-
svdti se jménem Abrahamovy Zeny zvané Sara naznacuje, Ze nejde jen o nahodnou shodu.
Jména Brdahma i Abraham jsou v psané formé, kterd obsahuje jen souhlasky, shodna: BRHM.

Ve svém dvousvazkovém dile Anacalypsis uvadi britsky religionista a historik Godfrey
Higgins (1772-1833), Ze na tyto zaraZejici podobnosti uvedenych jmen upozornili poprvé
jezuititi misiondti, kteif v Indii psobili.”

Analogie pokraCuje tim, Ze jak Sara-svdti, tak i Sara byly nejen Zenami, ale soucasné
i pokrevnimi piibuznymi svych manZeld. Abraham, ktery podle Bible nejprve ze strachu
o vlastni Zivot prohlaSuje Saru za svou sestru, a umoZiuje tak gerarskému krdli Ambi-
melekovi imysl vzit si ji za konkubinu (Gn 20, 2); pozdé€ji vSak ptipousti, Ze Sara je jak jeho
sestrou, tak i manZelkou (Gn 20, 12).1

Ani zde vSak pozoruhodné podobnosti nekonci. V indické mytologii je Bradhmova Zena
Sara-svéti pokldddna (mimo jiné) i za spravkyni nebeskych vod. Hovofi se o mohutné fece,
kterd byla podle ni kdysi pojmenovana (viz mapka uvedend vyse). Podle nazoru historikd,
napf. indického prof. A. V. Sankarana (1925-2001), ktefi se opiraji mj. i o satelitni snimky
uzemi Pandzabu, je feka Sarasvati identickd s dosud existujici, byt’ nyni periodicky vysy-
chajici fekou Haggar, ktera protéka pousti Thar. Zde se nabizi shoda nazvu této feky se
jménem Hagar, sluZzebné Abrahamovy prvni Zeny Sary a matky jeho prvorozeného syna
Izmaela. Pozornost lingvisti budi i jména obou Abrahamovych synti Izdka a Izmaela,
hebrejsky Ishaak a Ishmael. Ta jsou sanskrtu blizkd jméntm Ish-akhu = ,piitel Sivy* a Ish-
mahal = ,Velky (je) Siva“. Jak bylo feteno, bth Siva je jednim zuvedené hinduistické
bozské trojice. Byl vSak uctivan v oblasti harappské kultury jiz v ptfedhinduistickém obdobi.

Nazory na to, zda a nakolik bylo ptivodni tstni znéni Téry i jeji pisemné zpracovani
ovlivnéno indickymi Védami, se mezi historiky i religionisty velice li§i. Je vSak jisté,
Ze judaismus se ubiral vlastnimi duchovnimi cestami, nebot se v ném neuplatnila doktrina
prevtélovani — tzv. samsdra vééné duse, zvané atmd. Tento koncept je pfitom vlastni v§em
hinduistickym néboZenstvim, kterd jsou zaloZena na Véddch a ideové vychazeji ze staro-
indickych nabozensko-filosofickych spisi zvanych Upanisddy.

Ti, kdo se v dob€ vzniku Téry k myslence reinkarnace v 6. stoleti pf. n. 1. naopak siln¢
priklanéli, byli starofecti filosofové. Nejzndméjsim stoupencem konceptu pievtélovani byl
Pythagoras ze Samu (cca 570-505 pf. n. 1.). Ten je diky své vété o pravouihlém trojihelniku
zndm dnes hlavné jako matematik a fyzik, ve své dobé byl vSak predev§im jednim z nej-
vyznamnéjsich feckych filosofii. Ve svych mladsich letech cestoval po celém Recku, Egypts,
perské Baktrii a pravdépodobné i po zdpadni Indii, kde se mohl sezndmit s brdhmanskou

filosofii. V 40 letech se usadil v kalabrijském Crotonu, kde zalozZil svoji Skolu.

Jeho nésledovnici ,,Pythagorejci méli velky vliv na utvafeni dalSiho, je$t€¢ znaméjSiho
filosofického sméru, jemuz dal jméno Pythagorem ovlivnény Sokrattiv Zak Aristoklés, zvany
Plat6n (Siroky) (427-347 pt. n. 1.), ktery je mnohymi poklddén za nejvétsiho filosofa viibec.
Platonismus hral vyznamnou roli v utvafeni pavodnich teologickych zdkladl kiestanstvi, do
néhoZz patrné vnesl i koncept reinkarnace (transmigrace duSe), ktery nalezl v prvotnim
ktestanstvi svou relativné Sirokou a dlouhotrvajici odezvu. Jednim z jeho vyznamnych za-
stainct byl pocitkem 3. stoleti prosluly alexandrijsky lingvista a teolog, neoplatonista
Origenes (185-253). Podle n&j je kazda duSe vé¢na a miZe Zit v riiznych, po sobé jdoucich
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existencich. DuS§im se v nich naskytd svobodnd moZnost Boha pfijmout ¢i odmitnout,
a padnout tim z platénského svéta ideji do svéta hmotného. V nékterych pracech (napt. Peri
Archon) Origenes akceptuje i védské principy karmy a dharmy, tedy Ze za Spatné skutky

NN s

budeme potrestdni Spatnymi podminkami v pfi$tim Zivoté, a naopak.

Konec §iteni Origenovych myslenek uéinil aZ tii stoleti po jeho smrti koncil svolany
cisafem Justinidnem (482-565) do Konstantinopole v roce 553. Na tomto koncilu bylo uceni
o preexistenci dusi a o jejich reinkarnaci oznaceno za blud a jeho Sifeni bylo zakdzdno pod
trestem smrti. Stalo se tak i pfesto, Ze sam tehdejsi papez Vigilius (537-555) oznaceni
Origena za kacite na zakladg cisafova ediktu z roku 543 odmitl podepsat. PapeZ byl cisafem
uvrzen do vézeni akoncil vydal sva usneseni bez ného. Origenovy fecky psané price
zminujici reinkarnaci byly nahrazeny latinskymi pteklady, které se od origindli zna¢né lisily.

Vedle reinkarnace bylo tehdy z ndboZenskych spist cilené vymyceno i v§e ostatni, co do
nich od Pythagorejcii byt jen ndznakem proniklo. Mezi vzacné vyjimky patii piibch z Janova
evangelia (Jan 21, 4-10)", ktery Ize shrnout takto: Po celodennim netsp&$ném rybolovu prisel
mezi uedniky nepoznin sam vzkiiSeny JeZi$ a tekl jim, aby vhodili sit’ do vody na opacné
stran¢ lodi nez dosud. Poté, co to ucinili, chytilo se do sit¢€ mnoZstvi velkych ryb, jichz
ucednik Petr napocital pfesné 153. Velmi podobny piibéh se objevuje v Pythagorové Zivo-
topisu, ktery sepsal neoplatonista Tamblichos z Chalkidy (245-325)°. Podle n&ho se v roce
530 pt. n. I. Pythagoras cestou do Crotony setkal na kalabrijském pobiezi s rybati, ktefi prave
vytahovali z mofe sit’ s tlovkem. VE&hlasny poctaf se s nimi vsadil, Ze v siti napocitaji urcity
pocet ryb, a tak se také stalo. Z kontextu vyplyva, Ze i zde se jednalo o 153 ryb.

Pro Pythagorejce, okouzlené ciselnou mystikou, bylo ¢islo 153
posvatné, protoZe se v ném potkava nckolik vlastnosti. Je Cislem

® »trojuhelnikovym* T17=153, a soucasné i cislem ,,Sestidhelni-
..... kovym* H9=153. Fascinovalo je pak i tim, Ze je souctem tfetich

eoe0e mocnin &slic, jez ho tvoii, tedy Ze 153 = 1’+5°+3°. Mimo zminéné
_ _ vlastnosti je vSak na tomto Cisle pozoruhodné také to, Ze je
T4=10  H4=28 Citatelem zlomku, jenZ velmi presn€é aproximuje 137 Je to
zlomek 153/265, ktery fecky matematik Archimédes (287-212 pt. n. 1.) nazyval Mira ryby,
nebot’ je pomérem A/w na obrazku ,ryby“ (mystického symbolu zvaného piscis) vzniklém
protnutim dvou stejnych, o polomér posunutych kruznic. Cislo 153 se pak nazyvalo cislem
ryby a vzhledem k homonymité vyrazl cislo-pocet (viz napt. angl. number) mohlo byt ve
zminénych piibézich interpretovano i jako pocet ryb.

Symbol ryby byl pro astrology v dob¢, kterou nyni chapeme
jako ptelom letopoCtu, velmi daleZity. Na své dlouhé, cca 26 000
leté pouti souhvézdimi zvérokruhu totiz tehdy vstupoval tzv.
Jarni bod, leZici na prisecnici svétového
rovniku s rovinou zemské ekliptiky, do
souhvézdi Ryb. Pro Zemi tim poéinala Era (&i Vék) Ryb navazujici na
predchozi astrologickou Eru Berana. Koincidence astrologického
prechodu Zemé do Ery Ryb s narozenim JeZi$e Krista je pro mnohé
religionisty logickym vysvétlenim, pro¢ se ryba stala na dlouhou
dobu ptvodnim symbolem kiestanstvi. JelikoZ byla v prvnich
‘ stoletich astrologie povazZovéana za pohanskou nauku, bylo v cirkvi
postupné pfijimano alternativni vysvétleni symbolu ryby, a sice to, Ze jednotlivd pismena
slova IX®YX — ICHTHYS (ryba) se shoduji s pocatecnimi pismeny Kristova titulu lesous
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vy

Christos Theou Yios Soter — JeZis Kristus BoZi Syn Spasitel. Hlavnim kfest'anskym symbolem
zustala ryba az do 3. stoleti. AZ ve 4. aZ 6. stoleti pak postupné zacal rybu nahrazovat kiiz.
Ten v§ak mnoz{ prvotni kiestané jako symbol svého nidboZenstvi odmitali, zejména proto, Ze
kiiZ jako poprav¢i ndstroj (podobné jako tfeba Sibenice) neodpovidal prezentaci Kristova
evangelia jako ,,radostné zvé&sti“. Ctyframenny kifZ jim byl navic zndm jako stary pohansky
symbol slunce, ktery podle nich nemohl JeZiSovu smrt symbolizovat ani proto, Ze Rimané
k popravam tehdy pouzivali téméf vyhradné tzv. crux commissa, ktery m¢l tvar pismene T.

Vratme se na zavér k postavé starozakonniho Abrahama. TfebaZe Zidé i muslimové
pokladaji Abrahama za svého spole¢ného praotce, jsou mezi podanimi jeho osobnosti v Zido-
kiestanské a v islimské tradici urité odlisnosti. V Koranu® je Abraham uvadén pod arabskym
jménem Ibrahim a Hagar zde neni otrokyni jeho Zeny Sary, ale jednou z jeho nékolika
pravoplatnych manzelek. Porodila mu prvorozeného syna Izmaela, ktery byl podle isldmské
viry tim, koho byl Ibrahim na Bozi piikaz pripraven obétovat na hotfe Moria.

Za diikaz tohoto sporného tvrzeni pokladaji muslimové BoZi pochvalu Ibrahima za to, Ze
mu neodepfel ob&tovat svého — jak je doslovn& psdno i ve starozakonni knize (Gn 22, 12)"
»jediného syna*. Logicky vzato, pokud mél v té dobé Ibrahim pouze jediného syna, musel
jim byt prvorozeny syn Izmael, jehoZ o 14 let mladsi bratr Izdk se patme jesté ani nenarodil.
Zidé ani kfestané to nepopiraji, argumentuji viak verSem (Gn 22, 2)', kde je sice rovn&z
pséno Vezmi svého syna, svého jediného syna, ale pak nasleduje vsuvka: kterého milujes —
Izdka. Z toho by ovSem plynul podivuhodny zdvér, Ze jedinym synem, kterého Abraham
miloval, byl druhorozeny Iz4k, zatimco prvorozeného syna Izmaela nemiloval (?).

Bud’ jak bud’, tato udalost je kaZdoro¢n€ slavena pifi druhém nejvetsim islamském svatku
Id al adha, Svdtku obéti. Tento svitek se kond na pamét’ Izmaela, ktery je jak podle islamské,
tak i zidovské tradice pokladan za prapiedka vSech Arabu. V této souvislosti stoji zdvérem za
pfipomenuti, Ze misto této obéti — biblickd hora Moria je identickd s jeruzalémskou Chra-
movou horou. A prave tato hora je symbolem jedné z piekdZek — ani ne tak naboZenskych,
jako spiSe politickych — pro praktické naplnéni abrahdmovské ekumeny zminéné v tvodu.
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HISTORIE DIGITALNIHO UMENI: NAHODA,
POCITAC A LINIE ZDENKA SYKORY

JAROSLAV MAREK, MARIE NEDVEDOVA

Abstract: Digital fine art can be purely computer generated, such as fractals, or various
shapes can be created and drawn by using random generators or using certain drawing
algorithms. The aim of the article is to present the history of using random events in art.
A computer and algorithm can not work in isolation without a painter — throughout the
whole art process. At the beginning of the work, here is an ideological concept, idea or
principle of creation. The painter gets a tool for creating works of art only by connecting
computers with an idea. Several pioneering digital paintings have been presented. Special
outcome is given to the Czech painter Zden¢k Sykora. In detail, the algorithm of con-
struction of Sykora’s Lines is studied.

1 Historie vyuziti pocitace ve vytvarné tvorbé

1.1 Digitalni uméni

Digitdlnim uménim muiZeme nazvat takova umeélecka dila, kterd jsou vytvofena po-
moci digitdlnich technologii. V posledni dobé¢ se ¢im dal tim castéji miZeme setkat
s pojmem ,,uméni novych médii*. Digitalni uméni je samo o sobé& velice obsahlé téma,
které miZe mit spoustu riznych odvétvi, z té€ch nejznaméjsich stoji za to uvést napriklad
vytvarné ¢i hudebni digitdlni uméni. Digitdlni uméni charakterizuji vyrazné procesudlni
a nestabilni dila, kterd jsou Casto zdvisld na interakci s divikem nebo kterd dokonce ani
nejsou dilem Clovéka. Vytvarné digitdlni uméni miiZe byt Cisté pocitacoveé generované
jako naptiklad fraktaly nebo vytvafeni a vykreslovani riznych obrazci pomoci nahod-
nych generatort ¢i vyuZzitim urcitych vykreslovacich algoritmii. Také se casto setkdvame
s umeéleckou upravou fotografii. Existuji spousty rozli¢énych programi na upravu fotogra-
fif, v nichZ se da prostfednictvim rGznych ndstroju, filtrii a editor produkovat takové
obrazy, které nejsou dosaZitelné skrze klasické fotografické piistroje (viz [10] a [15]).

1.2 Predchiidci vyuziti pocitace

Prvni pocitacové grafiky vznikly uZ na pocatku padesatych let dvacatého stoleti. Byly
vytvofeny prostfednictvim analogového pocitace. Jako jeden z prvnich umélct na svété
v€lenil pocitacovou technologii do své prace matematik a vytvarnik Benjamin Laposky.
Obrazy tvoril kombinaci zdkladnich vinitych tvard zobrazenych na katodovém oscilosko-
pu a fotografii (viz [7]). Prvni prace nazval Elektronické kompozice. Své dalsi prace na-
zyval Oscillony nebo Elektronické abstrakce. K tvorbé digitdlnich obrazli nepouzival
programovani.

Dals$imi prikopniky zavadéni pocitacti do umélecké tvorby jsou John Whitney, Her-
bert W. Franke. Whitney je povaZovan za otce pocitacové grafiky zejména diky jeho
technické zru¢nosti a uméleckému citéni.

V roce 1959 byl v Lincolnové laboratoti v Massachusetts Institute of Technology vy-
vinut pocita¢ TX-2. V roce 1963 byl pro tento pocita¢ vytvofen Ivanem Sutherlandem
program Sketchpad, ktery jako prvni vyuZival na pocitaci grafiku. UZivatel v programu
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daval pocitaci instrukce pomoci spinacti. Ten pak pomoci rtiznych pohybi pera tvofil
ruzné obrazce. Ve Sketchpadu jiZ mohli umélci davat piikazy pifimo pifes obrazovku, ni-
koli pomoci kédd. Program umoZnoval s vytvofenymi elementy manipulovat, posouvat
je, zmenSovat ¢i zvétSovat je, ¢i s nimi rotovat. To dodavalo digitdlnimu uméni Gplné ji-
nou dimenzi (viz [7]). Program Sketchpad je ptedchiidcem znamého systému CAD.

Obrazek 1.: Benjamin Laposky: Oscillon 40, Oscillon 520.
© Victoria and Albert Museum, London. http://collections.vam.ac.uk.

Obrazek 2.: Ivan Sutherland: Obraz vytvoreny programem Sketchpad na pocitaci TX2.
© Attribution-ShareAlike 2.0 UK: England & Wales.
http://www.dspace.cam.ac.uk/handle/1810/243359.

Obrazek 3.: Leon Harmor: Dancer Deborah Hay.
© Victoria and Albert Museum, London. http://collections.vam.ac.uk.
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Rok 1963 byl ptelomovy také diky napsani nového programu BELFIX. Ten vytvatel
animace pomoci bitmapy a byly diky nému vytvoieny prvni filmy. Od roku 1966 se zaca-
ly tvotit tzv. fotomozaiky. Ty predstavovaly velké obrazce tvoifené pomoci mnozstvi ma-
Iych elementl poskladanych podle urcitého fadu. Piikladem takovéhoto dila bylo vy-
obrazeni tane¢nice Deborah Hay. Autory byli vyzkumnik Leon Harmon spolu s grafi-
kem a umélcem Kennethem Knowltonem. Obraz byl vytvoien pomoci alfanumerickych
symbolt.

Mezi vyznamna jména se fadi také Charles A. Csuri (nar. 1922), ktery spolupracoval
s programatorem Jamesem Shafferem. Csuri experimentoval s obrazy vyznamnych umél-
ct a tvoril jejich nacrtky. Jeho tvorba byla také od roku 1965 zaméfena na produkci
animovanych filmt. Za jeho animované filmy Kolibrici, Od chaosu k rddu, byl vyzna-
mendan v Bruselu cenou na Mezindrodnim festivalu experimentalniho filmu.

V dile Flies pocitaCovy program generoval ndhodna ¢isla, ktera urcila rozd€leni poctu
much ve skupindch soustfednych prstencti. Generator nahodnych ¢&isel také rozhodoval
o orientaci a velikosti kazdé mouchy. Rozd¢leni bylo zaloZeno na kombinaci 16 ndhod-
nych ¢isel umisténych uvniti néjaké oblasti, naptiklad trojihelniku, kterd poté byla
pretransformovéna do jiné oblasti, napt. do poloviny kruhu.
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Obrazek 4.: Charles Csuri, James Shaffer: Flies, Flies Transformed (viz [7]).

N

Obrazek 5.: Charles Csuri, James Shaffer: From square to circle (viz [7]).
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Vyznamnym dilem je také dilo From square to circle (vitruvian), které zvitézilo
v pocitacové vytvarné soutéZi Computer Art Contest v roce 1967. Na znamy obraz Leo-
narda da Vinciho Vitruvian byla aplikovédna transformace ze ¢tverce na kruh (viz [7]).

U dalstho dila Ndhodnd vdlka program urcoval pozici 400 vojakli na bojisti. Jedna
strana byla nazyvana Cervend a druhd Cernd. Dalsi po&itatovy program piifazoval na-
hodné vojenské hodnosti. Nahodny generator urcoval i nésledujici stavy vojakl: mrtvy,
zranény, chybéjici, pteZivsi, jeden hrdina pro kaZdou stranu, medaile za odvahu, dobré
chovani, medaile za vykon. Nasledné byl cely obraz poc¢itatem vykreslen (viz [7]).

Na dal$im obrazku 7 je jedno z Csuriho znazornéni grafu funkce sinus. Dnes bychom
uz graf funkce dvou proménnych za vytvarné dilo nepovazovali.

Obrazek 7.: Charles Csuri, James Shaffer: Sinus.

2 Uchopeni nahody

2.1 Pocatky

A. Michael Noll, nar. 1939, je emeritnim profesorem na Univerzité Jizni Kalifornie
(University of Southern California). Jeho vyzkum v Bellovych laboratofich v Murray
Hill, New Jersey, byl vénovan takovym oblastem, jako jsou trojrozmérnd pocitatova gra-
fika ¢i estetika. Stal se prikopnikem v pouzivani digitalnich poéitact ve vytvarném ume-
ni a jeho digitalni tvorba byla vystavovana po celém svéte.
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Jeho rané digitalni umeéni vzniklo v 1ét¢ roku 1962, zdokumentoval je v Technickém
Memorandu Patterns by 7090 (28. srpna 1962). Tato dila byla naprogramovana v jazyce
FORTRAN s vyuzitim digitalniho pocitace IBM 7090 a vykreslena na Stromberg-Carlson
SC-4020 CRT mikrofilmovém plotru.

Obrazek 8.: © 1965 A. Michael Noll: Pattern 1.
© 1965 A. Michael Noll: Computer Composition With Lines.

Obrazce se skladaly z linif a tecek (viz [8]). Napiiklad generovani obrazce vzor 1
v memorandu popisuje takto: Rovné linie byly vytvoreny propojenim rady bodii. Ndhodné
generovand cisla (se smerodatnou odchylkou 1200) byla pouZita pro souradnice osy x,
zatimco souradnice osy y byly vygenerovdny pomoci kvadratické rovnice, kde promen-
nymi byla po sobé jdouci celd cisla. Rozptylené nezretelné tecky v levé dolni Cdsti vzoru
byly vytvoreny pomoci ndhodné vygenerovanych souradnic (se smérodatnou odchylkou
75 okolo bodu [200, 300]).

K dal§im pionyrim vyuZiti pocitace ve vytvarné tvorbé patii mad’arsko-americky neu-
rolog a experimentdlni psycholog Béla Julesz (1928-2003), ktery se vé&noval oblasti
vizuélniho a sluchového vnimani. Julesz vytvarel pocitacové nahodné generované bodové
stereogramy a studoval statistiky pro popis textilnich latek. V roce 1960 pomoci pocita-
¢ovych technik ke generovani ndhodnych vzord experimentoval s texturou a také 3D
vizualnim vnimanim (viz [5] a [7]).

2.2 Nahoda v dile Zdeiika Sykory (3. 2. 1920 — 12. 11. 2011)

Cesky malit Zden&k Sykora patif k prvnim umélctim na svét&, kteff zapojili na za&at-
ku 60. let 20. stoleti do vytvarné tvorby pocitac.

Vytvarné tvorbé se Sykora zacal vénovat v obdobi po uzavieni vysokych S$kol
v roce 1939, kdyZ do té doby studoval v Pfibrami Vysokou Skolu baniskou. Poté pracoval
na drize (vypravéi v Ceském Brodg), fotografoval a experimentoval. Mezi roky 1945
a 1947 studoval vytvarnou vychovu, modelovani a deskriptivni geometrii na Univerzité
Karlové, kde dale pracoval jako asistent. V roce 1952 mél Sykora svou prvni samostat-
nou vystavu v Praze. V této dobé maloval zejména surrealistické ¢i kubistické obrazy. Po
navstéveé Ermitdze reagoval ve svém dile na prace Henry Matisse. Smétovani jeho dalsi
tvorby zna¢né ovlivnil vyznamny ¢esky vytvarnik, pedagog a fotograf Vladislav Mirvald,
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ktery mu cCasto délal spolecnost pfi malovani okoli rodného mésta Louny. V Lounech
Sykora také vedl vytvarny krouZek. Od roku 1960 zacal do abstraktnich obrazi vkladat
geometrické tvary. V roce 1961 za¢ind Sykora malovat Struktury — obrazy tvorené tzv.
elementy. Pfi hleddni dalSich novych zptisobl malby byl ovlivnén vytvarnou skupinou
KriZovatka, kterd vznikla v Praze v roce 1963. Ta sdruzovala umélce jako Vladimira
Burdu, Bélu Kovarovou, Vladislava Mirvalda, Richarda Freumunda, Karla Malicha, Jifi-
ho Padrtu, Jifiho Koldfe a Pavlu Mautnerovou. Inspirujici jsou pro néj také mySlenky
Paula Klee. V roce 1964 vytvaii Zden€k Sykora ve spolupraci s matematikem Jaroslavem
Blazkem prvni programované struktury s vyuZitim pocitace, jejichZ smyslem bylo kom-
binatorické vycerpani vSech moznych vzijemnych pozic danych elementi podle zvole-
nych pravidel (viz [2]). Pocita¢ urychlil ptipravu obrazu, v§echny parametry obrazu byly
presné definovany ciselnymi kédy. V roce 1966 byl jmenovan docentem na Pedagogické
fakulté Univerzity Karlovy, kde do roku 1980 vyucoval (viz [13]).

Od roku 1973 je zakladnim elementem jeho obrazi linie. Kazdé linii byla pfifazena
tzv. doba Zivota, pocitecni bod a smér teCny v pocatecnim bod¢ a smér tecny
v koncovém bod¢. Tentokrat se nejedna o prisny fad, jak tomu bylo u struktur — pfi tvor-
bé liniovych obrazli vyuziva ndhodnost. Jednotlivé parametry byly generovany nejprve
hazenim kostkou a pozdéji generovanim nahodnych cisel na pocitaci. U nékterych obrazt
maji vSechny linie stejny pocatek, u dalsi skupiny obrazii ma kazda linie jiny pocatek.
Své tvahy o liniich sepsal Zden€k Sykora do textu s ndzvem K mym liniovym programiim
(n€émecky psany text Zu meinen Linienprogrammen, Kunstinformatie 22, Gorinchem
1979).

Svou tvorbu Sykora popisoval takto: Forma je mimo jiné produktem vlastniho omeze-
ni, napliiovani a prekracovani omezeni je tvorba. Struktura musi byt deélivd, kdy?Z ji
rozdelite, tak v jakémkoliv detailu a strihu existuje. Smyslem bylo skutecné maximdlni vy-
Cerpdni kombinatorickych moZnosti, vzdjemnych a vlastnich poloh zakladni rady elemen-
vyiez z nekonecna. Od piivodnich krajin jsem Sel cestou od ndhody k nécemu, nad cim
mdm kontrolu, k vysledku, o kterém vim, pro¢ k nému doslo. Vyvoj vedl od ndhodnosti
k pochopeni elementdrniho rddu. Dospél jsem k ndzoru, Ze intuitivni rozhodovdni o obra-
ze je zbytecné a Ze je lepsi pouZit kombinatoricky zpiisob, ktery umozni diisledny ndlez
vSech moZnych vztahit elementii struktury. Jd beru pocitac jako pomocny ndstroj, ktery mi
pomadhd urychlit realizaci mych predstav, nefunguje na zacdtku nebo na konci procesu,
ale uvnitr néj, je jeho soucdsti. Pocitact stroj funguje v mé prdci jako jakykoliv jiny nd-
stroj, ale ma pochopitelné svoji vymezenou funkci. KdyZ jsem rozhodl v prdci vytvarnika
poulit Ciselné znaky a ty potom jako takové organizovat a vypocitdvat a vysledek potom
prevddet na vytvarny rdd, uZiti pocitace bylo logickym diisledkem. KdyZ prvni prdce s po-
citacem ukazovaly, Ze diisledné dodrZeni stanoveného systému rusi radu malivskych kon-
venci kompozicnich a jinych, které by napriklad asi nedovolily opakovat tenty? prvek 10
krdt po sobé. Pocitac tedy miZe ovlivnit mysleni tim, Ze je ¢im logictéjsim a presnéjsim
(viz [16]).

Struktury jsou tvotfeny ¢tvercovymi elementy, viz prvni sloupec vlevo nahofe na ob-
razku 9, jejichZ otdcenim vzniklo celkem 10 elementd (viz [1], [2] a [6]). Vybarvenim
vzniklo 20 elementd, které podle tvaru a svétlosti Sykora oznacil ¢isly a pismeny: 1z, 1b,
ly, 1i, 1r, 1d — 2z, 2b, 2y, 2r — 3z, 3b, 3y, 3r — 4z, 4b, 4y, 4i, 4r, 4d.

Ve zdroji [16] byla idea tvorby Struktur popsana takto: Zdenek Sykora zacal v roce
1961 pracovat na abstraktnich geometrickych obrazech, jejichZ kompozice byla vysled-
kem opakovaného pouZiti jednoho nebo vice zdkladnich elementii. Tyto elementy maji
ctvercovy nebo obdélnikovy tvar a specifické vnitini clenéni. Kombinatoricky princip:
kombinuji se sousedstvi elementii podle zvoleného programu. Elementy tvori logickou
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radu, v niZ kaZdy md sviij negativ. Jsou serazeny podle poméru bild : ¢ernd a tak ocislo-
vany 1, 2, 3, 4. Jejich polohy jsou oznaceny pismeny z, b, y, i (viz [16]). Elementy Ir, 1d,
4r, 4d jsou variaci vychozich elementii 1 a 4 (viz [2]).

Program se sklddda ze zaddni, tj. umisténi vychozich elementii a znamének plus
a minus. Ddle je treba zvolit pravidlo, podle kterého budou vypoctené elementy zaujimat
vzdjemnou polohu. Pravidla jsou: v = 0 elementy navazuji barvami, elementy navazuji
tvary, v = I elementy navazuji barvami, elementy nenavazuji tvary, v = 2 elementy nena-
vazuji barvami, elementy navazuji tvary, v = 3 elementy nenavazuji barvami, elementy
nenavazuji tvary. Znaménka + nebo — urcuji mista, kde se bud’ pricitd, nebo odecitd koe-
ficient k vypoctenému cislu elementu. Koeficient se voli napr. 0,75 a md funkci urychleni
nebo zpomaleni prechodii od svetlych elementii k tmavym nebo naopak. Vyssi koeficient
znamend kontrastnéjsi prechody, niZsi povlovnéjsi. AZ potud vse urcuje autor.
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Obrézek 9.: Elementy pro Cerno-bilou strukturu. Ukdzka tvorby.
Zdroj: vlastni (vykresleno v programu Metapost).

Pii tvorbé linii Zden€k Sykora pouzival tzv. partitury (skoére). K dispozici jsou v knize
(viz [6]) partitury pro Linie ¢. 145, Spatné Citelna partitura pro Linie ¢. 158, v knize (viz
[12]) pak partitura pro Linie ¢. 96 (serigrafie 7 linii pro Uméleckou besedu) a Cast partitu-
1y pro serigrafii 12 linii pro Heinze Teufla.

Z partitury pro Linie 158 a dostupnych komentait o tvorbé linif se podafilo sepsat al-
goritmus pro jejich konstrukei (viz [14]):

—

. Necht’ linie za¢ina v bodé P, = [x,,¥,]. Viz obrizek 10.
2. Nakreslime te¢nu £, ve sméru a,; Py £ty
t, = (sin a,,cos a;) = (ms {% — “1] ,sin {_; — a,_)] = (cos By ,sin B,),
kde £, je thel dany rotaci kladné osy x proti sméru hodinovych rucicek.
3. Ur¢ime bod M, M € t,,|MP,| = d (vzdalenost d Sykora nazyva délka te¢ny).
4. Nakreslime te¢nu t, v daném sméru a,; M € t,, tj.
t, = (sina,,cosa,) = (cos {:— az),sin (: - az)) = (cos B,,sin f3,),
kde i, je thel dany rotaci kladné osy x proti sméru hodinovych rudicek.
5. Uréime osu o piimek t,a t;; ¢ je dand smerem:

my ray T B+ 8,

p=""F+-=m—

6. Zkonstruujeme kolmici 1, k te¢né t,; pata této kolmice je bod Py,
n, = (cosa, ,—sina,) = (cos B, ,—sinf,).
7. Uréime stied kruznice 5; § € £, N 0.
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8. Zkonstruujeme kolmici 1, k te€né t,; 5 € 5,
n, = (cosa,,—sina,) = (cos f,,—sin f5,).
9. Uréime bod F5, P, € n, Nty; B, = M + dt,.
10. Nakreslime oblouk P,, P, se sttedem 5 a polomérem r = |SP,| = |SP,[; oblouk je
uréeny predchozimi te¢nami a body.

20 6 70 s 90 100
Obrazek 10.: Konstrukce oblouku. Zdroj: vlastni.
Linie byly vykreslovany v etapich po jednotlivych obloucich. Tato skute¢nost ovliv-

fiuje jejich kiizeni. Linie maji své individudlni osudy a vztahy k dal$im liniim. Jejich
délky autor nazyval Zivoty, jimiZ se metaforicky vztahuji k lidskym osudiim (viz [6]).

[x, y] sitka | délka Zivota: smér/d
[23, 27] 20 9: 225/ 225/,, 165/, 75/,1 105/, 315/ 255/, 225/, 255/,
[33,10] 3 18: 225/ 285/, 225/,345/5;15/,, 315/¢4 225/5 195/, 195/,
135/, 225/4, 165/, 105/ 135/ 45/5 45/, 165/1, 75/5
[36, 31] 1 28: 75/ 255/, 165/, 45/, 75/, 165/ 165/, 135/5 105/5 255/,

285/4 45/, 285/1, 225/, 115/, 285/4, 315/5 195/, 15/,
165/11 315/5 225/, 225/5 165/19 15/, 45/5 135/4 15/,

[38,12] | 30 0:

[30, 23] 1 5; 195/ 135/, 255/, 165/5 255/,

[38, 9] 20 15: 195/ 255/, 345/ 255/5 315/ 285/10 135/1 75/ 15/5 75/4
345/4 105/, 115/5 75/4 255/

[11,27] | 30 8: 345/ 225/, 75/10 75/4 345/ 315/:, 285/5 135/,

Tabulka 1.: Partitura Zdenka Sykory pro serigrafii 7 linii pro Uméleckou besedu,
1996. Zdroj: vlastni (podle partitury (viz [12])).

Na obrazku 11 jsou dle partitury v tabulce 1 vykresleny vSechny linie. N4S obraz vyka-
zuje drobné odchylky oproti origindlu (viz [12]). Ty mohou byt zplisobeny nasim mylnym
odectenim parametrii z partitury nebo autorovymi nepiesnostmi pii konstrukci. Zejména je
ale patrny delSi prub¢h tenké linie ve stfedu pravé Casti serigrafie. Diivodem je skute¢nost, Ze
Sykora nepokracoval v konstrukci linie, pokud se pfili§ vzdalila od uréené velikosti obrazu
(u této serigrafie 45 x 45 cm). Viz pokracovani tenké linie na obrazku 11 vpravo (3. linie
z partitury v tab. 1). Pro zdlraznén{ byla na obrazku 11 zménéna bil4 linie z origindlniho ob-
razu na Cernou. V tab. 2 jsou uvedeny stiedy a poloméry obloukt, pocatecni a koncové body
prvni linie obrazu Linie pro uméleckou besedu, které byly urfeny prezentovanym algorit-
mem.
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M S koncovy bod r
[14,5147; 18,5147] [-8,6675; 58,6675] [2,9236; 15,4089] 44,7846
[0,9918; 14,8913] [3,4412; 13,4770] [1,5094; 12,9594] 2,0000
[4,3564; 2,3342] [12,1346; 15,8064] [14,9816; 5,1812] 11,000
[25,6068; 8,0282] [25,6068; -34,4725] |[36,2320; 5,1812] 41,0526
[44,9253; 2,8519] [36,8561; 7,5106] [38,5613; 9,2158] 2,4115
[37,8542;9,9229] [37,3366; 7,9911] [36,8883; 9,6641] 1,7321
[34,9564; 9,1465] [38,8201; 2,543] [33,5422; 7,7323] 7,4641
[28,5925; 2,7825] [15,0695; 26,2050] |[21,8310; 0,9708] 26,1244

Tabulka 2.: Parametry 1. linie (pocatek P; = [23,27]) podle partitury z tabulky 1.

- 60
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Obrazek 11.: Linie pro umeéleckou besedu. Zdroj: vlastni (vykresleno dle partitury).

3 Zavér

Prvni pokusy o vyuZiti ndhodnosti ve vytvarné tvorbé patii ke starym castim ,,ru¢nich
skore a hazenf kostkou. Cilem ¢lanku bylo prezentovat zakladni ideje n€kolika pionyrt digi-
tdlnfho uméni. Soucasné je zde prezentovén algoritmus tzv. ,,Liniovych programu*, ktery au-
tor Zdenék Sykora nikdy nepublikoval.
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VYUKA MATEMATIKY NA PRAZSKE
UNIVERSITE V 1. POLOVINE 19. STOLETI

MIROSLAVA OTAVOVA

Abstract: Mathematics was a compulsory course in the study programme of the philoso-
phical faculty, which was teaching propaedeutics until Thun’s reform in 1848. Hence, it
was required to graduate from philosophical faculty prior to continuing education at the
other three faculties. The compulsory course was taught by a professor of elementary
mathematics. The faculty also offered optional courses of advanced and practical mathe-
matics that were mainly followed by students of the Technical Institute.

1 Matematika na filosofické fakulté

Po zruSeni TovarySstva JeZiSova v roce 1773 zapocCala proména prazské university
v osvicenském duchu v udstav fizeny stitem. Prvnim krokem bylo vytvofeni nového
profesorského sboru. Matematika byla jednou ze tii nejdfive obsazenych fadnych
profesur na filosofické fakulté. Diky nepochybnym odbornym kvalitim ji mohl daile
zastavat vyucujici elementarni matematiky, byvaly jezuita a Cesky vlastenec Stanislav
Vydra (1741-1804). Posledni ctvrtina 18. stoleti byla nesena snahou pfizpusobit se
evropskym standardim po vzoru némeckych universit v Halle a Géttingen a byla ptizniva
exaktnim disciplinam. Na fakulté proto mohli didle ptisobit dalsi exjezuité, astronom
a matematik Josef Stepling jako direktor a Jan Tesanek na katedie vyS$i matematiky.
Roku 1787 byla k filosofické fakult€ pfi¢lenéna inZenyrska Skola sidlici v dneSni Husové
ulici. Jeji nejvyraznéjsi postavou byl FrantiSek Josef Gerstner (1756-1832), zdk Vydry
a Tesanka, ktery plsobil jako zeméméfi¢, poté byl adjunktem klementinské hvézdarny
av roce 1789 prevzal po Tesankovi jako fadny profesor stolici vySS§i matematiky.
Specifické potfeby inZenyrského studia saturovala stolice praktické matematiky, kterou
vedl FrantiSek Antonin Herget (1741-1800) a po ném Adam Bittner (1777-1844).

Tato doba znamenala téZ navrat akademickych svobod a otvirala prostor pro védecké
badani. JiZ roku 1782 byly zruSeny udfady direktorti fakult a jejich pravomoci byly
pfeneseny na dékany volené z fad doktord fakulty. V duchu josefinskych reforem byl
roku 1784 vydan novy studijni fad. V ném byla kodifikovdna ném¢ina jako jediny jazyk
pfednasek a zkouSek a studium na filosofické fakulté bylo prodlouZeno ze dvou na tfi
roky. Predndsky zacinaly ve druhé poloviné fijna, akademicky rok koncil v srpnu,
v Unoru a ¢asti bfezna a v Cervenci a zacatkem srpna byly zkousky. Vyuka probihala pét
dni v tydnu, vedle nedéli a cirkevnich svatkti byly volné vSechny ctvrtky. Dals{ posileni
autonomie university jako samospravné korporace pfinesl rok 1791. Organizaci a dohled
nad vyukou, zkouskami aschvalovani ucebnic pfevzal tzv. Studijni konses, ktery
podléhal zemské vladeé (nikoli Vidni!). Jeho pfedsedou byl rektor, pfisedicimi byli
zastupci vSech Ctyt fakult a dva zastupci vyznamnych stiednich kol (viz [1]).

Zkoumdani universitni historie 1. poloviny 19. stoleti je znesnadnéno ochuzenim

pramenné zdkladny. Na sklonku 2. svétové valky v dubnu 1945 byla Némci odvezena
z Prahy ¢ast universitniho archivu (pro obdobi 1802 az 1848 se odhaduje ztrata asi 40%
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evidovanych jednotek Bachmannova inventafe (viz [1])) a patrné podlehla zkaze n¢kde
na dzemi zapadnich Cech. Tento piispévek vychazi pievainé ze zpracovini Seznamil
prednasek uloZenych v Archivu Univerzity Karlovy (Utedni tisky Karlo-Ferdinandovy
university, karton 1-3). Ve sledovaném obdobi let 1800 aZ 1850 chybi broZury pouze
sedmi akademickych ro¢nik.

Pro pfedstavu uved’me, jak vypadal (se zfetelem na vyuku matematiky) povinny
studijni program studenta filosofické fakulty na pocatku 19. stoleti (viz [5]). Prvni dva
roky bylo pfedepsano 5 hodin matematiky tydné; v 1. rocniku mél prof. Vydra kazdy den
prednasku elementarni neboli Cisté matematiky podle Kistnerovy ucebnice, pro 2. roénik
prednasel denné matematiku aplikovanou. Ve 3. ro¢niku byly tydn€ 3 hodiny pfednisek
praktické matematiky ptivodné povinné pro vSechny studenty filosofie, pozdé&ji se staly
volitelnymi a zapisovali je u prof. Bittnera zejména budouci inZenyii. Rozsah povinné
vyuky byl obvykle 20 hodin tydné, v jednotlivych roc¢nicich matematiku dopliovala
filosofie zahrnujici logiku, metafyziku, ontologii, kosmologii a etiku, dale pfirodni védy
od fyziky (vCetné experimentdlni) aZz po biologii, ve 3. rocniku byla zatfazena také
technologie. Z humanitnich predméti byly povinné prednasky staré klasické literatury,
obecnych dé&jin, estetiky a téZ zaklady diplomatiky a heraldiky a numismatika.

Povinné pensum mohli studenti dopliiovat volitelnymi pfednaSkami. Pro nis je
zajimavy kurz vyS$i matematiky prof. Gerstnera, ktery byl rozvrzen do ti{ let. Pfednasky
se konaly kazdy den (tj. 5 hodin tydn¢). V 1. ro¢niku byl na programu tvod do analyzy
kone¢nych a nekonecnych velicin, déle diferencidlni a integralni pocet podle Eulera. Ve
2. ro¢niku nésledovala vyS$si mechanika, hydrodynamika a matematika pro strojirenstvi.
Posledni rok byl vénovan optice, teoretické astronomii, chronologii, geodézii a nautice.
Neptekvapi, Ze tyto narocné predndsky navstévovali fadni studenti filosofické fakulty
z divodu znacného casového zatiZeni jen v malém poctu. Gerstner je koncipoval
predevsim pro studenty inZenyrstvi, pro néz povinny filosoficky program nebyl zadvazny.
Matematicky ladény byl téz tfilety kurz inZenyrskych véd prof. Bittnera v rozsahu
4 hodin tydné a kazdodenni odpoledni praktika technického kresleni.

2 Zména poméri v roce 1802 a novy institucionalni ramec vyuky

Nad¢jny start do 19. stoleti zmrazily neblahé politické udalosti v Evropé. Rakousko
bylo ve vélecném stavu s revolu¢ni Francii a cisaf FrantiSek v obavach, aby se vysoké
Skoly nestaly ohniskem liberdlnich mySlenek a podvratné c¢innosti, tvrdé potlacil
akademické svobody. University mé&ly naddle podléhat statnim orgdnim a v prvé fadé
vychovavat zdatné a loajalni statni ufedniky. Roku 1802 byly zruSeny studijni konsesy.
Rizeni fakult bylo opét v rukou studijnich direktor jmenovanych videiiskou vladou. Ti
zodpovidali za realizaci rozhodnuti dvorské studijni komise. Mé&li obsdhlé pravomoci,
vykondvali dozor nad uciteli a studenty, provadéli kontrolu zkouSek a vyuky vcetné
pouZzivani centrdlné¢ predepsanych ucebnic. ZaileZzelo samozifejmé na konkrétni osobé
direktora, zda byl pouhym vykonavatelem stitni moci nebo se snazil pusobit jako
prostiednik mezi stitem a z4jmy akademické obce. Instituce dékanti a akademického
sendtu zustaly formalné zachovény, ale jejich vliv na vyuku a hospodafeni byl nepatrny,
s vyjimkou rozhodovéani o rigoréznich zkouskach.

Roku 1804 byl vydan novy studijni fad. Filosofick4 fakulta méla jiZ od svého zaloZeni

propedeuticky charakter, tzn. jeji absolvovani bylo nezbytnym pfedstupném studia na
zbyvajicich tfech fakultich. Nové pfedpisy tuto tendenci jesté posilily. V prvnich dvou
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rocnicich filosofického studia byl sniZen pocet hodin v tydnu a byla redukovéna Skala
vyucovanych piedmétd ve prospéch povinnych 2 hodin latiny tydné. Latina se také
vratila jako pfedepsany vyucovaci jazyk pro povinné piredmeéty teoretické a praktické
filosofie, elementarni matematiky a fyziky.

Studenti vSech ro¢nikl filosofického studia museli zapisovat navic jesté¢ 2 hodiny
»NaboZenské védy“, jeZ mé&la celit protindboZenskym a rozvratnym mySlenkovym
proudiim a dosdhnout stitem Zadané indoktrinace studentii. Je ironii d&jin, Ze prvnim
fadnym profesorem této nove ziizené stolice se v konkurznim fizeni roku 1805 stal vyni-
kajici matematik, logik, filosof a ndboZensky tolerantni katolicky knéz Bernard Bolzano
(1781-1848). Ohlas jeho pusobeni u studentil a prazské vefejnosti vyvolal odpor kon-
zervativcel i Vidné a vedl k jeho nucenému odchodu z university roku 1819 (viz [4]).

Dalsi reforma v roce 1824 pro filosofickou fakultu znamenala degradaci v pouhou
pripravku, ucilisté spiSe stfedoskolského charakteru. Studium bylo zkraceno na dva roky,
pocet hodin povinnych pfedméti tydné dile poklesl. Kromé zminované latiny, nébo-
Zenstvi a filosofie se v 1. ro¢niku pfednasela ¢istd matematika (7 hodin tydn¢), ve 2. ro¢-
niku zmizela aplikovand matematika jako samostatny pfedmét, posluchaci s ni byli sezna-
meni v rdmci pfedndsek elementarni fyziky (celkovy rozsah 8 hodin tydné). Byl vSak
odstranén poZadavek (platny od roku 1804) latiny jako vyucovaciho jazyka pro cast
povinné vyuky, vS§echny predméty se nadéle pfednéasely pouze némecky.

3  Vyuka matematiky do Thunovy reformy

Filosofickd fakulta méla po roce 1802 jako jedind z universitnich fakult navic jesté
druhého direktora specidlné pro studium matematiky a fyziky. Zprvu jim byl zaslouZily
profesor Vydra. V roce 1805 jej na dlouhou dobu nahradil prof. Gerstner. Ten nadéle
pokracoval i ve svych volitelnych prednaskich z vyssi matematiky (teprve v roce 1827 se
jeho nastupcem na stolici vyS§i matematiky stal Jakub Filip Kulik (1793-1863)) a pro-
sazoval vznik samostatného polytechnického ucilisté. Po schvdleni z Vidné byl v roce
1806 zaloZen Cesky stavovsky polytechnicky institut. K jeho plnému oddéleni od filoso-
fické fakulty a Karlo-Ferdinandovy university doSlo aZ v roce 1815, ale i poté ucitelé
matematiky konali pfednasky pro studenty obou $kol. Napt. Adam Bittner, ktery byl pro-
fesorem praktické matematiky na filosofické fakulté v letech 1802 az 1844, stejnou
stolici vedl i na polytechnice. O trvajicim propojeni §kol svédci, Ze jesté v roce 1848 se
v petici studentl, kterd méla jinak pfevazné politicky charakter, objevil poZadavek znovu
pripojit technicky institut k université jako patou fakultu.

Po oslepnuti Stanislava Vydry v roce 1803 pokracoval jako suplent v piedndskich
elementarni matematiky jeho a Gerstnertiv Zak, strahovsky premonstrat Ladislav Josef
Jandera (1776-1857), ktery se po Vydrové smrti spolu se svym pfitelem Bernardem
Bolzanem pfihlasil do konkurzu na uprdzdnénou katedru. U obou komise konstatovala
jejich zptsobilost, fadnym profesorem byl jmenovan roku 1805 vzhledem k pfedchozi
ucitelské praxi Jandera. Jak jiz bylo zminé€no, Bolzano byl dspésny v konkurzu na nové
ztizenou stolici ndboZenské védy (viz [4]).

Jandera byl v letech 1805 aZ 1849 jedinym ucitelem, jehoZ matematické kurzy byly
zatazeny do povinné vyuky. Znamenalo to Siroky dopad jeho plsobeni na dorustajici
generace vzdélancu vSech universitnich disciplin. Protoze filosoficka studia absolvovali
budouci knézi, pravnici, 1ékafi, ale i ucitelé stfednich Skol, Janderovy pfednasky
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Uz tento fakt naznacuje, Ze sloZeni auditoria neumoznovalo pfili§ vysokou matematickou
naroc¢nost. Na rozdil od profesorti volitelnych kurzti vyssi, resp. praktické matematiky
mél Jandera téZ svazané ruce, co se tykad naplné kurzu a statem predepsané ucebnice. Tou
byla zpocatku Kistnerova ucebnice, podle niZ piednasel jiz Vydra, od roku 1821 seznam
prednasek uvadi povinny text Ignice Appeltauera z roku 1814. Jandera pro své studenty
presto vydal roku 1812 vlastni latinskou ucebnici Prima calculi exponentialis elementa ...
(viz [2]). Tento pocin byva v literatufe nepradvem hodnocen jako projev Janderovy
konzervativnosti, ale latina byla predepsanym jazykem prednések i zkouSek. Némeckou,
mirné roz§ifenou verzi ucebnice pak autor vydal v roce 1830. Po obsahové strance jde
o sttedoSkolskou algebru, na rozdil od Appeltauera vSak Jandera pojmy pfesné definuje
a tvrzeni jsou disledné dokazovana. Vyzdvihnout je tfeba kapitolu o logaritmech, dikaz
binomické véty nebo odvozeni numerického postupu aproximace n-t€ odmocniny
libovolného kladného c¢isla. Dochované materidly (viz [3]) umoZiuji rekonstruovat
i podobu zkousek. Janderova pozistalost ve fondu Literarnitho archivu PNP v Praze
obsahuje soubor vice nez 1600 listkd se zadanim piikladd zpocatku v lating€, pozdé&ji
v némcing. Tematicky pokryvaji vS§echny oblasti soucasné sttedoskolské matematiky, ale
pocetni ndrocnost je vyrazné vyssi, béZné jsou poZzadovany dikazy algebraickych tvrzeni.

Teprve vlivem uddlosti revolu¢niho roku 1848 byly obnoveny akademické svobody,
stavajici dvouleté filosofické studium v ramci Thunovy reformy pfeslo k Sestitfidnim
gymnaziim a filosoficka fakulta se stala svébytnou ¢asti university s hlavnim poslanim
pipravy stfedoskolskych profesorti. V jednom z péti nové vzniklych oddéleni puasobili
tehdejsi profesofi matematiky Jandera, Kulik a z polytechniky cerstvé prisedsi Wilhelm
Matzka (1798-1891). V seznamu piednaSek byli jiZ vSichni zastoupeni pfednaskami

s

vys§i analyzy postavenymi na principech diferencidlniho a integrdlniho poctu.
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CZWARTY WYMIAR - HISTORIA
OSOBLIWOSCI Z POLSKIM AKCENTEM

ZDZISEAW POGODA

Abstract: Why mathematicians interested in the problems of the topology of four-dimensions
only in the late thirties of the twentieth century? In the paper we present a few episodes of the
history of mathematics in four dimensions with slight Polish accents: Stefan Kwietniewski
was the author of the article from the geometry in four dimensions.

1 Krétka historia osobliwosci czwartego wymiaru

Pojecie czwartego wymiaru budzito zainteresowanie ludzi niekoniecznie zwiazanych
z matematyka. Szczegdlnie interesujacy sig¢ parapsychologia lub okultystyka chetnie
wykorzystywali ide¢ przestrzeni czterowymiarowej do potwierdzenia swoich tez, do-
$wiadczen i pogladéw. Wyzsze wymiary pojawity si¢ w matematyce stosunkowo p6zno,
bo tak naprawd¢ w XIX wieku, cho¢ pewne pomysty mozna znalez¢ juz znacznie wczes-
niej (por. [2]). W ogdle fakt, ze nasza przestrzen jest tréjwymiarowa byt juz rozwazany w
starozytnos$ci, na przyktad przez Klaudiusza Ptolemeusza, lecz konkretne dzieta na ten
temat niestety zagingtly.

Do XIX wieku wzasadzie nie dotykano tematu czwartego wymiaru. Pojawialy sig
tylko pojedyncze, nieSmiate przemyslenia i sugestie. Na przyktad Jean le Rond d’Alem-
bert chyba jako pierwszy sugerowal, ze czas mozna by traktowa¢ jako dodatkowy
wymiar (por. [2]). Jeszcze wczesdniej sugestie zwigzane z czwartym wymiarem znajdzie-
my u Kartezjusza, ktéry studiowat graficzng reprezentacje swobodnie spadajacego ciala
w zaleznosci od liczby dziatajacych sit (przyczyn).

W XIX wieku zainteresowanie wyzszymi wymiarami wzroslo, szczegdlnie dzigki
pracom Cayleja, Grassmanna, Riemanna Schléfliego, cho¢ mozna by wymienia¢ jeszcze
wiele innych nazwisk. Schlifli opisal co prawda rodzing wyzej wymiarowych odpowied-
nikéw wieloscianéw foremnych (nazywanych pézniej po angielsku polytopies), gdzie
dato si¢ zauwazy¢ specyfike nizszych wymiaréw. Przypomnijmy, na ptaszczyznie mamy
nieskonczenie wiele wielokatow foremnych, w przestrzeni trgjwymiarowej tylko 5 typéw
wielo$cianéw foremnych, w przestrzeni czterowymiarowej 6 typéw komoérek foremnych,
a w wyzszych wymiarach juz tylko 3. Mimo to nie zwrdcono szczegdlnej uwagi na spe-
cyfikg czwartego wymiaru nawet, gdy podobne anomalie pojawily si¢ przy klasyfikacji
komorek gwiazdzistych i innych rodzin “polytopéw” (por. [11]).

Pod koniec XIX wieku wzorsto takze zainteresowanie czwartym wymiarem, ale miato
ono charakter raczej pozamatematyczny. Pojawiaty sig ,,teorie”, ze kontakt ze $Swiatem
duchéw mozliwy jest poprzez czwarty wymiar, a takze koncepcja czasu jako dodatko-
wego wymiaru rowniez byta popularna. Wykorzystywano to w powiesciach typu science
fiction takich jak Wehikut czasu Wellsa. Czwarty wymiar stal si¢ znakomitym obiektem
do wyjasnienia wszelkich zjawisk paranormalnych i podobnych. Narodziny szczegdlnej
teorii wzglednosci takze przyczynity si¢ do zwigkszonego zainteresowania czwartym wy-
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miarem. Matematycy, mimo pewnych sygnatéw, byli przekonani, ze przestrzen cztero-
wymiarowa, to tylko jeden z nieskonczenie wielu przypadkéw przestrzeni o wyzszych
wymiarach; dlaczego miataby by¢ wyrézniona, a jesli juz to z jakich powodéw.

W XIX wieku rozpoczat si¢ proces klasyfikacji obiektéw, ktére po doprecyzowaniu
nazwano rozmaito$ciami. Ide¢ rozmaito$ci zaproponowat Bernhard Riemann. Najpierw
w pracy doktorskiej z 1851 (por. [15]) roku opisal pojgcie powierzchni nazwanej pdzniej
powierzchnia Riemanna. Ideg t¢ rozwinat w pracy [17] z 1857 roku sugerujac klasy-
fikacj¢ powierzchni wedlug typu spdjnosci, a pomyst n wymiarowej rozmaitosci pojawit
si¢ w jego wyktadzie habilitacyjnym (por. [16]). Problem klasyfikacji powierzchni
podjeli August F. Mobius, Camille Jordan, Walter von Dyck, Max Dehn i Poul Heegaard,
co zakonczylo si¢ sukcesem w postaci twierdzenia o klasyfikacji powierzchni (rozmai-
tosci dwuwymiarowych) zamknigtych (czyli zwartych i bez brzegu). Walter von Dyck
napisat krétka notke po angielsku nawiazujaca do klasyfikacji rozmaito$ci tréjwy-
miarowych — nie pada w niej termin ,,rozmaito$¢”, lecz ,tr6jwymiarowe przestrzenie”.
Podjat tez proby opisu rozmaitosci n wymiarowych w pracy [6] bez wyszczegdlniania
konkretnych wymiaréw.

Matematycy skupili swoja uwage na obiektach tréjwymiarowych i, ogdlnie, n wy-
miarowych. Dlaczego wyrézniono rozmaito$ci tréjwymiarowe? Powody mogly by¢ na-
stepujace. W zasadzie uporano si¢ z problemem klasyfikacji powierzchni. Dzigki pra-
com Mobiusa i von Dycka Max Dehn i Poul Heegaard mogli sformutowa¢ petne twierd-
zenie klasyfikacyjne dla powierzchni (por. [3], [13]). Kolejny krok to rozmaitosci
tréjwymiarowe albo i ogdélnie n wymiarowe. Je$li udato si¢ dla powierzchni, to czas na
inne wymiary. Inny powdd to fakt, Ze rozmaitosci trojwymiarowe sa bliskie intuicji, co
daje szanse na sukces. Udowodniono szereg waznych twierdzen dajacych nadzieje na
klasyfikacje. Jednak pojawily si¢ trudno$ci nie wystgpujace w przypadku dwuwymia-
rowym. Migdzy innymi nalezalo dobrze scharakteryzowaé topologicznie sferg trojwy-
miarowa, lecz hipoteza Poincarégo dajaca prosty opis sfery, opierala si¢ atakom mate-
matykéw (por. [14]). Wysitek wielu specjalistéw, migdzy innymi Heegaarda, Tietzego,
Dehna, Alexandera, Reidemeistera, Knesera, Seiferta i innych doprowadzit do lepszego
poznania rozmaito$ci tréjwymiarowych. Opisano wiele rodzin, globalnego twierdzenia
klasyfikacyjnego jednak nie uzyskano.

Mimo ogromnego zainteresowania czwartym wymiarem w teorii rozmaitosci nie
skupiano si¢ na obiektach czterowymiarowych. Do drugiej wojny $wiatowej pojawialy
si¢ sporadyczne prace na ten temat. Wazny rezultat uzyskal w 1952 roku rosyjski
matematyk Vladimir Rokhlin. Wynik dotyczyt charakteryzacji struktur gtadkich na roz-
maitos$ciach czterowymiarowych (por. [18]). Jak wazny byt to wynik, przekonano si¢ tak
naprawdg trzydziesci lat pdzniej.

Jednak juz w latach pigédziesiatych XX wieku, doktadniej w 1958 roku Andrej
A. Markov udowodnil, Zze dla rozmaito$ci czterowymiarowych nie istnieje algorytm poz-
walajacy rozstrzygnac, czy dane dwie dowolne rozmaitosci sa homeomorficzne, czy nie
(por. [12]). Oznaczato to, ze proby klasyfikacji wszystkich czterowymiarowych rozmai-
tosci skazane sa na niepowodzenie. Nie przeszkadzato to, zeby bada¢ mniejsze, bardziej
specjalne, rodziny rozmaitosci. A takze mozna bylo ostabi¢ zalozenia dotyczace klasy-
fikacji, na przyklad rezygnujac z homeomorfizmu na rzecz homotopijnej réwnowaz-
nosci. Szybko okazato sig, ze do rozmaito$ci czterowymiarowych nie mozna stosowac
metod sprawdzajacych si¢ w ogllnym, wyzej wymiarowym przypadku. Na poczatku lat
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sze$¢dziesiatych Stephen Smale udowodnit uogélniong hipotez¢ Poincarégo z za-
strzezeniem, ze wymiar jest wigkszy od pigciu (por. [19]). Potem jeszcze udato sig
rozszerzy¢ rozumowanie na rozmaitosci pigciowymiarowe, ale czwarty wymiar opart si¢
prébom.

Po odkryciu w 1957 roku przez Johna Milnora struktur egzotycznych na sferze
siedmiowymiarowej, naturalne bylo pytanie, jak to jest w innych wymiarach. Odpowiedz
uzyskano z jednym wyjatkiem — sfery czterowymiarowej. I jeszcze jeden z wielu przy-
ktadéw. Jak wyglada problem réwnowazno$ci struktur gladkich na standardowej prze-
strzeni R"? Intuicja podpowiadata, ze mamy tylko jedna wzorcowa strukturg, do ktérej
byliSmy przyzwyczajeni na co dzien. Dlugo jednak nie udato si¢ dowodem potwierdzi¢
intuicji. Dopiero w 1977 roku Robion Kirby i Laurente Siebenmann (por. [9]) potwier-
dzili intuicj¢ z jednym wyjatkiem n = 4. Ich metody w tym przypadku nie dzialaly.
Kulminacja nastapita na poczatku lat osiemdziesiatych XX wieku za sprawa prac
Michaela H. Freedmana i Simona Donaldsona. Rezultaty byly sensacyjne. Freedman
sklasyfikowat czterowymiarowe rozmaitosci jednospdjne (doktadniej jeszcze spdjne,
zwarte i bez brzegu), Donaldson podal warunki, kiedy rozmaito$ci topologiczne cztero-
wymiarowe dopuszczaja struktury gtadkie (por. [4], [6]). Spektakularne konsekwencje to:

— dowdd czterowymiarowej (topologicznej) hipotezy Poincarégo, po dwudziestu
latach od wynikéw Smale’a dla rozmaito$ci wyzej wymiarowych;

— konstrukcja czterowymiarowych rozmaitosci topologicznych niewygladzal-
nych — okazalo sig, ze te dopuszczajace strukturg rézniczkowa sa w ogromnej
mniejszosci;

— istnienie nieréwnowaznych struktur gtadkich na przestrzeni R”.

Zeby tego byto mato, to niebawem stwierdzono, ze nieréwnowaznych struktur na R?
jest nieprzeliczalnie wiele. Dokonat tego w 1987 roku Clifford Taubes (por. [7], [20]).
Ciekawe, ze bardzo dtugo, zadnej ze struktur nie udalo si¢ skonstruowaé¢ wprost, udo-
wodniono tylko ich istnienie. Dopiero w 1995 roku Zarko BiZaca podat bezposrednia,
niezwykle dziwaczng i skomplikowana, konstrukcj¢ takiej struktury (por. [1]). Mimo in-
tensywnych badan, wykorzystania niezwyktych powiazan réznych dzialéw matematyki,
wiele probleméw pozostato nierozwiazanych i czeka na odpowiedz. Nierozstrzygnigta
jest gtadka wersja czterowymiarowej hipotezy Poincarégo. Nie wiemy, ile jest nieréwno-
waznych struktur gtadkich na sferze czterowymiarowej. W innych wymiarach mamy do
czynienia ze skonczona ilo$cig takich struktur. Jak wyglada problem klasyfikacji roz-
maito$ci otwartych (niezwartych) jednospdjnych? Na odpowiedz czekaja liczne pytania
dotyczace klasyfikacji innych rodzin rozmaitos$ci czterowymiarowych (por. [19]).
Czwarty wymiar okazat si¢ wyjatkowo egzotyczny.

2 Polskie akcenty?

Czy mozna wskaza¢ jakie$ polskie akcenty w teorii przestrzeni czterowymiarowych?
Z zalem nalezy stwierdzi¢, ze tylko nieliczne prace po$§wigcone sa zagadnieniom cztero-
wymiarowym. Pierwszym, ktéry podjat t¢ tematyke byt Stefan Kwietniewski (29. 8. 1874
—24. 1. 1940). Matematyk ten znany jest przede wszystkim jako wspoétpracownik i autor
wielu artykutéw do Poradnika dla samoukow. Studiowal na Politechnice w Zurychu
a takze na uniwersytetach w Monachium i Getyndze. Doktoryzowal si¢ w Zurychu na
podstawie pracy Ueber Flichen des vierdimensionalen Raumes, deren sdmtliche Tan-
gentialebenen untereinander gleichwinklig sind, und ihre Beziehung zu den ebenen Kur-
ven. Wersja polska zatytutowana O powierzchniach rownych nachylen w przestrzeni czte-
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rowymiarowej w zastosowaniu do teoryj krzywych ptaskich ukazata si¢ w Wiadomo-
Sciach Matematycznych (por. [10]). Praca z pogranicza geometrii analitycznej i alge-
braicznej zawiera pewne szczegélowe rezultaty dotyczace punktéw przecigcia krzywych
w postaci zespolonej, a wigc obiektéw przestrzeni czterowymiarowej. Autor rozwinat
pewna technike wykorzystujaca tak zwane powierzchnie réwnych nachylen do badania
urojonych (terminologia Kwietniewskiego) przecig¢ krzywych ptaskich. Niewielka praceg
o specjalnych ptaszczyznach w przestrzeni czterowymiarowej napisat takze Antoni Ho-
borski (por. [8]). I to niemal wszystko. Aktualne problemy rozmaito$ci czterowymia-
rowych podejmuja mtodzi matematycy i mozna oczekwiaé ciekawych rezultatéw w tej
dziedzinie.
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; Uber spezielle Ebenen des Raumes R,
A. Hoborski von

A. Hoborski (Krakéw)

Uber spezielle Ebenen des Raumes R, § 1. Im vierdimansionalen, enklidischen Ranme R, giebt es
Ehbenen, die die Eigenschaft besitzen, dass jede regulire Kurve,
die in ihr liegt, isotrop ist. Um diesen Satz zu bewsisen, wollen
wir zuerst folgendes Problem losen: es sollen alle isotropen Vek-
toren des R, bestimmt werden, die zu einem gegebenen isotropen
Vektor ortogonal sind.

Wir erinnern an folgende allgemeine Definitionen t): sin Vek-
tor mit den Komponenten w (i=1,2,..,m) ist isotrop, wenn er
zwei Bedingungen erfiillt:

xmar LA S0CIETE FOLONAISE DE
X1V, ANNES 105

m Fu>0, Zu=o
2 &

Zwei Vektoren mit den Komponenten w, resp. v, (i=1,2,..,n)
nennt man ortogonal, wenn:
@ S =0

P=1

ist; sie sind parallel, wenn es zwei, nicht zugleich verschwindende
Zahlen A, p von der Art giebt, dass die Relationen
3 A pn,=0 G=1,2,.y8)

Fir B, und R, gilt der bekannte Satz: Sind swei isotrope

CRACOVIE Vektoren des R, oder Ry su einander ortogonal, so sind sie auch

TMPRIMERIE DE LUNIVERSITE parallel. Dieser Satz ist aber nurichtig %) fir R,, wenn n =4 ist.
Ll Deshalb ist unser obiges Problem nicht trivial.

voraus, dass der Raum R, auf ein orto-

2 w ist, boweist ein sinfaches Bei-
,i,0,0), (0,0,1,4), das vom Herrn S, Golyb stammt.

Oktadka i pierwsza strona reprintu pracy Hoborskiego
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FRANK MORLEY A JEHO TROJUHELNIKY

MARTINA STEPANOVA

Abstract: The Morley’s theorem was discovered by the Anglo-American mathematician
Frank Morley at the turn of the previous century. The first proofs were published at
the end of the 1910s. New proofs of the Morley’s theorem are still being presented in
prestigious mathematical journals.

1 Uvod

Planimetrie je obor, v némZ existuji vysledky, které jsou jiZ na prvni pohled ptisobivé.
Jen mélo z nich je vSak tak prekvapivych a elegantnich jako tzv. Morleyova véta a jeji
zobecnéni. Pfi vhodné zavedené terminologii jsou pfislusna tvrzeni velmi stru¢na. O to
vice je prekvapivé, Ze studium této problematiky ma vice neZ stoletou a stile neukonce-
nou historii, i dnes se hledaji jednoduché dtkazy.

2 Morleyova véta

UvaZujme libovolny trojihelnik ABC, velikosti jeho vnitinich Ghld oznaéme 3¢, 35
a 3y Pfimky délici vnitini dhel pti vrcholu A na tietiny oznaéme a a a”. Oznaden{ pfitom
zvolme tak, aby pfimka @~ byla obrazem pifmky a* v otodeni se stiedem A a thlem +¢,
tj. v otoeni proti sméru hodinovych rucic¢ek (obdobné pro piimky délici na tfetiny vnitini
thly pfi vrcholech B a C). Uvedené piimky nazyvejme tietici primky O. typu trojihelni-
ku ABC. Nyni jiZ mtiZeme formulovat Morleyovu vétu:

Necht ABC je libovolny trojithelnik, a*, a”, b*, b~, ¢*, ¢ jeho tietici primky 0. typu.
Potom trojiihelnik XYZ, kde X =a* Nb", Y=b"Nc a Z=c" Na, je rovnostranny.

Obr. 1: Prvni Morleytv trojtihelnik

Trojahelnik XYZ se nazyva prvni Morleyiv trojithelnik ptislusny trojihelniku ABC.
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3 Zobecnéni Morleyovy véty

Zajimavé je, Ze prvni Morleylv trojihelnik neni jediny rovnostranny trojihelnik, je-
hoz vrcholy jsou priise¢iky pfimek tieticich thly daného trojihelniku. Uvazujme dale Sest
vejme je tietici primky 1. typu trojihelniku ABC (na obr. 2 jsou znaceny ¢arkovanymi
¢arami). Uvazujme jeSte Sest ptimek, tzv. teticich primek 2. typu trojihelniku ABC, které
rovnéZ prochizeji vrcholy pfislusného trojihelniku a sviraji s tfeticimi pfimkami O. typu
tihel o velikosti 120° (viz obr. 2; znaeny jsou &erchovanymi &arami). Dvacet sedm
vhodné vybranych prasecika téeticich piimek vSech typu, tzv. Morleyovy body, jsou vr-
choly sedmadvaceti rovnostrannych, tzv. Morleyovych trojiihelnikii.

4

§220

i\
I
! \

Obr. 2: Tretici pfimky tii typt trojihelniku ABC

Na obréazku 2 jsou Morleyovy body oznaceny trojmistnymi kédy: prvni, resp. druhd,
resp. tieti pozice v kédu odpovidd vrcholu A, resp. B, resp. C, ¢islo uvedené na tomto
misté znaci typ tfetici pfimky a symbol © je na pozici vrcholu, jehoZ pfislusné tretici
pifimky nehrdly v uréeni praseciku roli. Napf. vrcholy prvniho Morleyova trojihelniku
maji kédy 000, 000, 000; bod 201 je prusecik tietici pifimky 2. typu prochazejici bo-
dem A a tfetici pfimky 1. typu prochazejici bodem C apod.
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Osmnact Morleyovych trojihelniki budeme fadit mezi tzv. ryzi a devét mezi tzv. fa-
lesné. Vrcholy ryzich Morleyovych trojihelnikii jsou pruseciky treticich piimek vSech
vrcholi trojihelniku ABC (symbol o je na vSech tfech pozicich kéda), zatimco vrcholy
faleSnych Morleyovych trojihelnikii vzniknou s vyuZitim pouze dvou vrcholl trojihelni-
ku ABC (symbol o je na jediné pozici kédi).! Ukazuje se, Ze Morleyovy body leZi na
deviti tzv. Morleyovych primkdch, které jsou po tfech rovnobézné (viz obr. 3).

Obr. 3: Dvacet sedm Morleyovych trojihelnik

Timto jsme uvedli zdkladni fakta tykajici se problematiky Morleyovych trojihelnika.
Mohli bychom na desitkach ¢i stovkach stran pokracovat predstavenim dalSich pfekvapi-
vych skute¢nosti: napiiklad popsanim vztahti Morleyova trojihelniku k tzv. Simsonovym
primkdm, k Brianchonovu Sestitihelniku apod. Pristupme vSak nyni k hlavnimu tématu
¢lanku, k vyvoji vySe uvedenych poznatkd.

! Prvni Morleyiiv trojihelnik je rovnéZ nazyvan jen Morleyuv trojihelnik. Nékdy je za Morleyovy trojihelniky
brano pouze ,,nasich® osmnact ryzich Morleyovych trojihelnikd, jindy sedmadvacet trojihelniki, z nichZ osm-
néct je ,,naSich ryzich® a devét nepatii ani mezi ,,naSe falesné* (nejsou rovnostranné; k jejich vzniku vsak byly
poutZity tietici piimky vSech vrcholil trojihelniku ABC).
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4 Historie Morleyovy véty a jejiho zobecnéni®

4.1 Formulace véty

Pojednani o historii Morleyovy véty uved’'me nédsledujicim citdtem amerického zuba-
fe® a matematika Leona Bankoffa (1908-1997) z roku 1977:

If a committee of mathematicians were assembled to judge a beauty contest involving
geometrical theorems, it is almost certain that one of the chief contenders would be Mor-
ley’s Triangle Theorem. Granted that beauty is in the eye of the beholder, it would be
hard to find anyone who would deny that this elegant theorem deserves a high place of
honor in the Geometrical Hall of Fame and Esthetic Excellence. Morley’s Theorem ar-
rived on the mathematical scene only three-quarters of a century ago and one cannot
help but wonder how this newcomer happened to escape the notice of geometrical doo-
dlers during the millennia following Euclid. A plausible explanation for this oversight
may be that it was simply a matter of obeisance to a sort of taboo associated with Euclid-
ean angle trisections—an erroneous identification of nonconstructibility with nonexis-
tence.

Whatever the reason for its late arrival, the Morley configuration has never been found in
the mathematical literature before the turn of this century and, unless evidence to the con-
trary turns up from some unsuspected source, credit for its discovery must continue to rest
with Frank Morley. ([1], str. 294)

Morleyova véta byla ziejmé poprvé formulovana Frankem Morleyem® na prelomu
19. a 20. stoleti. Ur€eni konkrétniho roku je problematické, n€které zdroje uvadéeji rok
1899, nékteré se kloni k obdobi kolem roku 1904. Nejasna datace je zplsobena tim, Ze
Frank Morley tvrzeni tehdy samostatné nepublikoval, zminoval ho vSak pii vyuce
a v dopisech. Velmi pfekvapivé je, Ze véta vzesla ze zcela jiné problematiky rovinné geo-
metrie — z otazek tykajicich se kardioid. Pripomenme, Ze kardioida, téZ nazyvana srdcov-
ka, je rovinna kiivka, kterou opisuje bod kruZnice, ktera se kotali (bez smyku) po nehyb-
né kruZnici, jez leZi v téZe rovin€ a mi stejny polomér. Stfed nehybné kruZnice se nazyva
stred kardioidy. Frank Morley studoval polohu stiedd kardioid, které se dotykaji tif da-
nych pfimek, specidlné pak jsou vepsany do trojihelniku. MnoZinou téchto stfedu je de-
vét piimek, které dnes nazyvame Morleyovy.” Dokézal napiiklad, e stfed kardioidy ve-
psané trojihelniku ABC, kterd se dotykd dvakrat téZe strany trojihelniku, lezi na dvou
ptimkéach, které treti vnitini thly trojihelniku pfilehlé k uvazované strané (viz obr. 4).
Jedna se tedy o vrchol prvniho Morleyova trojtihelniku pfislusného trojihelniku ABC.
Obdobné stfedem jiné kardioidy dotykajici se tff danych ptimek, pfiCemz jedné z nich ve
dvou bodech, je Morleyluv bod piislusny trojihelniku, jehoZ strany lezi na zminénych
piimkach.

%V nasledujici ¢4sti budou nastinény jen nejpodstatn&jsi mezniky v historii Morleyovy véty, resp. jejiho zobec-
néni, nebot’ tvrzeni bylo studovano velkou fadou matematikl, publikovany byly desitky diikazi. Podrobné&jsi
vylieni vyvoje véty by jisté¢ vydalo na samostatnou monografii. Pro srovnani uved’'me, Ze jiz prehledovy ¢la-
nek [18] z roku 1978 uvadi v seznamu literatury sto padesat poloZek. Nové a nové dikazy tvrzeni se pfitom
objevuji dodnes. Dile jiz zde upozornéme, Ze studiem piislusné problematiky se ¢asto zabyvali (a zabyvaji) lidé,
ktefi nebyli vyznamnymi matematiky, proto nejsou dohledatelna jejich kiestni jména, data narozeni, imrti apod.
* Pro zajimavost podotknéme, Ze mezi pacienty Leona Bankoffa bylo nékolik hollywoodskych celebrit.

# Zakladni Zivotni piibeéh Franka Morleye viz déle.

3 Presna Morleyova formulace vysledku viz déle &ast 4.4 — citét z pozdgji publikovaného &lanku [15].
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Obr. 4: Dvé¢ kardioidy, které se dotykaji tif pfimek (jedné z nich ve dvou bodech)

Roku 1900 publikoval Frank Morley v prvnim ro¢niku Transactions of the American
Mathematical Society ¢lanek On the Metric Geometry of the Plane n-line [12], v némZz
dokazal n€kolik vét o pfimkach v roviné€. Véta, kterd dnes nese jeho jméno, je velmi spe-
cidlnim ptripadem jednoho z téchto tvrzeni, o publikovani explicitni formulace Morleyovy
véty tedy jeSté nelze mluvit.

4.2 Prvni vyskyt v literatuie

Morleyova véta byla poprvé publikovdna na konci prvniho desetileti 20. stoleti. Jed-
nalo se vSak ,,pouze o dva problémy polozené E. J. Ebdenem: problém cislo 1655 vytis-
tény roku 1908 v Mathesis® [7] v Bruselu a problém cislo 16381 publikovany roku 1908
v The Educational Times' [8] v Londyné. Véta viak nevysla pod svym nyn&j$im nizvem
— jméno Franka Morleye v textech zminéno neni.

Rozieseni polozenych otazek pfiSlo zdhy. Na problém publikovany v kontinentalni
Evropé odpovédéli s pomoci trigonometrie T. Delahaye a H. Lez [6]. Podafilo se jim vy-
pocitat, Ze délka strany XZ prvniho Morleyova trojihelniku ptislu§ného trojihelniku ABC
je 8rsinasin fsiny, kde r je velikost poloméru kruZnice opsané trojihelniku ABC. Ze

® Mathesis, piesn&ji Mathesis: Recueil Mathématique, byl belgicky &asopis pro elementarni matematiku. Jeho
predchidce Nouvelle correspondance mathématique, ktery zalozili roku 1874 Joseph Jean Baptiste Neuberg
(1840-1926), Eugene Catalan (1814—-1894) a Paul Mansion (1844-1919), mél byt jakousi obdobou francouzské-
ho casopisu Nouvelles Annales de Mathématiques. Vychazel do roku 1880. O rok pozdéji zaloZili Mansion
a Neuberg (s podporou Catalana) ¢asopis Mathesis. Ten byl vydavan do roku 1915, kdy jeho publikovéni zasta-
vila vélka, znovu vychazel (jako Zurnél Belgické matematické spolec¢nosti) od roku 1922 do roku 1965.

" Casopis The Educational Times byl zaloZen roku 1847 jako mési¢nik pro vzd&lavani, védu a literaturu. Od
roku 1848 v ném byly predkladany k feSeni matematické problémy. Casopis se postupné natolik rozrostl, Ze
roku 1864 vznikla jeho odnoZ pod ndzvem Mathematical Questions with their Solutions “From the Educational
Times” (pozdé&ji byl nazev rozsiten o slova with Many Papers and Solutions Not Published in the Educational
Times, resp. with Many Papers and Solutions in Addition to Those Published in the Educational Times).
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symetrie vztahu ihned vyplyva platnost Morleyovy véty. Na problém piedloZeny na brit-
skych ostrovech reagovali M. Satyanarayana [20], Mandyam Tondanur Naraniengar
(1871-1940) [17] a W. F. Beard [2]. Satyanarayaniv diikaz je opét trigonometricky, zby-
vajici dva jsou syntetické a jejich podstata je obdobna. Uvedené tii dlikazy jsou tak nej-
star§imi publikovanymi dikazy Morleyovy véty. Nejznaméjsi z nich je dnes patrné diikaz
Naraniengartiv, nebot’ byl roku 1967 znovu vyloZen v Siroce rozsifené knize Geometry
Revised [5] sepsané Haroldem Scottem MacDonaldem Coxeterem (1907-2003) a Samue-
lem L. Greitzerem (1905-1988). Zajimavé je, Ze na obdlce této knihy je zobrazen troj-
dhelnik a pfimky, které pfipominaji jeho tretici piimky 0. typu, a mensi trojihelnik, jehoZ
jednotlivé vrcholy lezi na prusecicich dvou téchto pfimek. Z néjakého nam nezndmého
davodu vSak zminéné pfimky ned€li vnitini tihly vét§iho trojihelniku pfesné na tfetiny,
a mensSi trojuhelnik tedy neni rovnostranny.

Po vyfeseni dvou vyse zminénych problémul zdjem o Morleyovu vétu na nékolik let
pohasl.

4.3 ,,Navraceni‘ véty Franku Morleyovi

Dne 14. listopadu roku 1913 vystoupili v Edinburgh Mathematical Society Frank
Glanville Taylor a William L. Marr a pfednesli své ideje z textu Six Trisectors of Each of
the Angles of a Triangle [23]. Kromé Morleyovy véty zformulovali i obecnéjsi tvrzeni
v domnéni, Ze se jedna o nové poznatky. Franka Morleye ve své prednisce nezminili. Po
prednasce se viak ozvalo nékolik Morleyovych studentti a kolegli a upozornili na pravého
autora tvrzeni. V publikované verzi ¢lanku [23] Taylor a Marr jiZ napsali:

The following is an account of a theorem whose origin has been traced to Prof. Mor-
ley of Johns Hopkins University. ...

It was only after the present paper had been read that the above information, thanks
to various correspondents, was obtained. Hence the theorem has been approached from
quite a different point of view, as also the extension of the particular case, which was
erroneously thought to be unknown. Certain other properties which follow are, however,
probably new. ([23], str. 119)

V ¢lanku predstavili dva dikazy (synteticky a trigonometricky) Morleyovy véty
a pfipojili rovnéZ pomérné snadny synteticky ditkaz od W. E. Philipa. Byli zfejmé& prvni-
mi, ktefi publikovali dikaz obecné&jsiho tvrzeni o sedmadvaceti rovnostrannych trojihel-
nicich. Stalo se tak pravé v tomto textu.®

4.4 Navrat Franka Morleye k tématu

Teprve v roce 1924 se ke ,,své vété™ znovu navratil Frank Morley. V tfistrankovém
Clanku On the Intersections of the Trisectors of the Angles of a Triangle [14], v némZ je
kli¢ovym pojmem opét kardioida, pfedstavil svij dikaz. Kratce také popsal, jak se k dané
problematice dostal. Zajimavé je, Ze jeho ¢lanek vySel v nepftili§ zndmém Journal of the
Mathematical Association of Japan for Secondary Education. Z nasledujici ukazky lze
s jistotou tvrdit, Ze ¢lanek je v podstat¢ dopisem Franka Morleye japonskému profesoru

8 Dodejme, Ze oba autofi se problematice ddle vénovali. Roku 1914 napiiklad Marr publikoval ¢lanek Morley’s
Trisection Theorem: an Extension and its Relation to the Circles of Apollonius [9] a Taylor piispévek
The Relation of Morley’s Theorem to the Hessian Axis and Circumcentre [24].
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T. Hayashimug, konkrétné odpovédi na Hayashiho otazku, kde (¢i zda viibec) byla Mor-
leyova véta formulovana:

Dear Professor Hayashi:—

I have not published the theorem [zde je v hranaté poznamce formulovana Morleyova
véta — jak se vSak z poznamky pod ¢arou dozviddme, dodatecné ji do dopisu dopsal pifi-
mo profesor Hayashi]. It arose from the consideration of cardioids. ...

With high regards,
sincerely yours.
(Sign)

([14], str. 262, resp. [25], str. 273)

Kardioidy (Casté&ji vSak obecné kiivky) se rovnéZ objevily v Morleyové ¢lanku Exten-
sions of Clifford’s Chain-Theorem [15] z roku 1929. Posledni souvéti nasledujici citace je
prvnim publikovanym explicitnim vyjadfenim Morleyovy véty pfimo Frankem Mor-
leyem (znovu zdirazn€me, Ze se tak stalo aZ na konci dvacatych let 20. stoleti):

If we apply the theory of this section to a triangle abc, we obtain as the locus of cen-
ters of inscribed cardioids three sets of three parallel lines, forming equilateral triangles.
The vertices of the triangles are the centers of the cardioids which touch a side (say bc)
of the given triangle twice. If xo be such a center, then the angle xobc is a third of the an-
gle abc. ... Thus if we take the interior trisectors of the angles of a triangle, the points
where those adjacent to a side meet form an equilateral triangle. ([15], str. 469)

4.5 Obdobi 1930 az 1990

Dalsi vyvoj problematiky Morleyovy véty probihal ve dvou smérech. Jednak se zaca-
lo badat nad jejimi souvislostmi s jinymi tvrzenimi rovinné geometrie (¢emuZ se vSak
z kapacitnich divodi nebudeme ve€novat), jednak silila snaha o nalezeni jednoduchého
dikazu. Po nékolik desetileti sice byly postupné nachidzeny nové a nové dilkazy, a to
i takové, které byly zaloZeny na elementarni matematice, ale maloktery byl prihledny ¢i
struény. Castou nevyhodou fady znich je skutenost, Ze vychdzeji z jednoho &i vice
lemmat, ktera je nutno nejdiive dokazat.

Postupné predkladané dikazy lze rozdélit do skupin podle vice hledisek. Jak to tak
byva, objevily se jak dliikazy spravné, tak chybné. MiZeme nalézt diikkazy syntetické, tri-
gonometrické, algebraické, vyuzivajici komplexni ¢isla ¢i projektivni geometrii. Dal§Sim
kritériem je, zda se jedna o diikkazy pfimé ¢i nepifimé. Piimymi dikazy pfitom rozumime
ty, v nichZ se vychazi z libovolného trojihelniku a dokazuje se, Ze piislusny prvni Mor-
leyuv trojuhelnik je rovnostranny. V nepifimych dikazech se naopak vychdzi z rovno-
stranného trojihelniku a k nému se zkonstruuje trojihelnik (s danymi vnitfnimi dhly
o velikostech 3¢, 33, 37), pro ktery je vychozi trojihelnik prvnim Morleyovym trojihel-
nikem.

® Ziejmé se jednalo o profesora T. Hayashiho (1875-1935) z Tohoku Imperial University. Soudime tak nejen
z jména a z obdobi, v némz Zil, ale rovnéz z jeho podpory publikaci cizojazy¢nych textl v Japonsku. Profesor
Hayashi byl totiZ zakladatelem (r. 1911) prvniho mezinarodniho matematického Casopisu Tohoku Mathematical
Journal v Japonsku. Pro publikovéni ve ,,svém® Casopisu mél jen dvé ,,podminky*: 1) pfijima piispévky od ko-
hokoli; 2) ptispévky musi byt (v ¢itelné formé) v anglicting, francouzsting, ném¢ing, italstiné nebo japonsting.
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Neni mozné zde jmenovat, natoZ reprodukovat desitky dikazi, resp. praci souviseji-
cich s uvazovanou problematikou. Pro zdjemce o podrobné&jsi seznam praci publikova-
nych piiblizné do poloviny sedmdesétych let'® doporucujeme &lanek The Morley Trisec-
tor Theorem [18], ktery v celosvétové znamém Casopise The American Mathematical
Monthly'! publikovali Cletus Odia Oakley (1899-1990) a Justine C. Baker. V ném jednak
na necelych tfech stranach zrekapitulovali historii véty, opravili n€kolik chybnych odka-
zu ¢i citaci a dale nechali zavzpominat na Franka Morley jeho nejmladsiho syna Franka
Vigora. Nejobsdhlejsi ¢ast textu tvoii praveé seznam publikaci vénovanych tématice Mor-
leyovych trojihelnikd. Obsahuje celkem sto padesat poloZek rozdélenych do dvou sku-
pin. Prvnich sto Sestnact odkazl sestavili autofi ¢lanku a ptedb&Znou, dosud nepubliko-
vanou verzi poslali k pfipominkdm Coxeterovi. Odpovédél jim, Ze obdobny a rozsahem
srovnatelny seznam pfipravuje rovnéZ emeritni profesor Charles Wilderman Trigg
(1898-1989) pro kanadsky Casopis Eureka, a to pro specidlni ¢islo vénované Franku
Morleyovi [25]. VSichni tfi autofi se dohodli, Ze si nebudou konkurovat a radéji ptilozi
ruce ke spolecnému dilu. Takika totoZné seznamy tak vySly nedlouho po sobé
v Casopisech Eureka a The American Mathematical Monthly. U kazdé z prvnich sto Sest-
nacti poloZek jsou pfipsany velmi piinosné , kdédy*. Jednd se o jedenact zkratek, které
sd¢luji, zda byl v dané praci pouzit pfimy ditkaz, zda se jedna o pfedloZeni problému, zda
se prace tyka zobecnéné verze Morleyovy véty apod.

4.6 Nejnovéjsi historie

Morley’s Theorem is still very young and we can surely expect novel methods of proof to
loom up in the future as more and more geometrical aficionados try their hand at further re-
finement and clarification of this beautiful theorem. ([1], str. 296)

N

Obr. 5: Skladankovy dikaz Johna Conwaye

I v poslednim ctvrtstoleti vybizi ptivabné Morleyovo tvrzeni k péatrani po dalSich, po-
kud mozZno struénych dikazech zaloZenych pouze na elementarni matematice. Za nejpru-

19 Jiz roku 1941 vysel piehledovy ¢lanek J. W. Peterse The Theorem of Morley [19], v némZ jsme vSak nalezli
nékteré nesrovnalosti, a tudiZ jej ke studiu piili§ nedoporucujeme.
" Jednim z editorii tohoto slavného periodika byl v letech 1956 a7 1961 pravé Oakley.
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hledné&jsi byl po pfiblizné dvacet let ozna¢ovan diikaz britského matematika Johna Hor-
tona Conwaye'” (nar. 1937). Formulovén byl asi v poloving devadesatych let 20. stoleti,
zaloZen je jen na matematice zakladni $koly (pfedev§im na podobnosti trojihelniki).
Jedna se o jakousi sklddanku: trojihelnik s vnitinimi Ghly o velikostech 3¢, 35 a 3y se-
stavujeme ze sedmi trojihelnikd, jejichZ vnitini dhly maji velikosti &, £, % 60°, o + 60°,
B+ 60°, y+60°, ar+ 120°, f+120° a y+ 120° (viz obr. 5).

Z jednoduchych diikazti publikovanych v poslednich letech jmenujme napf. nepiimy
synteticky dikaz Briana Stonebridge A Simple Geometric Proof of Morley’s Trisector
Theorem [22] z roku 2009. Zajimavy je ,,vasnivy spor o nejjednodussi dikaz, ktery byl
v loniském roce veden na strankdch Casopisu The Mathematical Intelligencer. V uvede-
ném cCasopisu byl v roce 2014 se souhlasem Johna Conwaye otistén jeho dikaz jako

¢lanek On Morley’s Trisector Theorem [4]. V ném stélo:

The theorem was notorious throughout the 20" century as being difficult to prove. In
the 21" century it has become easy! Here is the indisputably simplest. ([4], str. 3)

Roku 2015 na vyjadfeni reagoval ve stejném periodiku v ¢lanku Morley’s Theorem:
A Walk in the Park [21] Malcom Roger Smyth nasledujicimi slovy:

It is evident from your issue of last June and July that Morley’s Theorem is once
again a hot topic, and arguments are resuming as to whether Conway’s delightful proof
is guilty of deus ex machina or lepus ex pilleo or whatever. Conway’s mischievous claim
that his proof “is the indisputably simplest” dates back to 1995, and I believe it is no
longer valid since my own proof below is shorter and simpler and free of any deus accu-
sation. To justify this statement let’s take a gentle stroll with Euclid ... 13 ([21], str. 60)

Podotknéme, Ze na internetu dnes existuje pomérné zna¢né mnozstvi webovych stra-
£ .0 66

nek (Casto ,,matematikii-amatéri*‘), které se vénuji Morleyoveé vété. Za vSechny uved'me
stranku [26].

5 Frank Morley (1860-1937)

LN

Frank Morley'* se narodil 9. zaii roku 1860 ve m&sté Woodbridge v hrabstvi Suffolk
situovaném na vychod¢ Anglie. Rodice Elizabeth (Muskett) a Joseph Roberts Morley
provozovali ve Woodbridgi obchod s porcelanem.

Po absolvovani stfedni §koly nastoupil Frank Morley roku 1879 na King’s College
v Cambridgi. Studia, kterd musel kvili zdravotnim problémim dogasné prerusit,"
absolvoval v roce 1884. Nedosahl vSak tak dobrych vysledkt, aby mohl v Cambridgi

2 John Horton Conway je znimy matematik. Je spojovan piedeviim s tzv. celuldrnim automatem Game of Life
[Hra Zivota). Kazdé ze Etvercovych policek (bunek) dvourozmérné desky miiZe nabyvat jen dvou stavi — Zivy ¢i
mrtvy. Na pocatku ,,hry* se pouze urci, které policko je v jakém stavu a dalSi situace je jiZ jednoznacné urcena
danymi pravidly, kterd urcuji, kdy buika zemfe a kdy oZivne v zavislosti na stavu okolnich bunék. Game of Life
je tak oznaCovana jako bunécny dvoustavovy automat — hra pro 0 hracu.

" Domnivame se, Ze Conwaytv diikaz je zaloZen na element4rn&j$i matematice, délka obou dikazi je priblizng
stejna.

1 Informace v této &sti jsou pievzaty z [3] a [27].

'3 Zdravotni stav Franka Morleye rovn&Z zavinil, Ze se nemohl vénovat profesné pravu, jak si pral.
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ziskat misto odborného asistenta. Zacal proto ucit na Bath College, kde zistal do
roku 1887. Béhem této etapy se mu podafilo pfekonat zdravotni problémy a posilen
zlepSenim kondice se zacal vice vénovat odborné matematice. V uvedeném roce 1887
odesel do zamoii na univerzitu v Haverfordu v americkém stiat€¢ Pensylvanie, kde se
nasledujiciho roku stal profesorem. Béhem priace na Haverford College spolupracoval
s Jamesem Harknessem (1864—1923) a Charlotte Scottovou (1858-1931), matematiky
z nedaleké skoly Bryn Mawr.'¢

V cervenci roku 1889 se Frank Morley oZenil s hudebnici a bdsnitkou Lilian Janet
Bird. Do rodiny se v nasledujicim desetileti v Haverfordu postupné narodili tfi synové.
Nejstar§i Christopher Darlington Morley (1890-1957) se stal spisovatelem a kritikem,
prostfedni Felix M. Morley (1894-1982) editorem Washington Post (v letech 1940-1945
byl rektorem Haverford College) a konecné nejmladsi Frank Vigor Morley (1899-1985)
se stal feditelem vydavatelské firmy Faber and Faber a rovnéZ matematikem (s otcem
spolupracoval vice neZ dvacet let).

Na pozvani Daniela Coita Gilmana'’ pieSel Frank Morley na Johns Hopkins
University v mést¢ Baltimore ve staté Maryland a zde, na jedné z nejuzndvanéjSich
americkych univerzit t€ doby, se roku 1900 stal profesorem matematiky. Za vysokou
prestizi $koly, specidlné tamé&jstho postgradudlniho studia, stdl mimo jiné slavny James
Joseph Sylvester (1814—1897). Ten zde pracoval sice jen do roku 1883, ale i po jeho
odchodu zdejsi postgradudlni studium jesté néjakou dobu vzkvétalo. Na pfelomu stoleti
vSak zacalo dochézet ke sniZovani urovné, které bylo zastaveno pravé nové ptichozim
Frankem Morleyem (on sdm byl $kolitelem 48 doktorandu).

Odborn¢ pracoval Frank Morley pfedev§im v geometrii a v algebfe. Ziejmé
nejproduktivnéj$i obdobi zaZil v desetileti, v némzZ se mu narodily vSechny déti. V roce
1893 vydal spolu s Jamesem Harknessem vysoce cenény text A Treatise on the Theory of
Functions [10], roku 1898 vysla jejich publikace Introduction to the Theory of Analytic
Functions [11]. Za zminku stoji rovnéZ kniha Inversive Geometry [16] z roku 1933,
kterou napsal se svym nejmlad$im synem Frankem Vigorem. A¢ je Frank Morley zndm
pfedev§im diky vété o trisekci thld trojihelniku, on sim mél ze svych textli nejradéji
Ctyfstrankovy ¢lanek On the Liiroth Quartic Curve [13] z roku 1919.

Byl jednim z téch, ktefi vyznamné pozvedli droveil americké matematiky. Byl ¢lenem
New York Mathematical Society, resp. jeji nastupkyné American Mathematical Society.
Roku 1902 byl jejim mistopfedsedou, v letech 1919-1920 pfedsedou. Byl také editorem
Bulletinu této spolecnosti, a to (s vyjimkou n¢kolika mésicti) v obdobi 1895-1902.
V letech 1899-1900 a 1929-1937 byl spolupracujicim redaktorem a v letech 1900-1921
redaktorem Casopisu American Journal of Mathematics, v letech 1921-1928 pak ¢lenem
spole¢né redak¢ni rady cCasopisu. Bylo to v dobé&, kdy za né&j zodpovidala jak Johns
Hopkins University, tak American Mathematical Society.

Frank Morley byl rovnéz ¢lenem London Mathematical Society, Circolo Matematico
di Palermo, American Philosophical Society a American Academy of Arts and Sciences.

16 Zajimavé je, Ze vSichni tfi byli absolventy anglické univerzity v Cambridge.

"7 Daniel Coit Gilman (1831-1908) byl prvnim rektorem Johns Hopkins University zaloZené roku 1876, a to az
do roku 1901.
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Na zavér pro zajimavost uved’'me, Ze miloval hudbu (n€kolik let byl ¢lenem Baltimore
Choral Society), rad hral Sachy a bridZz. Sachy ovladal tak bravurng, Ze dokonce porazil
némeckého matematika a Sachového velmistra Emanuela Laskera (1868-1941) v dobg,
kdy byl $achovym mistrem svéta.'®

Zivot Franka Morleye se uzaviel v Baltimore dne 17. ¥jna 1937.
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ANALYSIS SITUS HENRIHO POINCAREHO

MARIE VETROVCOVA

Abstract: The article provides an introduction to analysis situs. The main task is to
search the nature of analysis situs as topology in the sense of Listing (with analysis of
Listing’s and Poincaré’s topological works). The second aim is to point to Poincaré’s
contribution to general topology. The article is devoted to the history of topology in the
second half of 19" century.

1 Uvod

Dnes topologii rozumime matematickou nauku o prostoru, ktera ve velmi obecné ro-
viné umi propojovat a vyuzivat témer vSechny zbyvajici matematické ptistupy: kalkula-
tivni i ndzorné. Topologie jako védni disciplina se poprvé vyskytuje v Listingovych pra-
cech, ale teprve Poincarého Analysis Situs ji umoZni otevieny rozvoj.

2 Listingova topologie

Johann Benedict Listing (1808-1882) studoval od roku 1830 na univerzité
v Gottingen architekturu a matematiku. Zajimal se o astronomii, anatomii, pfirodovédec-
ké obory, geologii a chemii. Listing byl spolu s Wilhelmem Eduardem Weberem a Sarto-
riusem von Walterhausen nejbliZ§im spolupracovnikem Carla Friedricha Gausse (1777—
1855)." Pravé u Gausse Listing zfejm& nasel matematickou inspiraci ke studiu topologie,
takZe se ve své disertacni praci vénuje kiivosti ploch druhého tadu (De superficiebus se-
cundi ordinis, 1834). Prace navazuje na vlastni Gaussovy ptispévky k diferencidlni geo-
metrii (od roku 1822) a pojimé plochu pomoci kalkulu ternarnich forem. Na druhou stra-
nu ve stejné dobé pfivadi von Walterhausen Listinga ke geologickému zkoumdani zem-
ského magnetismu. Aplikace vznikajici topologie k popisu zemské fyziky je prima.
Listing si ale v§im4 také dalSich pfirodnich véd, zejména botaniky, meteorologie nebo
astronomie (srov. [9], [11]).

ProtoZe Listing zakladdal nové vznikajici disciplinu na jiném pojeti prostoru oproti do-
savadni geometrii situs (Ci analysis situs), zavedl i novy pojem topologie. Leibnizovu
pojmu geometria situs vy¢ita propojeni s pojmem miry, ,,[geometria situs] je mu zde zce-
la podfizeny a koliduje s jinym uménim geometrického uvaZovani, obvykle oznaco-
vaného jako ,,géométrie de position“* (viz [9], str. 5-6), jak uvaZuje Lazare Carnot
(1753-1823).

Topologii budeme rozumeét takovou nauku o moddlnich podminkdch prostorového
titvaru objektit nebo o zdkonech souvislosti, vzdjemné délce a sledu (Aufeinanderfolge)
bodui, primek, ploch, téles a jejich cdsti, nebo agregdtech v prostoru, vidy vSak bez ohle-
du na vztahy miry a velikosti. Pojmem sledu, se kterym se poji pohyb, se Fidi topolo-
gie mechaniky podobné jako geometrie, kdy prirozené rychlost posunuje nebo tihlovd

2 s

rychlost otdct pohyb, rovnéz tak hmotnost, velikost pohybu, sila nebo moment jejich kvan-

! Listing s Weberem byli Gaussovymi osobnimi asistenty, v posledni villi ustaveni spravci Gaussovy knihovny
a vedle gottingenskych anatomi a patologli osobnimi tcastniky pitvy a zkoumdni Gaussova mozku (viz [5],
str. 323 a 357).
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tity v podstate nesledujeme, ale postaci pouze moddlni vztahy mezi pohybujicimi se nebo
pohnutymi titvary v prostoru.

Teprve aZ roku 1847 publikuje Vorstudien zur Topologie ([9]) s poukazy k trans-
formacim v prostoru, teorii uzli nebo pocatktim teorie grafii. Po revolu¢nim roce 1848 se
v Gottingen Listing stdva profesorem matematické fyziky,” zatimco Weber profesorem
experimentalni fyziky. Nezavisle na Augustu Ferdinandu Mobiusovi, dalsim Gaussové
zéku a vyznamném astronomu, roku 1858 Listing publikuje vlastnosti neorientované plo-
chy, pozd¢ji nazyvané Mobiovy pasky, a roku 1862 rozsitfuje Eulerovu charakteristiku na
orientované mnohostény (viz [10]).

3 Poincarého Analysis Situs

Dodnes se za jeden z nejvyznamnéjSich pocinit Henriho Poincarého (1854-1912)
povazuje systematickd prace Analysis Situs, jeZ zaklada algebraickou topologii. Poincaré
se k sepisovani tohoto na svou dobu velmi obecného pojednani (a jeho dalSich péti do-
datkl) dostal po zkoumani diferencidlnich rovnic, zobeciiovani vlastnosti fuchsiovskych
a analytickych funkci (v komplexni analyze) a neeukleidovskych geometrii v matematice,
stejné jako po zkoumani rovnovaznych stavii pohybu a obecné dynamiky mechanické
soustavy tif a vice téles, problému elektromagnetismu ¢i pifispévka ke specidlni teorii
relativity (srov. [26], str. 186—188).

Jak Ferdinand Verhulst, vyznamny soucasny teoretik nelinedrnich dynamickych sys-
tému, ukazuje ([25, str. 179]), d&jiny Poincarého Analysis Situs sahaji k myslence projek-
tivniho geometra Michela Chaslese (1793-1880), jehoZ student Gaston Darboux (1842—
1917) byl Poincarého Skolitelem. Chasles chtél propojit principy geometrie
a matematické analyzy, nebot' analyza uméla poddvat rychlé kalkulativni dtkazy
a geometrie zachovavala nazor, a tedy i vyznam kazdého vysledku. Poincarého ptispévky
k teorii obycejnych diferencidlnich rovnic vyZadovaly oba tyto pfistupy, nebot popiso-
valy dynamické systémy a jejich rovnovazné stavy (s aplikacemi v mechanice tekutin).
PouZivani holomorfnich funkei a vysledkd rozvijejici se komplexni analyzy zajistilo pro-
pojeni mezi singularitami linedrnich diferencidlnich rovnic, Riemannovych ploch
s nekone¢né malymi komplexnimi archy (Blatt) a neeukleidovskych geometrii.

Poincaré si byl védom obecné strukturalni podobnosti dynamickych systému, proto se
zabyval invarianty transformaci geometrickych utvardl (zejména variet). Pro topologické
prace volil pojeti situani geometrie (géométrie de situation) neboli analysis situs (viz
[16], str. 189) a pfimo odkazoval k Bernhardu Riemannovi (1826—-1866) ¢i Enricu Betti-
mu (1823-1892), jenz rozsifil Riemannovu mnohadimensionalni geometrii.

Analysis situs je véda pro geometrii velmi dilleZita. Dokazuje se v ni Fada vét, které
spolu souviseji podobné jako véty u Eukleida. Prdve na tomto souboru vyrokii vystavel
Riemann jednu z nejpozoruhodnéjsSich a nejabstraktnéjsich teorii cisté analyzy. Uvedu
dve takové vety, aby si bylo moZné udélat predstavu o povaze této védy: dveé uzaviené
krivky se protinaji v sudém poctu bodii; je-li néjaky mnohostén konvexni, tj. neni-li mozné
nakreslit na jeho povrchu uzavienou krivku, aniz by jej rozdelila na dvé cdsti, pak pocet

2 x7e
Viz [9], str. 5.

* Listingovy prisp&vky sleduji popis zemského t&lesa, zemského magnetismu a zabyvaji se optickymi a fyzio-

logickymi principy lidského oka.
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hran se rovnd poctu vrcholit plus pocet stén minus 2 a toto plati, i kdy? strany a hrany
tohoto mnohosténu jsou zakrivené.*

Jak také Verhulst poznamenava (viz [25], str. 181), k analysis situs se 1ze ndzorné do-
stat od topologické vlastnosti, dnes znamé jako Eulerova charakteristika: Konvexni
dvoudimensionalni mnohostén v R? s § vrcholy (sommets), A hranami (arétes) a F
sténami (faces) nezdvisle na mnohosténu spliiuje vztah

7=S—A+F=2.

Eulerova charakteristika je topologickym a homotopickym invariantem. Jeji d&jiny
sahaji do antické geometrie k vzdjemné dualité platénskych téles. Od 19. stoleti je pfipi-
sovdna Leonhardu Eulerovi (1707-1783), ktery ji formuloval roku 1750.° Dnes se b&Zné
uvadi diikaz, ktery predvedl Augustin Cauchy roku 1811.° Zptisoby odvozoviéni, dokazo-
vani a vyvraceni pravé Eulerovy charakteristiky jsou predmétem znamé Lakatosovy di-
sertacni prace Proofs and Refutations ([8]), jeZ pohledem filosofie védy ptfesahuje a pro-
pojuje piislusné dobové matematické prace.

Zobecnovani vede do vysSich dimensi. Namisto bodid (vrcholil), usecek (hran),
ploch (stén) lze uvazovat postupné dimensiondlné vysSsi objekty/variety o poctech
Ny, N,,...,N,_,, které by spolecné mohly charakterizovat n-dimensionalni objekt v R".

> -1

Pro né&j potom plati
Ny—N,+N,—--=1-(=D".

Poincaré otevira Analysis Situs kratkou poznamkou ([16]) z roku 1892 v Comptes
Rendus, kde se vénuje Bettiho ¢islim. Slavné Analysis Situs vychazi roku 1895 na 121
stranich Journal de 1’Ecole Polytechnique ([17]). Piekazka vy$si dimensionality prostoru
se zda byt prekondna:

Geometrie v n-dimensich md sviij redlny objekt; o tom dnes nikdo nemiize pochybo-
vat. Tvary (jsoucna) v hyperprostoru diky rddné definici vnimdme stejné jako tvary bez-
ného prostoru, a i kdy je nemiiZeme representovat, miiZeme je stdle promyslet
a studovat. TakZe i kdyZ se napriklad mechanika vice neZ tri dimensi odsuzuje pro objek-
tovou nedostatecnost, nelze to samé [Fici] o hypergeometrii.’

Poincaré nejprve uvaZoval varietu V v R" a funkce F,F,,...,F, , parametrizujici n
soufadnic bodu M =(x,,...,x,). Soustava téchto funkci na V charakterizuje uzavienou

ktivku (pokud bychom ji popisovali komplexni analyzou, bude Jordanova). Pokud vSak
budeme uvaZovat v§echny moZzné uzaviené kiivky, které by bodem M na V prochézely,

* Pevzato ze staté Pro¢ md prostor ti'i rozmery, viz [23], str. 155-156.

5 Dikaz pochézi z roku 1751 a publikace az z roku 1758 (viz [6], [7]). Vedlejsi d&jiny poukazuji na obdobi okolo
roku 1639, kdy Eulerovu charakteristiku jako domnénku uvadi René Descartes (viz [4]), a smefuji k Leibnizovi,
ktery si pfi navstéve Patize v letech 1675 aZ 1676 potidil opis rukopisu. Podrobnéji viz [8], str. 6.

¢ Publikace z roku 1813 je v [2], pfesny dikaz v [3].

7Viz [17], str. 193.
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dostali bychom celou (obecng nespojitou) grupu funkci F .* Poincaré se domnivi, Ze to,
,»,CO definuje uzavienou plochu z pohledu Analysis Situs, je pravé tato grupa.“9 Ta je
dne$nimi slovy invariantni vii¢i homeomorfismu (srov. [17], str. 198—199).

Jak se vSak mohou dvé plochy od sebe navzdjem liSit? Poincaré pifinasi vysvétleni
pomoci Bettiho &isel (viz [16]), avSak v hlavni praci ([17]) jeSté pted nimi ustanovuje
homologii, nebot’ na zaveér ukaze, Ze samotna Bettiho ¢isla nestaci. Homologii vystavi
pomoci vySe zminénych uzavienych kfivek (courbe/contour fermé), obecné podvariet
VisVs,...,V, , které jsou podvarietami variety V . Tedy pomoci takovych objektd, jez jsou

cvve ~

o jednu dimensi niZ§{ neZ je ptvodni varieta, a o jejich linedrnim obalu 1ze uvaZovat jako
o puvodni varieté. Dokonce bod M mulzZeme povazovat za infinitesimalné¢ maly obrys,
pricemz kazda z funkci F dava pocatecni hodnotu (viz [16], str. 190). Takovyto pfistup
vede k identifikaci libovolné jednoduché uzaviené kiivky s kruznici, avSak ne s useckou
&i otevienou ktivkou. '

Obecné jestliZze g-dimensiondlni varieta W je podvarieta p -dimensiondlni variety V
(g<p), pak W mi hranici slozenou z (q-1)-dimensiondlnich variet. Stejné jako
v komplexni analyze, i zde je duleZita jejich orientace. Linearni kombinace podvariet tak
tvoti jednotlivé homologie ptivodni variety a diky pohledu line4drni algebry lze na n€ na-
hliZet jako na béZné rovnice a jejich soustavy.

Ackoli souvislé plochy'! by bylo mozné odliSovat pomoci poétu dér &i uch a zavést
pojem genu (rodu) g .12 dokdzat obecnou topologickou charakteristiku plochy pouze po-
moci genu (y =2-2g) a pouze geometrickymi prostiedky byla jedna z vyzev, jimZ Po-
incaré ve svych topologickych pracich celil. Problém spociva v tom, Ze k urceni poctu dér
je potieba podivat se na plochu pohledem mimo ni (jakoby z ,,vnéjsiho prostoru*). Po-
dobné se ptal i Betti, av§ak pohledem z plochy: jaky nejvétsi pocet navzajem disjunktnich
uzavienych kfivek (jednodimensiondlnich uzavienych variet) lze na plose ((n-—1)-di-
mensionalni varieté) najit tak, aby se nerozpadla (v n-dimensiondlnim prostoru). Tento
pocet (Bettiho ¢islo F) odpovidd genu. Podobné 1ze zavést vySsi Bettiho ¢isla jako miru
souvislosti dané variety. Obecné pro m -dimensiondlni varietu lze najit aZ m—1 Bettiho
¢isel B,P,...,P, ,, kterd vyjadfuji kardinalitu maximélni linedrn€ nezavislé mnoZiny
uzaviené a7z (m—1)-dimensiondlni podvariety. Poincaré ukizal, jak lze odvodit Bettiho
¢isla m-ndsobnou integraci funkce F pfes danou varietu. Analysis Situs dale sleduje ori-
entovatelnost variety, vzajemné priniky variet, geometrickou reprezentaci, fundamentalni
grupu ... K vyjadreni vlastnosti variet slouZi teorie algebraickych rovnic, linearni algebra
a ustavena teorie homologie.

8 Poincaré (viz [16]) podobné jako Abel (viz [1]), a také Listing (viz [9]), vedle grupy funkci ve svych tvahich
zdtiraznuje roli substituci.

’ Viz [16], str. 191.

10 Pfesngji mezi uzavienou kiivkou a kruZnici musi existovat vhodny homeomorfismus (& pro zachovani hlad-
kosti az difeomorfismus). Poincaré ukazuje nutné a postacujici podminky existence takovéto transformace.

" Plocha je souvisld, pokud jeji libovolné dva body lze propojit takovou spojitou kiivkou, ktera celd leZi na plose
(tedy jejiz vSechny body jsou zdroven i body dané plochy).

12 Pak je naptiklad intuitivng fe¢eno donutka topologicky ekvivalentni hrnku nebo Zehlicce, nebot’ mezi nimi lze
najit spojitou deformaci (homotopické zobrazeni) jedné plochy na druhou.
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Protoze hranici n-dimensiondlntho mnohosténu miiZeme pojmout (triangulovat)
(n—1)-dimensionalnimi sirnplexy,13 vyvstava otazka, zda ¢i jak vyjadrit hladkou varietu.
AZ na zavér se Poincaré dostdva k obecnému vyjadieni Eulerovy charakteristiky zapoje-
nim Bettiho &isla A:"

7=S—-A+F=3-P,

kterd se stdvd zajimavou pro zakfivené mnohostény. U nich hrandim § odpovidaji hra-
ni¢ni kfivky, vrcholim A extrémy téchto kiivek a sténdm F kifivé plochy. V tu chvili je
potieba tesit problémy singularit ve vSech tfech typech variet, jejich vzijemné ovliviio-
vani a dopad na zachovdni souvislosti mnohosténu pii jejich napojovéni/slepovani
(annexe). Dikaz je rozsahly a jeho rigor6znost vyZaduje péti dodatki.

V prvnim dodatku ([18]) se dokazuje tvrzeni, Ze pro libovolnou uzavienou varietu na-
stdva rovnomérné rozloZeni Bettiho Cisel na ob¢ strany od extrému. Toto tvrzeni znal Po-
incaré z préce jiného francouzského topologa Emila Picarda (1856—1941) (srov. [14], str.
173). Opacny zdjem Picarda o Analysis Situs dokladd dopis Poincarému z roku 1892. Dé-
le vtomto dodatku Poincaré popisuje tvar mnohadimensiondlniho mnohosténu a jeho
fezani, vénuje se dudlnim mnohosténiim a dokazuje Kleintiv fundamentalni teorém.

V druhém dodatku ([19]) se propojuji poznatky Amnalysis Situs s linedrni algebrou
a geometrickymi reprezentacemi. Pomoci teorie homologie zamétuje Poincaré pozornost
na invarianty vici transformacim, kli¢ové téma matematiky pfelomu 19. a 20. stoleti.

V téchto ¢lancich také Poincaré odpovidd danskému topologovi Poulu Heegaardovi
(1871-1948)," ktery v tu dobu Fesil rozfezavani a lepeni tfidimensiondlnich variet. Jeho
kritika ptivedla Poincarého k prehodnoceni pojeti homologické grupy a zavedeni torznich
koeficienti a vnitini torze ([19], str. 363n.). Timto Analysis Situs za€ina vyuZivat néstroje
obecné algebry (zejména teorie cyklickych grup).

Treti dodatek ([20]) shrnuje Analysis Situs a dopliiuje vlastnosti fundamentalni grupy
o vztah k zdkladni vété algebry. Ve ¢tvrtém dodatku ([21]) se Poincaré vraci k rozdéleni
linearnich variet a klasifikuje je vzhledem k hypergeometrii prostoru (vrcholy, hrany,
stény, krychle (boxy, cases), hyperkrychle (hypercases)). Otazkami cyklu ve tfech, dvou
i jedné dimensi otevird prostor pro vysloveni Poincarého domnénky, kterd je publikovani
v zavéru patého dodatku:

Zbyvd jeste otdzka, kterou je tieba se zabyvat:

Je mozné, aby se fundamentdlni grupa [variety] V redukovala na identickou substi-
tuci, prestoZe neni 'V jednoduse souvisla? |[...]

Ale takovd otdzka by nds zavedla prilis daleko.'®

5 1 -dimensiondlni simplex je konvexni obal 71 (afinn& nezavislych) bodii v (72 — 1) -dimensiondlni podvariets.
Napf. jednodimensiondlni simplex je isecka, dvoudimensiondlni trojihelnik, tfidimensiondlni Ctyfstén atd. Stra-
ny mnohotuhelniku (dvoudimensionalniho utvaru) tvoii jednodimensiondlni simplexy, stény mnohosténu dvou-
dimensionalni atd.

“Viz [17], str. 270n.

autorem byl Max Dehn). Pozdéji se Heegaard stal spolueditorem Lieho souborného dila ([12]).

' Viz [22], str. 498.
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Takova otdzka provdzela matematiku téméf sto let a otevfela ji mnohé jiné otazky,
a tim i zptsoby nahliZenf na matematické entity. Teprve od roku 2002 zndme feSeni Gri-
gorije Perel’mana (srov. [13]). Nutno vSak vyzdvihnout, Ze pro Poincarého a dal$i vyvoj
topologie paty dodatek obsahuje charakteriza¢ni podminku homeomorfismu dvou ploch
na zdklade¢ jejich tvaru popsaného pomoci homologie cykld (viz [22], str. 459).

4 Obecna topologie a zavérecné poznamky

Prestoze Listing oteviel topologii jako novou matematickou disciplinu jizZ
v poloving 19. stoleti, jeho piistup zlstal na dlouhou dobu osamocen. Vlastni pojem topo-

logie ozivuje aZ ve 20. letech 20. stoleti Solomon Lefschetz (1884—1972), nebot’ rozsifuje
Poincarého sledovani variet a jejich pod- ¢i nadvariet o jednu dimensi vyS$$i na obecné
vztahy mezi varietami. Tim rozvinul obecné pojeti algebraickych variet, jejich pranikt
a transformaci. Propojenim Lefschetzovych piispévkti s Brouwerovymi, Urysonovymi,
Alexanderovymi ¢i Borsukovymi vysledky prekracuje algebraicka topologie geometrické
vniméni, zachycuje nekone¢no v pojmech kompaktnosti (jako v zacatcich Karl Menger)
a kontinua (Knaster, Mazurkiewicz, Tichonov) a postupné nasycuje nové matematické
odvétvi obecné topologie.'”

Na druhou stranu, pokud bychom hledali kofeny topologie, pak se témét vSechny po-
tkdvaji u Gausse: Mobius, Listing i Riemann rozvinuli kazdy svym zpiisobem nové od-
vétvi topologie. Radit v§ak Gausse mezi topology by bylo ptili§ odvazné ([5], str. 223).

Na zavér dodejme, Ze Poincarého Analysis Situs prispé€la k takovému vnimani geomet-
rie, v niZ je zachovdn ndzor ([23], str. 153—155). Zaroven patii mezi Eulera, Leibnize,
Gausse, Riemanna ¢i Kleina, nejvyznamné&js$i myslitele, ktefi pivodnimi matematickymi
pracemi zasadné promenili (filosofické) vnimani prostoru a tvart v ném. Analysis Situs
ukazuje, pro¢ nékteré tvary vnimame jako stejné anebo jiné. Na druhou stranu Poincarého
piispévky na rozdil od Listingovych netematizuji prostor.'® Na oboji ve 20. stoleti nava-
zal Heinz Hopf s topologickym stupném zobrazeni (dnes zahrnutym v Morseové teorii)
a otevieni topologické teorie pro vyssi dimense (srov. [24], str. 125).
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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
W POLSCE NA POCZATKU XX WIEKU

WIESEAW WOICIK

Abstract: The aim of the paper is to demonstrate of logical analysis significance for the
origin of the contemporary probability. I clarify how Polish logicians and mathematicians
impacted on formation strict mathematical concepts in probability. One of the aim of the
paper is showing the method of researches characteristic for the Polish school. I focus on
works of two Polish mathematicians: Wtadystaw Gosiewski and Jan Lukasiewicz.

1 Wprowadzenie

Pojecie prawdopodobienstwa pojawiato si¢ juz w badaniach uczonych starozytnych.
Byto ono zwiazane z zagadnieniem przypadkowosci (losowo$cia) oraz z niedosko-
nato$cia poznania (doksa jako wiedza prawdopodobna w odréznieniu od wiedzy pewnej,
episteme). Przez wiele wiekéw to pojgcie dotyczyto tez wiedzy (i uzasadnien) uzyskane;j
na podstawie autorytetu, a nie dowodzenia. Intensywniejsze zainteresowanie obliczaniem
prawdopodobienstwa wygranej pojawialo si¢ w zwiazku z uprawianiem gier hazardo-
wych. W duzej mierze wlasnie z gier hazardowych wzigta si¢ terminologia proba-
bilistyczna i cata lista problemdéw, dylematéw i paradokséw, ktéra rodzitlo pojgcie
prawdopodobienstwa i jego obliczanie. Pewne badania i obserwacje byly tez jakby
z natury obcigzone bl¢dem pomiaru (obserwacje astronomiczne, przewidywanie wyda-
rzen w zyciu, zagadnienia demograficzne), co wiazato si¢ z ogromna liczba przypadkéw
koniecznych do precyzyjnego wyliczenia. Dlatego, poza grami, kolejnymi obszarami
i teoriami badawczymi $cisle powiazanymi z teoria prawdopodobienstwa staly si¢ teoria
btedéw oraz statystyka spoleczna.

Jednak dopiero w XVII wieku, dzigki pracom B. Pascala, Ch. Huygensa (wpro-
wadzenie pojecia nadziei matematycznej), P. Fermata oraz G. Leibniza zagadnienie
prawdopodobienstwa zaczgto poddawaé si¢ metodom matematycznym. Za poczatek
matematycznej teorii prawdopodobienstwa uznaje si¢ dopiero dzieto Jakuba Bernoulliego
Ars coniectandi, ktére ukazato si¢ w 1713 roku (zawierat dowdd prawa wielkich liczb).
Nastepnie byty prace A. de Moivre’a (w ktérych znalazty si¢ twierdzenia graniczne oraz
normalne prawa rozktadu prawdopodobienstwa i teoria ciagéw rekurencyjnych), Daniela
Bernoulliego i w koncu P. S. Laplace’a Teoria analityczna prawdopodobienstwa [11].
Jednak dopiero logiczne badania podstaw teorii prawdopodobienstwa dato mozliwosé
poddania jej w petni matematycznemu rygorowi.

Program logicznego badania podstaw matematyki si¢ga swymi korzeniami do nie-
mieckiego matematyka i filozofa G. W. Leibniza (w XIX wieku podjat je czeski uczony
B. Bolzano), a zostal on zintensyfikowany po pracach G. Fregego, B. Russella, D. Hil-
berta, H. Poincarego. Szczegdlnym wyzwaniem okazat si¢ rachunek prawdopodobien-
stwa, ktérego pojecia i dowody wydawaty sig¢ by¢ dalekie od matematycznej Scistosci.
Petne zaksjomatyzowanie i zmatematyzowanie rachunku prawdopodobienstwa nastapito
dopiero w pierwszych dziesigcioleciach XX wieku, a ukoronowaniem jest praca Kotmo-
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gorowa [9] z 1933 roku (poprzedzona pracami E. Borela, A. Lomnickiego i H. Stein-
hausa), w ktérej, w oparciu o narzgdzia teorii mnogo$ci i teorii miary, podaje on
podstawy aksjomatyczne rachunku prawdopodobienstwa (por. [10] i [12]).

W ponizszym artykule koncentruj¢ si¢ na pracach: Wiadystawa Gosiewskiego Zasady
rachunku prawdopodobienstwa [8] z 1906 oraz Jana Lukasiewicza Podstawy logiczne
rachunku prawdopodobienstwa [15] z 1913, w ktérych polscy uczeni dazyli do uscislenia
podstaw rachunku prawdopodobienstwa. Proponowane rozwigzania sprowadzaty si¢ do
zastosowania algebry logiki do badan zdan probabilistycznych. Mimo, Ze rozwdj rachun-
ku prawdopodobienstwa poszedl pézniej w innym kierunku (matematyzacja w oparciu
o teori¢ miary), to przeprowadzone w tych pracach badania maja swoje znaczenie. Przede
wszystkim ukazuja réznice migdzy logika a rachunkiem prawdopodobienstwa oraz
ograniczenia metody logicyzacji matematyki. Pozwolily tez doprecyzowaé pojawiajace
si¢ problemy i nakresli¢ drogi ich rozwiazania.

2 Badania Wladystawa Gosiewskiego

Wiadystaw Gosiewski (1844-1911) byt wybitnym (cho¢ zbyt mato docenionym)
uczonym w zakresie nauk matematyczno-fizycznych oraz organizatorem zycia nauko-
wego. Badal podstawy nauk, pisal prace gléwnie z zakresu fizyki teoretycznej, prébowat
sprowadzi¢ fizyke¢ do mechaniki punktéw materialnych [7]. Badal rowniez podstawy ra-
chunku prawdopodobienstwa oraz jego zastosowania do termodynamiki (migdzy innymi
w pracach [4] i [6]).

Studiowat w Szkole Gtéwnej Warszawskiej w latach 1863—1868, najpierw medycyng,
a pOzniej matematyke i fizyke. W roku 1868 uzyskal tytul magistra w oparciu o praceg
Analityczny sposob oznaczania wspotczynnikow sprezystosci. Byt jednym z organizato-
row i aktywnych dziataczy zalozonego w 1870 roku przez Jana Dzialynskiego Towarzy-
stwa Nauk Scistych w Paryzu. Przez ponad 20 lat wydawano ,,Pamietniki Towarzystwa
Nauk Scistych w Paryzu®, gdzie Gosiewski bardzo duzo publikowat. Byt réwniez wspét-
zalozycielem i wspétredaktorem (wraz z S. Dicksteinem) ,,Prac Matematyczno-Fizycz-
nych”, wydawanych w Warszawie od 1888. Byt tez cztonkiem zatozycielem Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego oraz cztonkiem Akademii Umiejgtnosci.

Wydana w 1906 roku ksiazka Zasady rachunku prawdopodobienstwa byta najwaz-
niejsza praca Gosiewskiego, podsumowujaca poprzednie badania nad uscisleniem pod-
staw tej dyscypliny naukowej'. Jak zauwazyt, od czaséw P. S. Laplace’a nie uczyniono
zadnego postgpu w badaniach nad rachunkiem prawdopodobienstwa. Przywotuje Go-
siewski w Przedmowie do swojej pracy uwagi krytyczne J. L. Bertranda oraz H. Poin-
care’go, ktérzy podwazaja zasadno$¢ klasycznej definicji prawdopodobienstwa, jak réw-
niez prawo wielkich liczb, teorig¢ blgdow Gaussa i twierdzenie Bayesa. Jak wiadomo sa to
fundamenty rachunku prawdopodobienstwa. Przyktadowo Poincare pokazuje btad petitio
principi w definicji prawdopodobienstwa Laplace’a: ,,Prawdopodobienstwo zdarzenia
jest stosunkiem liczb przypadkéw sprzyjajacych zdarzeniu do liczby przypadkéw mozli-
wych t.j. sprzyjajacych i niesprzyjajacych, pod warunkiem atoli, aby wszystkie przypadki
mozliwe byly jednako mozliwe” (por. [19], Introduction oraz [8], Wstep). Wyrazenie
,jednakowo mozliwe” znaczy jednak to samo, co wyrazenie ,,jednakowo prawdopo-

! Analiza 6wczesnego stanu badan nad rachunkiem prawdopodobienstwa znajduje sie tez w pracy O zasadzie
prawdopodobienstwa ([5], str. 270-293).
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dobne” i tym samym prawdopodobienstwo definiowane jest przy pomocy prawdopo-
dobienstwa. Ponadto definicja nie posiada dostatecznej dla definicji matematycznej
ogdélnosci, gdyz nie méwi nic o sytuacji, gdy nie wszystkie przypadki sa tak samo
prawdopodobne.

W celu uniknigcia tych probleméw Gosiewski proponuje nowa definicj¢ prawdopodo-
bienstwa, ktora bedzie dostatecznie ogdlna i nie bedzie wikta¢ si¢ w bigedne koto. W tym
celu przyjmuje dwie zasady (reguty) prawdopodobienstwa:

L Reguta prawdopodobienstwa ztozonego
p(al ’ aZ ""an) = p(al )pm (a2 )"'pa,afz...a,,,, (an ) ’

gdzie pg(o)oznacza prawdopodobienstwo zdarzenia ¢« pod warunkiem zaj$cia

zdarzenia f3.
1L Reguta prawdopodobienstwa catkowitego
playva,v..a)=pla)+pla,)+..pl,),
przy czym zdarzenia ¢, sa wzajemnie wykluczajace sig.

W prosty sposob z prawa I wynika, ze w przypadku zdarzen wzajemnie niezaleznych
a,,a,,.0, mamy p(a,,a,,.0,)=p(a)p(a,)..p(a,). Podczas wyprowadzania tych
wzordw pojawiaja si¢ rozwazania nad niezalezno$cia zdarzen. Gosiewski zauwaza, ze
dowolne dwa zdarzenia « i f sa niezalezne, jesli p,(B)=p_,(f), przy czym zdarzenia

a 1 —a sa przeciwne, co oznacza, ze p(a)+ p(—a) =1 ([8], str. 6-10).

W tym rozumowaniu ,,zdarzenie” przyjmowane jest jako pojgcie pierwotne i intuicyj-
ne. Réwniez przestrzen, z ktérych te zdarzenia sa brane jest w duzej mierze jako$ dana
(np. z do$wiadczenia empirycznego). Nie ma tez definicji zdarzen wykluczajacych sig
czy niezaleznych. Caly cigzar rozumienia tych poje¢ spoczywa na przyjetych zasadach
oraz doswiadczeniu. Przyjrzyjmy si¢ w jaki sposéb dochodzi Gosiewski do definicji
prawdopodobienstwa w oparciu o przyjgte zasady.

Jedli liczymy na to, iz jedno ze zdarzen ¢ lub ¢, lub ... lub ¢, jest zdarzeniem pew-
nym, to woéwczas przez P(¢;) rozumiemy prawdopodobienstwo tego, ze tym zdarzeniem
jest «,. Kluczowe staje si¢ teraz poszukiwanie wzoru na prawdopodobienstwo P(¢;).
Zauwazmy, ze na podstawie reguly II p(¢;) mozemy rozumie¢ jako prawdopodobien-
stwo warunkowe zdarzenia ¢, pod warunkiem, Ze jedno ze zdarzen ¢, (,,...cx, stanie sig

z prawdopodobienstwem p(¢; v &, v...va,). Tym samym P(&;) = p, 4. v (&)

Woéwcezas p(¢;) mozemy rozumie¢ jako prawdopodobienstwo ztozone z prawdopo-

dobienstwa stania si¢ jednego ze zdarzeh ¢, a,,...c,, wérdd ktorych jest ¢, jak réwniez
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z prawdopodobienstwa P(¢;), gdy zaktadamy, ze jedno ze zdarzen nastapi, a dokladnie,

ze bedzie to zdarzenie ¢, . Mamy wigc, na podstawie reguty I,
pla)=playve,v..va,)P(,).

Stad mamy wz6r:

P(a) = pe) .
p(ay) + p(ay) +..p(a,)

Zakladajac teraz, ze, dla kazdego i, Np(a;) = ¢, dla pewnej liczby dodatniej N, otrzy-
mujemy wzor:

e,
Pla)y=—"1
a+o,+..+a,

W tym miejscu przypisuje Gosiewski zdarzeniom pewna strukture algebraiczna (nie
jest to czynione do konca jawnie). Zauwazmy, ze juz wczesniej przez caly czas na zda-
rzeniach wykonywane byty dziatania (algebraiczne): mnozenie zdarzen a i b — (a, b), do-
dawanie a lub b. Teraz pojawia si¢ jeszcze porzadek: zdarzenie a,; jest latwiejsze od

zdarzenia a;, jesli P(a;)> P(a;). Dlatego liczbg ¢; nazywa tarwosciq wzglednq zdarze-
nia a,. W koncu przyjmuje zdarzenie a jako sumg pewnych zdarzen ag,,...,a,, m<n,
o +..+a,

czyli a=a, +...+a;. Wobec tego, na podstawie Il P(a)=
o +..+a,

. W tym przy-

padku otrzymujemy klasyczna wersj¢ definicji prawdopodobienstwa (zdarzenia q,,...a,,
mozemy nazwaé zdarzeniami sprzyjajacymi zdarzeniu a). Je$li zalozymy, ze wszystkie

latwosci sq sobie réwne otrzymujemy znany wzoér P(a) = —.
n

Dzigki przyjetym regutom unika Gosiewski btednego kota przy definicji prawdopo-
dobienstwa, jednak za ceng utraty wcze$niejszych intuicji. Wazne jest przy tym to, ze
stosuje on w swoich obliczeniach algebre logiki i stosuje ja do zdarzen losowych. Nie
traktuje ich jeszcze jak zbiory, ale jednak w wielu przypadkach do takiego podejscia wy-
raznie si¢ przybliza. W dalszej czgsci pracy (por. [2]) wyprowadza znane twierdzenia
rachunku prawdopodobienstwa: w tym prawo wielkich liczb Bernoulliego oraz rozwia-
zuje paradoks Bertranda (paradoks wskazywal na trudno$ci w zastosowaniu klasycznej
definicji prawdopodobienstwa do zbioréw nieskonczonych). Warto zauwazy¢, ze do ob-
liczen prawdopodobienstwa w przypadku, gdy zdarzen jest nieskonczenie (a dokladnie
nieprzeliczalnie wiele wykorzystuje rachunek rézniczkowy i catkowy.

3 Jan Lukasiewicz i analiza logiczna pojecia prawdopodobienstwa

3.1 Sylwetka i glowne osiagniecia

Zainteresowanie filozofia logiczna jak i sama logika zawdzigcza Jan Lukasiewicz
(1878-1956) Kazimierzowi Twardowskiemu, ktéry zachgcit go do przejécia ze studiéw
prawniczych na filozoficzne i matematyczne. Pod jego kierunkiem napisat pracg dok-
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torska O indukcji jako inwersji dedukcji, obronit ja w roku 1902 i rozpoczat pracg na
uniwersytecie. Cztery lata pdzniej uzyskat habilitacje w oparciu o rozprawe Analiza
i konstrukcja pojecia przyczyny. Wczesniej, w roku akademickim 1904/05 dostat, dzigki
wsparciu Twardowskiego, stypendium i wyjechat na studia do Berlina i Louvain.

W roku 1911 zostat profesorem nadzwyczajnym Uniwersytetu Lwowskiego i funkcjg
te sprawowat do 1915, kiedy to dostat katedre filozofii na nowo tworzonym Uniwersyte-
cie Warszawskim. Tam stworzyl wraz ze Stanistawem Le$niewskim warszawska szkotg
logiczna. Juz okresie Iwowskim powstaja prace zawierajace najwazniejsze intuicje
i narzg¢dzia badawcze, w tym stynna ksiazka O zasadzie sprzecznosci u Arystotelesa [16]
oraz wspominana juz praca z podstaw rachunku prawdopodobienstwa. Kiedy Luka-
siewicz zostal profesorem Uniwersytetu Warszawskiego wlaczyt si¢ aktywnie w budowa-
nie polskiej nauki i edukacji, wziat udziat w wielu projektach, na przyktad w wydanie
,Poradnika dla samoukow” (artykul wprowadzajacy O nauce), wspotredagowanie w la-
tach 1920-1928 czasopisma ,,Fundamenta Mathematicae” (dzial logika matematyczna).

Miat wielu uczniéw, w tym Alfreda Tarskiego (ktéry rozstawil osiagnigcia szkoty
warszawskiej i stworzyt w USA, dokad wyjechat z Polski w 1939 roku, wtasng szkolg
logiczng i osiagnigcia szkoly warszawskiej znacznie rozwinal), Adolfa Lindenbauma
(konstrukcja algebr Lindenbama), Stanistawa Jaskowskiego (twércy systemu logiki
opartego o reguly zalozeniowe), Mordechaja Wajsberga (tworcy pierwszej aksjoma-
tyzacji logiki tréjwartosciowej), Jerzego Stupeckiego i Bolestawa Sobocinskiego. Dzigki
dziatalnos$ci Lukasiewicza i jego ucznidéw logika stala si¢ obowiazkowym przedmiotem
nauczania w szkotach wyzszych.

W 1944 wyjechat z Polski i znalazt prace w Irlandii w Royal Irish Academy, gdzie az
do $mierci w 1956 kierowat katedra logiki matematycznej. W tym czasie prowadzil tez
wyktady z logiki matematycznej i historii logiki na réznych uczelniach (Dublin, Man-
chester, Paryz, Belfast), propagujac koncepcj¢ logik wielowarto$ciowych, modalnych
i pokazujac znaczenie i miejsce sylogistyki Arystotelesa oraz logiki stoikow w logice
wspoétczesnej. Te wyniki zawarte sa w wydanej tam ksiazce Aristotle’s syllogistic from
the standpoint of modern formal logic.

Lukasiewicz byt nie tylko jednym z twércéw logiki matematycznej, byt tez history-
kiem logiki, ktéry odkryt kontynuacje¢ logiki starozytnej i $redniowiecznej w logice
wspotczesnej oraz metodologiem pokazujacym jak wykorzysta¢ logike w badaniach pod-
staw nauk empirycznych i matematyki. Wtasnie badania metodologiczne i historyczne
(nad zasada indukcji, dedukcji, sprzecznos$ci, wytaczonego $rodka, zwiazku przyczyno-
wego, prawdopodobienstwa, pojeciem logiki klasycznej) doprowadzity go do stworzenia
tréjwartosciowej logiki zdan, calego programu konstrukcji i badan logik wielo-
warto$ciowych oraz modalnych. Réwniez analiza logiczna i dazno$¢ do maksymalnego
uproszczenia zapisu sprawily, ze stat si¢ wynalazca nowej notacji logicznej, pozwalajacej
bez uzycia nawiaséw na jednoznaczny zapis wyrazen (Uwagi o aksjomacie Nikoda
i dedukcji uogolniajqcej [17], str. 164—177). Notacja ta okazata si¢ bardzo przydatna
m.in. w informatyce.

W pracy Die logischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung podjat si¢ Lu-
kasiewicz analizy logicznej pojecia prawdopodobienstwa. Jak sam pisze, pierwsze %)omy-
sty, aby ujmowac zdania rachunku prawdopodobienstwa jako zdania nieokreslone” poja-

2 Wspétczesnie stosuje si¢ nazwe funkcje propozycjonalne lub funkcje zdaniowe.
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wily si¢ dzigki lekturom prac z algebry logiki, a pojgcie wartosci logicznej i jego zasto-
sowanie do okre$lania dowolnych stopni prawdopodobienstwa, dzigki badaniom G. Fre-
gego. Warto$¢ logiczna funkcji zdaniowej pojawia sig jako stosunek ilosci tych wartosci
zmiennej, dla ktérych otrzymane zdanie jest prawdziwe, do iloSci wszystkich warto$ci
zmiennej.Wprowadza, w oparciu o pojecie wartosci logicznej, pojgcie prawdopodobien-
stwa funkcji zdaniowych (miarg prawdopodobienstwa danej funkcji zdaniowej jest stosu-
nek ilosci przedmiotéw spetniajacych tg funkcje¢ do ilosci wszystkich przedmiotow z jej
zakresu).

Wazna inspiracja dla Lukasiewicza byta lektura pracy W. Gosiewskiego Zasady ra-
chunku prawdopodobienstwa, gdzie, jak pokazalem w poprzednim paragrafie, stosuje on
algebre logiki do badania podstaw rachunku prawdopodobienstwa. Wyniki swoje przed-
stawil po raz pierwszy na seminarium Alexiusa Meinonga w Grazu w 1909 (byt tam na
stypendium naukowym). Nastgpnie omawial te wyniki na wyktadach, ktére prowadzit na
Uniwersytecie Lwowskim w roku akademickim 1910/11.

3.2 Metoda analizy logicznej

Juz od poczatku swojej kariery naukowej zajat si¢ Lukasiewicz analiza logiczna pojgé
kluczowych dla konstrukcji metody naukowej. Wspomniane wczes$niej prace uktadajg si¢
w pewna logiczna calo$¢: najpierw bada pojgcie indukcji i dedukcji, nastgpnie, pojgcie
przyczyny, potem pojgcie i zasadg sprzecznos$ci, a w koncu pojecie prawdopodobienstwa.
Wszystkie one sa droga prowadzaca do odkrycia logik wielowarto$ciowych.

W tej pracy chciatbym przyjrzec si¢ jedynie analizie pojecia prawdopodobienstwa, jak
rowniez pokaza¢ znaczenie dla tych badan pracy z 1906 roku, gdzie ma miejsce analiza
pojecia przyczyny. Wydawato si¢ bowiem, Ze idea prawdopodobienstwa przeciwstawia
si¢ zasadzie przyczynowosci. Po badaniach Lukasiewicza okazalo sig, ze jak najbardziej
prawdopodobienstwo miesci si¢ w schemacie metodologicznym nauki. Mysle, ze gtéwna
wartoscia pracy Lukaszewicza nad podstawami rachunku prawdopodobienstwa. Dato to
mozliwo$¢ dalszej jego rozbudowy i ukazywato alternatywne drogi budowania teorii
prawdopodobienstwa (w oparciu o rézne narz¢dzia, przy zachowaniu wskazanego przez
polskiego logika kos¢ca logicznego teorii).

Dla uchwycenia tego mechanizmu (i zrozumienia znaczenia logicznej teorii praw-
dopodobienstwa), przyjrzyjmy si¢ najpierw czym jest dla niego sama analiza logiczna
pojec¢ i do jakich efektow ma prowadzi¢. Odwotajmy si¢ w tym celu do analiz, ktére
przedstawil Lukasiewicz w pracy Analiza i konstrukcja pojecia przyczyny [14]. Rozpo-
czynajac analizg, proponuje on rozdzieli¢ ,,przedmiot przedstawiony” od ,,przedmiotu
oznaczonego”. Ten pierwszy odnosi si¢ do do$wiadczenia wewngtrznego (jest stanem
psychicznym, wyobrazeniem), natomiast drugi wskazuje na obiekt zewngtrzny (tran-
scendentny i abstrakcyjny). Lukasiewicz bada jedynie przedmioty abstrakcyjne, ktére
utozsamia z pojeciami. Przedmiotami przedstawionymi zajmuje si¢, wedlug Lukasie-
wicza, psychologia, natomiast analiza logiczna bada przedmioty abstrakcyjne, ktére
stanowia znaczenie badanego wyrazu.

Po tych wstepnych ustaleniach, Lukasiewicz okre$la metodg analizy logicznej pojgcia
W nastgpujacy sposob: ,,Poda¢ logiczna analize jakiego$ pojgcia czyli przedmiotu
abstrakcyjnego, znaczy wyszuka¢ wszystkie jego cechy i zbadaé stosunki, ktére migdzy
niemi zachodza, z szczegélnym uwzglednieniem stosunkéw koniecznych, a wigc z ozna-
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czeniem cech konstytutywnych i konsekutywnych® (por. [14], str. 109). Zauwaza jednak
zaraz na poczatku dwie podstawowe trudnosci zwiazane ze stosowaniem analizy
logicznej. Po pierwsze nie wydaje si¢ mozliwe podanie wszystkich cech jakiego$
przedmiotu. Po drugie konieczne jest, aby przedmiot analizy istniat jako przedmiot abs-
trakcyjny, tym samym musi mie¢ ustalone i precyzyjne znaczenie. W prezentowanej
pracy analizowane jest, kluczowe dla budowy teorii naukowych, pojgcie przyczyny,
ktére, rozumiane jest jednak przez réznych ludzi w rozmaity sposéb. W samej nauce od
wiekéw trwa niekonczacy sig spor na ten temat. W celu ominigcia tej trudno$ci proponuje
skonstruowaé przedmiot, ktéry chce podda¢ wspomnianej analizie. ,,W ten sposéb dwa
zadania zespol¢ w jedna catos¢: analizg i konstrukcj¢ pojgcia przyczyny” (por. [14],
str. 111). Konstruujac i badajac realne przedmioty abstrakcyjne (a do takich nalezy
pojecie przyczyny), nalezy przestrzega¢ dwoch warunkéw: nie moga one zawiera¢ cech
przeciwnych lub sprzecznych oraz musza by¢ zgodne z rzeczywistoscia.

Aby osiagnac¢ ten cel nalezy rozpatrze¢ rézne sytuacje, w ktérych przyjmujemy kon-
kretne i rzeczywiste przyczyny oraz badac te zjawiska i zdarzenia, ktére nazywamy przy-
czynami. Nastgpnie przy pomocy metody indukcji wyszukujemy ich cechy wspdlne
(metoda zgodnosci) oraz cechy charakterystyczne (metoda réznicy). W ten sposéb otrzy-
mamy cechy badanego poj¢cia. Nastgpnie nalezy ,,okresli¢ doktadnie znaczenie wyszuka-
nych wtasciwosci, zbada¢ ich cechy konsekutywne, podaé stosunki, jakie migdzy nimi
zachodza, i stwierdzi¢ czy do tresci pojgcia nie wkradly si¢ moze jakie§ wtasciwosci
przeciwne lub sprzeczne” ([14], str. 114). Tu oczywiscie trzeba bgdzie postugiwacé sig
metoda dedukcyjna.

Po przeprowadzanych analizach dochodzi do nastgpujacego wniosku: Przyczyna jest
przedmiotem rzeczywistym, wywotujqcym z koniecznosci jakis inny przedmiot rze-
czywisty, ale nie wywotany przezen w sposéb konieczny ([14], str. 162). Widzimy w tym
okresleniu pewien logiczny ,,naddatek” skutku nad przyczyna i ustalenie ogélnego zwiaz-
ku migdzy przyczyna i skutkiem, ktéry pozwala na badanie konkretnych przypadkéw
zwiazkOéw przyczynowych. W trakcie analizy odrzuca wiele innych definicji. Migdzy
innymi zauwaza, ze nie mozna sprowadzi¢ stosunku przyczynowego do stosunku dziata-
nia. Réwniez substancja dziatajaca nie moze by¢ rozumiana jako przyczyna, jak réwniez,
7ze nie jest nig stosunek nastgpstwa czasowego ani ustalony myslowy nawyk ([14],
str. 120). Z tego, ze obserwujemy po dniu zawsze noc, nie wyciagamy wniosku, ze dzien
jest przyczyna nocy. Dzienny obrét Ziemi uznajemy za przyczyng nocy, gdyz ,,przyjmu-
jemy jaki$ stosunek konieczny migdzy odwracaniem si¢ o$wietlonej potkuli ziemskiej od
stonca, a §ciemnianiem si¢ miejsc lezacych na tej pétkuli ([14], str. 125).

Te¢ metodg, w ktérej poszukiwany jest konieczny zwiazek, a samo pojecie jest prak-
tycznie konstruowane, ale w powiazaniu z do$wiadczeniem i pierwotnymi intuicjami,
stosuje Lukaszewicz réwniez w przypadku innych fundamentalnych pojeé, migdzy
innymi, jak wspomnialem wcze$niej, do analizy pojecia ,,sprzecznosci” i ,,prawdopodo-
biefistwa” (kluczowych dla skonstruowania i odkrycia logik wielowarto$ciowych).
W logicznej szkole warszawskiej badanych byto wiele tej rangi pojec¢ i analizowanych
tak przez Lukaszewicza jak i jego uczniéw (np. pojgcie prawdy przez A. Tarskiego czy
dyskursu przez S. Jaskowskiego). Wiele z tych analiz umozliwilo skonstruowanie (lub
odkrycie) nowych teorii w ramach logiki czy matematyki.

* Konsekutywnymi nazywamy te cechy przedmiotu, ktére wynikaja z koniecznoscia z innych jego cech, nato-
miast konstytutywnymi te, z ktérych cechy konsekutywne wynikaja.
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3.3 Logiczna teoria prawdopodobienstwa Jana Lukasiewicza

Stosujac prosta analiz¢ mozemy zauwazy¢, ze pojgcie prawdopodobienstwa wystg-
puje w trzech podstawowych znaczeniach: jako pojecie epistemologiczne odnoszace si¢
do stanu naszej wiedzy, jako pojecie aleatoryczne zwiazane ze stanem badanej rze-
czywistosci (por. [12], str. 25-26) oraz jako odnoszace si¢ do zjawisk, ktére mozemy
przewidywa¢, ale niejednoznacznie. Teori¢ prawdopodobiefistwa oparta na pierwszym
rozumieniu mozna nazwac subiektywna, na drugim — obiektywna, a na trzecim relacyjna
(zwiazang z naszymi mozliwo$ciami poznawczymi otaczajacej nas rzeczywistosci).

Lukasiewicz proponuje jednak inne podejscie. ,,Ot6z jest zupetnie pewne, ze wszyst-
kie stany rzeczy, ktére uchodza za prawdopodobne, mozna przedstawi¢ w postaci zdan.
Byloby zatem celowe moéwi¢ o prawdopodobienstwie zdan, tym bardziej ze w ten sposéb
nic si¢ nie przesadza o istocie prawdopodobienstwa” ([171%, str. 92). Przesuwa wicc
zagadnienie na poziom ,,meta” przyjmujac, ze rozstrzygnigcie pytania o istot¢ prawdo-
podobienstwa nastapi ewentualnie po odpowiedniej rozbudowie teorii. Przy okazji poka-
zuje, ze obiektywna teoria prawdopodobienstwa jest nie do pogodzenia ani z zasada
przyczynowosci, ani z zasada wylaczonego §rodka. Podobnie nie do utrzymania jest su-
biektywna zasada prawdopodobienstwa, gdyz niemozliwe jest mierzenie stanu pewnosci
czy wiedzy w sposob Scisty i1 jednoznaczny. Prawdopodobienstwa jako stopien pewnosci
musiatoby si¢ bowiem zmienia¢ w zaleznos$ci od stanu psychicznego danej jednostki.

Chociaz prawdopodobienstwo odnosi si¢ do wiedzy o zjawiskach subiektywnych, to
jednak ma charakter obiektywny. To spostrzezenie, wedlug Lukasiewicza, pozwala roz-
wiaza¢ wskazany problem i budowac logiczna teori¢ prawdopodobienstwa. Czlowiek
moze bowiem tworzy¢ zdania falszywe, odnosi¢ si¢ negatywnie do rzeczywistos$ci, jed-
nak to nie znaczy, ze mozna zmiesza¢ prawde z falszem, aby otrzymac prawdopo-
dobienstwo. ,,Prawdopodobienstwo lezy miedzy prawda i falszem, tak jak utamek
wlasciwy lezy migdzy 0 i 17 (...) Zadne zdanie nie moze byé jednocze$nie prawdziwe
i falszywe ([17], str. 94). Mozemy jedynie polaczy¢ w jeden uklad zdania fatszywe
i prawdziwe. Takim uktadem jest wtasnie zdanie nieokreslone (forma zdaniowa, czyli
»zdania” zawierajace zmienng x). Prawdopodobienstwo staje si¢ wigc konstrukcja lo-
giczng i cecha zdan. Jest to narzedzie stuzace do opisu tych elementéw rzeczywistosci,
ktorych nie da sig uja¢ przy pomocy sadéw prawdziwych (a przynajmniej pojedynczych
sadéw — wymaga ich catego uktadu). Lukasiewicz bardzo mocno przeciwstawia si¢ tezie,
ze na przyktad zdanie ,ta kostka zostanie teraz wyrzucona szostka” jest jedynie
prawdopodobne. Kazde zdanie okreslone musi by¢ prawdziwe lub falszywe, réwniez to
powyzsze, chociaz my tego nie wiemy przed zaj$ciem opisywanego przez nie zdarzenia.

Jak jednak oblicza¢ prawdopodobienstwo poszczegdlnych zdarzen? Wedlug Luka-
siewicza odpowiedni ,,utamek probabilistyczny jest identyczny z warto$cia logiczna nie-
okreslonego zdania prawdopodobnego” ([17], str. 98). W tym celu przedstawia teori¢
wartosci logicznych zdan nieokreslonych. Przez wartos¢ logiczna takiego zdania rozumie
»stosunek ilosci tych wartos$ci zmiennych, dla ktérych zdanie daje sady prawdziwe, do
ilosci wszystkich warto$ci zmiennych” ([17], str. 77). Latwo zauwazy¢, ze warto$é
logiczna prawdziwego zdania nieokreslonego jest 1, falszywego 0, natomiast warto$ci
logiczne pozostalych zdan sa utamkami wtasciwymi. Nastgpnie przedstawia zasady ra-
chunku wartosci logicznych (opiera si¢ na algebrze logiki), rozpoczynajac od podania

# Jest to polskie thumaczenie pracy Lukasiewicza Die logischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung.
W dalszej czgéci analiz korzystam z tego ttumaczenia.
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definicji stosunku implikacji5 migdzy zdaniami nieokre$lonymi oraz dwa twierdzenia (za-
sady) ujmujace relacj¢ migdzy wartosciami logicznymi racji (przestanki) i nastgpstwa. Sa
to nastgpujace zasady:

— Warto$¢ logiczna racji nie moze by¢ wigksza niz warto$¢ logiczna nastgpstwa.
— Wartos$¢ logiczna racji powigkszona o warto$¢ logiczng iloczynu logicznego negacji
racji i nastgpstwa réwna si¢ wartosci logicznej nastgpstwa.

Dalej w oparciu o trzy aksjomaty i przyjgte wezedniej ustalenia (definicja implikacji
oraz dwie zasady) dowodzi podstawowych twierdzen rachunku wartosci.
Oto przyjgte aksjomaty:

(a=0)=[w(a)=0]
(a=1)=[w(a)=1]
(a < b) <[w(a)+w(a'b) =w(b)]

Symbol a < boznacza, ze a jest racja b, natomiast a =0 (a =1), falszywos¢ (odpo-
wiednio prawdziwos$¢) zdania a. W dalszej czgSci pojawiaja si¢ wartosci logiczne
wzgledne w, (b) (warto$¢ logiczna zdania a pod warunkiem prawdziwosci zdania b), defi-
w(ab)
w(a

niowane nastgpujaco: w,(b) = oraz relacja niezalezno$ci U migdzy zdaniami
nieokre$lonymi: aUb =[w,(b) = w,.(b)] oraz prawo mnozenia zdan niezaleznych nieokre-

$lonych.

Ujecie prawdopodobienstwa przy pomocy wartosci logicznych zdan nieokreslonych
daje pewne ogdlne spojrzenie na istotg¢ samego prawdopodobienstwa. Przede wszystkim
pokazuje, ze prawdopodobienstwo nie jest stosunkiem liczb, chociaz mozna je liczy¢
przy pomocy na przyktad stosunku liczb. Mozna tez odej$¢ od kontrowersyjnego pojecia
zdarzen jednakowo mozliwych, a prawdopodobienstwo liczy¢ nie poprzez poréwny-
wanie, ale liczenie tych warto$ci zmiennej, ktére potwierdzaja i nie potwierdzaja dane
zdanie. Dzigki zabiegowi utozsamienia zdan probabilistycznych ze zdaniami nieokre$-
lonymi wszystkie twierdzenia i zasady rachunku prawdopodobienstwa mozna wypro-
wadzi¢ dedukcyjnie przy pomocy narzedzi algebry logiki (por. [17], str. 98). Pojawia sig
wigc konieczny zwiazek migdzy algebra logiki (jako przyczyna) a zasadami rachunku
prawdopodobienstwa (jako skutkiem). To przektada si¢ na konieczny zwiazek tymi
elementami rzeczywistosci, do ktérych odnosza si¢ prawa algebry zdan, a zdarzeniami
opisywanymi zasadami rachunku prawdopodobiefistwa.

4 Aksjomatyzacja rachunku prawdopodobienstwa w oparciu o teorie
mnogosci i teori¢ miary
W pézniejszym okresie podstawa budowy rachunku prawdopodobienstwa stata sig
teoria mnogosci. Zdarzenia zaczgto interpretowac jako zbiory utworzone ze zdarzen ele-

mentarnych (a wigc elementéw ,,niepodzielnych” w teorii mnogos$ci). Wiemy jednak, ze
istnieje dualno$¢ migdzy rachunkiem zdan i rachunkiem zbioréw. Wobec tego w natu-

> Migdzy dowolnymi zdaniami nieokre§lonym « i b zachodzi stosunek implikacji (a — racja, b — nastepstwo),
jesli dla kazdej pary zmiennych wystgpujacych w a i w b racja a daje sad falszywy badz nastgpstwo prawdziwy
(por. [17], str. 77).

185



ralny spos6b mozna twierdzenia jednej teorii przektada¢ na druga (oczywiscie przy od-
powiednich zalozeniach). Istotne okazata si¢ jednak mozliwo$¢ zastosowania teorii miary
jako narzedzia obliczania prawdopodobienstw, a to nie byloby mozliwe bez teoriomno-
gos$ciowej podstawy. Pierwszy, ktéry dostrzegl analogie migdzy pojeciami teorii mnogo-
$ci i teorii miary a pojeciami teorii prawdopodobienstwa byt Emil Borel [1].

Przetomem w tym zakresie byta praca Kolmogorowa Podstawy teorii prawdopodo-
bienstwa [9], w ktérej podal pelna aksjomatyke teorii prawdopodobienstwa. Jako pojgcie
pierwotne przyjat zbiér zdarzen elementarnych 2, a zdarzenie losowe jako te podzbiory
przestrzeniQ , ktére tworzyly algebre zbioréw (suma, iloczyn i réznica zbioréw z alge-
bry dalej jest elementem algebry). Prawdopodobienstwo zdarzen rozumiane jest jako
funkcja okres§lona na elementach tej algebry o warto$ciach w przedziale [0;1]. Dzigki

temu pomystowi mozna bylo zastosowaé bardzo skuteczne narzgdzie do obliczania
prawdopodobienstw, czyli teori¢ miary.

Jednak juz 10 lat wcze$niej w 1923 roku, w numerze 4 ,,Fundamenta Mathematicae”,
ukazaly si¢ dwie prace dotyczace zastosowania teorii miary do ugruntowania podstaw
rachunku prawdopodobiefistwa, napisane przez polskich matematykéw. Byly to prace
Antoniego Lomnickiego [13] i Hugona Steinhausa [20]. Prace te mieszcza si¢ w nurcie
badan nad usci$leniem podstaw matematyki, chociaz nie stosuja metody analizy logicznej
Lukasiewicza. Warto zauwazy¢, ze tak Lomnicki jak i Steinhaus studiowali w Getyndze
u D. Hilberta, ktéry dazyt do zaksjomatyzowania gtéwnych dziatéw matematyki w duchu
swojego formalizmu. Jednym z jego stynnych probleméw (przedstawit je na Kongresie
Matematykéw w Paryzu w 1900) bylo zbudowanie aksjomatycznych podstaw rachunku
prawdopodobienstwa (VI problem Hilberta). Jego dwaj uczniowie podjgli to wyzwanie.

Antoni Lomnicki (1881-1941) urodzit si¢ i zmart we Lwowie. Studiowat matema-
tyke¢ na Uniwersytecie Lwowskim w latach 1899-1903 i uzyskat doktorat na podstawie
rozprawy O odwzorowaniach czqsteczkowych funkcyj hypergeometrycznych. Na rok aka-
demicki 1906/07 uzyskat stypendium w Getyndze. Dopiero w 1919 (po uzyskaniu habi-
litacji) zostal zatrudniony na state w Szkole Politechnicznej we Lwowie, jako zastgpca
profesora matematyki. W 1920 objat kierownictwo II Katedry Matematyki. W tym sa-
mym roku przyjat na swojego asystenta Stefana Banacha. W kolejnym roku zostal mia-
nowany profesorem zwyczajnym Politechniki. Byt bardzo aktywny na polu dydak-
tycznym i zastosowan matematyki. Napisat wiele podrecznikéw, a na niektérych z nich
wychowaly sig¢ cate generacje studentow. Gléwne jego zainteresowania naukowe doty-
czyty kartografii, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i analizy matematycznej.
Miat kilka znaczacych odkry¢é w zakresie kartografii matematycznej (mig¢dzy innymi
opracowanie metody pomiardw za pomocg sygnaldw radiogoniometrycznych), funkcji
okresowych twierdzenie Burstina-bomnickiego) oraz wtasnie rachunku prawdopo-
dobienstwa. To on jako pierwszy pokazatl mozliwos¢ zdefiniowania prawdopodobienstwa
przy pomocy teorii mnogosci i teorii miary. W przywotywanej juz pracy wprowadzit po-
jecie zdarzen elementarnych oraz zdarzen losowych. Zdefiniowat réwniez prawdopo-
dobienstwo jako miar¢ okreslona na zdarzeniach losowych (por. [18]). Zabraklo jednak
w tej pracy badan nad matematyzacja niezaleznosci zdarzen, a problem zmiennej losowej
ijej rozktadu zostal tylko zasygnalizowany. Praca Steinhausa Les probabilités denom-
brables et leur rapport d la théorie de la mesure, ktéra ukazata si¢ w tym samym nume-
rze “Fundamenta Mathematicae” byta w pewnym sensie uzupekieniem pracy L.omnic-
kiego (chociaz prace byty pisane niezaleznie).
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Warto zauwazy¢, ze Hugo Steinhaus (1887-1872), jeden z najwybitniejszych polskich
uczonych byt nie tylko matematykiem, lecz rowniez mistrzem w ukazywaniu zastosowan
matematyki. Budowal ponadto matematyke pogladowa, starajac si¢ dotrze¢ z jej
przestaniem do jak najwigkszego grona odbiorcéw. Od 1905 roku studiowat matematyke
— najpierw przez rok we Lwowie, a nastgpnie w Getyndze (1906-1911), gdzie uzyskat
stopien doktora (pod kierunkiem Hilberta) na podstawie pracy Neue Anvendungen des
Dirichlet'schen Prinzips. Od roku 1920 byl profesorem Uniwersytetu Lwowskiego
iutworzyl w tym miescie (wraz ze Stefanem Banachem) Iwowska szkot¢ matematyczna,
a po II wojnie $wiatowej na Uniwersytecie Wroctawskim szkotg zastosowan matematyki.
Przez caty okres tworczosci starat si¢ pokaza¢ uniwersalno$¢ matematyki. Napisat ponad
sto prac o zastosowaniu matematyki, migdzy innymi, w medycynie, technice, sadow-
nictwie, ekonomii, geografii, dendrometrii, geologii i biologii. To on zainspirowat
S. Banacha do pracy nad analiza funkcjonalng i napisal z nim kilka wspdlnych prac
(twierdzenie Banacha-Steinhausa) i wspoétpracowat z wieloma uczonymi tak w ramach
samej matematyki jak i jej zastosowan.

W tym duchu podejmuje wyzwanie zwigzane z petna matematyzacja rachunku
prawdopodobienstwa we wspomnianej pracy. W tym celu matematyzuje gr¢ w orla
ireszkeg. Jest to stosunkowo proste, lecz zarazem kanoniczne zagadnienie dla rachunku
prawdopodobienstwa. Przedstawit nieskonczone ciagi rzutéw moneta jako ciagi zero-
jedynkowe. Ciagi te interpretowatl jako liczby rzeczywiste z przedziatu [0;1] w zapisie
dwdjkowym. Miara Lebesgue’a na odcinku [0;1] zostala uzyta jako prawdopodobienstwo
zdarzen, przy czym zdarzeniami losowymi staja si¢ wszystkie podzbiory tego odcinka
mierzalne w sensie Lebesgue’a (por. [3]). Waznym narzg¢dziem okazaty si¢ wprowadzone
w tej pracy ,.funkcje stochastycznie niezalezne”, ktére badal w kolejnych latach. Wraz
z M. Kacem, w serii sze$ciu prac, ktére ukazaty si¢ w ,,Studia Mathematica” w latach
1936-1940, rozwijat rachunek prawdopodobienstwa oparty na pojeciu funkcji stochas-
tycznie niezaleznych. Byly to badania prowadzone w czg$ciowej opozycji do uogdlnienia
Kotmogorowa. Kolejne lata to gwattowny rozwdéj rachunku prawdopodobienstwa i sta-
tystyki matematycznej i ich szerokie zastosowania. Intuicja Steinhausa okazata sig jak
najbardziej sluszna, poniewaz pojgcie niezaleznosci okazato si¢ centralnym pojgciem
odrézniajacym rachunek prawdopodobienstwa od teorii miary.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze podejscie polskich matematykow (szczegdlnie badania
podstaw rachunku prawdopodobienstwa Gosiewskiego i Lukasiewicza) ukazywato moz-
liwosci budowy réwniez alternatywnych teorii prawdopodobienstwa, z wykorzystaniem
innych narzedzi i teorii matematycznych niz zastosowanych w teorii Kotmogorowa).
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NON-PROJECTIVE PROBLEMS OF THE
CHASLES THEOREM

MICHAL ZAMBOIJ

Abstract: We revisit the original proof of the Chasles theorem for a non-developable
ruled surface. The theorem belongs to projective geometry based on the relation of
incidence. The paper focuses on the parts of the proof in which Chasles used non-
projective methods.

1 Introduction

Chasles’s theorem is an effective tool in descriptive geometry for constructing tangent
planes and tangent surfaces of a non-developable ruled surface. The theorem was
formulated by Michel Floréal Chasles as a corollary of previous thoughts about the cross-
ratio in the first section of the article Sur les surfaces engendrées par une ligne droite;
particulierement sur l'hyperboloide, le paraboloide et le cone du second degré [4] published
in 1839. The theorem says (Figure 1): Four tangent planes of a non-developable ruled
surface through a ruling line have the same cross-ratio as their contact points.

Figure 1: Tangent planes of one-sheet hyperboloid.

The theorem belongs to present projective geometry, axiomatically built on the
incidence property. However, the axiomatization of geometry is an invention of the late
19" century. We will inspect main problems, which Chasles and other geometers were, or
better said were not, dealing with.

2 Chasles’s original proof

2.1 The cross-ratio

In 1837, Chasles published his historical work about methods in modern geometry
[3], in which he especially studied the method of reciprocal polars related to the principle
of duality, recently discovered by Poncelet and enriched by Gergonne. He drew attention
to the Proposition 129, from Pappus' Book 7 of Synagdgé, which is the first known
reference of the invarious property of four points on a line. Pappus proved this
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proposition with the use of the euclidean parallelism. Chasles in [3], Note IX, p. 304,
utilizes and defines this property as the rapport anharmonique, presently known as the

cross-ratio’. In [4], pp. 51-52, he denoted: I had made great use of ratio 'y, , in my
Traité historique des méthodes géométriques, and especially in the article which follows,
and I considered this ratio for the unique type of all length relationships transformable
by the principles of duality and homography. For this reason, I had to give it a special
name, and I called it the anharmonic ratio, because in the case of equality to one, which
is often present in geometric research, the four points a, b, ¢, d form the harmonic
proportion. Note that, according to Chasles, four points make the harmonic ratio if the
value of the cross ratio is 1, not —1. This problem is treated later in [5], in which the
principle of signs is explained in Chapters 1 and 2, and the harmonic ratio has a definitive
value —1. Chasles generalized the cross-ratio from a range of points to a pencil of lines?
or planes in [3], p. 302. In fact, he naturally used the cartesian coordinate system with
euclidean distances and angles to measure the coefficients of the cross-ratio. For
example, in Poncelet's Traité des propriétés projectives des figures ([11], pp. 6-7), the
method of interchanging lengths of segments and sizes of angles in different formulas
using elementary (euclidean) trigonometry can be found. We will show a construction of
the cross-ratio led in that spirit (Figure 2): Let us have four points A, B, C, D on a line,
and point O not incident with the line. Join O and points A, B, C, D with lines a, b, c, d.
Then

Y
H

c) is sinus of the oriented

VAR N

Figure 2

Let p be the altitude to AC and m the altitude to OA in A ACO. The area of A ACO is

! Mobius in 1827 in Der barycentrische Calcul ([10], p. 220), used name Doppelschnittsverhdlmisse. The name
cross-ratio was given by W. K. Clifford in 1878.
2 Also in [10], p. 388.
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The use of the euclidean measures leads to a conflict with (more general) projective
geometry or geometry of position, built only on the relation of incidence. Coolidge in The
Rise and Fall of Projective Geometry ([6], pp. 222-223), identifies one of the weak spots
in synthetic geometry of this early period of projective geometry: The basis of projective
geometry was the cross ratio. This is projectively invariant but, as previously given, was
based on distances and angles which are not in themselves unalterable. The incorrect use
of the cross-ratio is a removable metrical problem. The (projectively) correct way of
defining the cross-ratio was made by von Staudt in [12] with his equivalent idea of wurf
(throw). The idea is based on unifying objects: points of range, lines or planes of pencil,
to be elements of a system and making projective transformations in-between these
elements (Figure 3). For interested reader, the whole concept is very carefully handled
and improved in [9].

K/

S
o
[ 1o}
[ 1w}

a// //l \\d __/

Figure 3: Projectivity between range of points, pencil of lines and pencil of planes.

2.2 Infinite closeness

After clarifying the use of the cross-ratio, Chasles proceeds to the following lemma:

Let us have three fixed lines located in any positions in space and another four lines, which
intersect the three given ones. Then the cross-ratios of four points of intersection on each of

the fixed lines are equal.

Let [, I’, I” be fixed lines; A, B, C, D; A’, B’, C’, D’; A”, B”, C”, D” points of
intersection of lines [, I’, [” with considered four lines AA’A”, BB’'B”, CC’C”, DD’D”,
respectively (Figure 4). We will prove that the following holds:

CA DA CJ‘AI DI'A! C”A” DHAH

cB'DB_ C'B''D'B C'B"'D"B""
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Figure 4: Projectivity on skew lines.

The four lines AA’, BB’, CC’, DD’ generate four planes passing through /. The four points A’,
B’, C’, D’ are intersections of the planes with line /’, so the cross-ratio of these points is equal
to the cross-ratio of the pencil of planes with axis /. The same holds for the cross-ratio of
points A”, B”, C”, D”. So the cross-ratios of points A’, B’, C’, D’ and A”, B”, C”, D” are
equal. We prove that points A, B, C, D have the same cross-ratio if we consider four planes of
the pencil with axis [” through four lines AA”, BB”,CC”, DD”, respectively.
]
Obviously, the theorem above does not work for all positions of lines in space; lines
must be skew to each other. However, Chasles did not state this explicitly.

The Chasles theorem is a corollary with an elegant proof: Four tangent planes of a non-
developable ruled surface through a ruling line have the same cross-ratio as their contact
points.

Assume that the three lines [, I’, [” are three consecutive generatrices of the non-
developable ruled surface, infinitely close to each other.® Let [ be the axis of a pencil of
planes. Let four planes a, f, y, J of this pencil intersecting I’ in A’, B’, C’, D’, respectively, be
tangent planes of the surface in A, B, C, D. The cross-ratios of tangent planes and points A’,
B’, C’, D’ are equal, because [’ intersects the pencil of planes in these points. The same
assumption can be made for [”. As a consequence of the previous lemma, the cross-ratio of
planes is equal to the cross-ratio of tangent points A, B, C, D .

|

The proof is straightforward, with one disadvantage — it is not projective. The
crucial problem is the definition of non-developability. From the point of view of
differential geometry, a ruled surface is defined as a surface developed by moving
a ruling line (generatrix). If two infinitely close (neighboring) positions of each ruling
line do not intersect (except for a finite number of such lines), this surface is called a non-
developable ruled surface. Chasles intuitively used this differential definition of non-
developability. The main drawback is infinite closeness of two positions. With only the
relation of incidence, we cannot declare how close the two lines are. Chasles does not

* Lines L. 7" and I are skew due to the definition of the non-developable ruled surface.
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explicitly define a non-developable surface in his works. However, he clearly uses
a definition of a non-developable surface based on infinitesimal calculus of that era. Such
definitions can be found for example in Dupin’s Développements de Géométrie ([7],
p- 241), and Cauchy’s Du Calcul Infinitésimal ([2], p. 210). Nowadays, we can define
a non-developable surface purely algebraically without the use of differential geometry.
The algebraic definition is formulated for example in [1], p. 510: A ruled surface is
a surface, in which a line of a surface passes through each point of the surface. The
algebraic definition of non-developability, not using the infinite closeness, is as follows:
If a tangent® plane of a surface is the same for each point on a line of the surface, then
this line is said to be a torsal line. A ruled surface in which each line is torsal is
developable. Otherwise, the surface is non-developable. The infinite closeness is essential
in the proof, so we cannot simply exchange definitions. We have to find a new way to
prove the theorem. Therefore the problem is unremovable. In [3], Chasles was very close
to the algebraic proof based on polar properties of surfaces of the o degree.

3 Polar properties of quadrics

In the beginning of the section Mémoire de géometrie sur duex principes généraux
de la science: la dualité et I’homographie in [3], Chasles formulates the definition of
a pole in space. He never states what induces the polarity, but from the theorems and
examples, we can conclude that the polarity is induced by a quadric. He shows that if
poles lie on a line, their polar planes also have a common line. The final property of
projectivity is expressed in the following theorem:

If a pole takes four positions A, B, C, D on a line, the polar plane takes four
corresponding positions o, f, y, o;

These four planes pass through one line, and they have the same cross-ratio as
points A, B, C, D;

AC AD  sin{a,y) sin{a, )
BC'BD  sin(B,y) sin(B,8)’

The main idea of the proof is to show that the intersection points of the planes a, S,
y, 0 and the given points A, B, C, D have the same cross-ratio. If Chasles had used this
theorem on a non-developable ruled quadrics — hyperbolic paraboloid and one-sheet
hyperboloid, he would have obtained the Chasles theorem for surfaces of the 2™ degree
with the “correct” proof.

4 Conclusion

The Chasles theorem is, by its nature, a great result in projective geometry.
However, proofs of the theorem have always slipped into the use of more powerful
methods of projective differential and differential geometry. An example of such proof
can be found in [8]. We have identified two basic problems of non-projective character in
Chasles’s original proof of the theorem for non-developable ruled surfaces. The first one
is the metric definition of the cross-ratio and the second one is the use of infinite
closeness. While the definition of the cross-ratio was resolved by von Staudt, the infinite
closeness cannot be removed so simply, and we must avoid it by using different algebraic
methods. A projective proof without differential methods is described in [13]. It is also

* The property of tangency can also be obtained with only the relation of incidence by finding double points of
intersection from algebraic equations.
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important to say that Chasles developed his results a long time before the axiomatization
of geometry, and it is not of our interest to blame the use of non-projective methods on
him.
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MEZINARODNI KONFERENCE EQUADIFF

JANA ZUZAKOVA

Abstract: Equadiff is a serial of international conferences, that are held regularly in Prague,
Bratislava and Brno every four years since 1962. The theme of these conferences are ordinary
and partial differential equations and their applications. The establishment of the serial was
aresult of the rapid development of the differential equations theory in the postwar Czecho-
slovakia. This traditional Equadiff serial was also an inspiration for the foundation of the in-
ternational conferences series organized under the same name at various places in Europe
since 1970.

1 Uvod

Equadiff je nejen zkratkou slov differential equations, ale také ndzvem dvou sérii me-
zindrodnich konferenci vénovanych tématu diferencidlnich rovnic. Tyto konference se

[P

Equadiff) a od roku 1970 v riznych evropskych méstech (tzv. ,,zapadni* vétev konferenci
Equadiff). V tomto ¢lanku se zamétfime na historii konferenci Equadiff a historicky vyvoj
studia problematiky diferencidlnich rovnic v byvalém Ceskoslovensku, ktery témto

uspésnym a oblibenym konferencim predchézel.

2 Struéna historie diferencidlnich rovnic a jejich rozvoj v CSR'

Teorie diferencidlnich rovnic se zacina rozvijet v prubéhu 17. stoleti, a to spole¢né
s infinitezim4lnim pocCtem, za jehoZ autory jsou povazovani Isaac Newton a Gottfried
Wilhelm Leibniz. Diferencidlni rovnice (tedy rovnice, v nichZ se vyskytuji funkce i se
svymi derivacemi) vyvstavaji z problematiky feSeni konkrétnich fyzikdlnich a geo-
novych a Leibnizovych pracich, ale jejich systematické studium bylo zahijeno aZ v roce
1747 v souvislosti s popsanim kmitéani strun.

V 18. stoleti dochazi pak k tomu, Ze se diferencidlni rovnice stavaji tématem ke studiu
pro odbornou matematickou vefejnost a v 19. stoleti se teorie diferencidlnich rovnic stava
samostatnym matematickym oborem a je ji tedy vénovéna vétsi pozornost.

2.1 Diferencialni rovnice v Ceskoslovensku

Studium diferencidlnich rovnic se sice béhem 19. stoleti zna¢n€ rozviji, ne ovSem
v naSich zemich. Pfed druhou svétovou vilkou se u nas diferencidlnimi rovnicemi nikdo
nezabyval. Zména nastala aZ v roce 1943, kdy se tohoto tématu po domluvé s profesorem
FrantiSkem Vy¢ichlem (1905-1958) ujal profesor Otakar Bortivka (1899-1995). Ten se
spole¢n¢ se svymi kolegy a studenty v Brné zacal zabyvat pfedevS§im globdlnimi trans-
formacemi obycejnych linearnich diferencidlnich rovnic. Z tzv. ,,Brnénské skoly diferen-

! Tato &st Cerpa predevsim z ¢lanka prof. J. Kurzweila (viz [1]) a prof. O. Boruvky (viz [2]).
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cidlnich rovnic“ je zapotfebi zminit MiloSe Zlamala (1924—-1997), FrantiSka Neumana
(1937) a MiloSe Rédba (1928-2007), ktef{ byli studenty profesora Bortivky a vénovali se
teorii diferencidlnich rovnic. Profesor Zlamal se stal zakladatelem metody kone¢nych
prvkl pro numerické feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic.

Druhou skupinu, kterd se diferencidlnimi rovnicemi zacala zabyvat, inicioval profesor
Eduard Cech v Praze, ktery se se svym tymem vénoval stabilité a periodickym feSenim.
Pozdgji se teorif integrace a zobecnénymi diferencidlnimi rovnice zabyvali napiiklad Ja-
roslav Kurzweil (1926) a Stefan Schwabik (1941-2009). V névaznosti na tzv. ,,Brnén-
skou Skolu diferencidlnich rovnic* vzniklo v Olomouci jesté tfeti Cesko-slovenské cent-
rum zabyvajici se problematikou oby¢ejnych diferencidlnich rovnic.

Vyzkum diferencidlnich rovnic na Matematickém tdstavu Akademie véd v Praze, Uni-
verzité J. E. Purkyné¢ (pozd&ji Masarykov€ univerzit¢), VUT a Mendlové univerzité
v Brnég, Palackého univerzité v Olomouci a posléze i Komenského univerzité v Bratislavé
pokracoval i v nésledujicich letech a pfetrvava dodnes. V Bratislavé se obycejnym dife-
rencidlnfm rovnicfm vénovali predeviim Valter Seda (1931-2002), Marko Svec (1924)
a Michal Gregus (1926-2002). Tento dlouhodoby a ziroveinl Gspé$ny vyzkum by samo-
zfejme asi nebyl mozny bez vzdjemné spolupriace Prahy, Brna, Olomouce i Bratislavy,
a také bez spoluprace se stiedisky dalS$imi (i zahrani¢nimi). Netrvalo to tedy po druhé
svétové vilce dlouho a Ceskoslovenskd akademie véd spoleéné s Jednotou &eskosloven-
skych matematikl a fyzikti zorganizovaly v Praze v roce 1962 pod nazvem Equadiff prv-
ni mezinarodni konferenci vénovanou praveé diferencidlnim rovnicim.

3 Konference Equadiff

Zkratkou Equadiff jsou tedy (jak jiz bylo zminéno v tivodu) pojmenovany dvé¢ série mezi-
narodnich konferenci. Viibec prvni ze vSech téchto konferenci se konala v Praze roku 1962,
na ni pak navézala konference v Bratislavé (1966). Tyto dvé Ceskoslovenské konference byly
vzorem pro celou samostatnou sérii konferenci, které se pak nezdvisle na téch ¢eskosloven-
skych konaly v celé Evropé. V nasledujicim textu se o téchto dvou sériich zminime podrobné-

Ji

3.1 Konference Equadiff v Ceskoslovensku

Konference Equadiff vénujici se tématu obycejnych a parcidlnich diferencialnich rov-
nic a jejich aplikaci se konaji od roku 1962 pravidelné v Praze (1962, 1977, 1989, 2001,
2013), v Bratislavé (1966, 1981, 1993, 2005) a v Brn¢ (1972, 1985, 1997, 2009). Konfe-
rence se konaji prevazné na konci 1éta a z ptivodnich sedmi dni se doba jejich trvani po-
stupné zkratila na pét.

Matematicky program kazdé konference sestivd z plendrnich prednasek tvoricich
hlavni program konference, a dale pak z pfednasek a pfispévkt rozdélenych do tif az Ctyf
kategorif:

A. Obycejné diferencidlni rovnice

B. Parcialni diferencialni rovnice
C. Numerické metody a aplikace diferencidlnich rovnic.
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Sekce, do nichz jsou rozdélené jednotlivé pfednasky a prispévky, byly ptivodné pouze
tfi — obycejné diferencidlni rovnice, parcidlni diferencidlni rovnice a jejich aplikace, pfi-
¢emz béhem prvnich konferenci byla vét§i pozornost samoziejmé vénovéana obycejnym
diferencidlnim rovnicim. To se pozd¢ji zménilo a do popfedi védeckého zajmu tcastnikli
konferenci se dostaly diferencidlni rovnice parcidlni. Béhem konference v Bratislavé
v roce 1966 doslo zaroven k tomu, Ze byly do tfeti kategorie pfednasek a pfispévkt zahr-
nuty numerické metody a béhem dalsi konference v Bratislavé v roce 1981 se staly nume-
rické metody kategorii samostatnou.

Dalsi zajimavosti konferenci Equadiff byl také viibec prvni poster v matematice, ktery
byl ptfedstaven v ramci Equadiffu 6 v roce 1985 v Brné a v ndvaznosti na to pak bylo
ucastnikiim dalSich konferenci umoznéno prezentovat své poznatky tykajici se dife-
rencialnich rovnic a jejich aplikaci pravé prostfednictvim posterti bez tustni prezentace,
coZ bylo do jisté miry vynuceno ¢asovym a prostorovym omezenim jednotlivych konfe-
renci.

Pocty plenarnich prednasek a prednasek pronesenych béhem prvnich deseti konferen-
ci Equadiff zachycuje nasledujici graf, na némz je patrné, Ze pocet plendrnich prednasek
byl piibliZzné konstantni, zatimco pocet pfednasek v jednotlivych sekcich, nartistal a své-
ho maxima dosihl béhem patého Equadiffu v Bratislavé v roce 1981.

Graf 1: Rozdé€leni prednasek
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Konference se staly zahy velice popularnimi a poéty zdjemci nejen z Ceskoslovenska
nartistaly. Do Prahy, Bratislavy i Brna se samoziejmé vypravili nejen ti€astnici konferen-
ci, ale také osoby, které je doprovazely. I pro n¢ byl vidy béhem konference zorganizo-
van bohaty kulturni program, o némZ se zminime niZe. Pocty tcastnikl v jednotlivych
letech tak ukazuje dalsi graf zachycujici situaci mezi roky 1962 a 2001. Pocet ticastnikti
konference postupné narustal, a to az do roku 1989, kdy byl pocet ticastnikli maximalni.
Po tomto ro¢niku, tedy po sedmé konferenci Equadiff poCet zucastnénych rapidné klesa,
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coZ bylo pravdépodobné zptisobeno rozpadem Ceskoslovenska a moznosti cestovat do
zahranici.

Graf 2: Pocet ucastnikt konferenci
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Dalsi graf pak ukazuje, jak se postupem casu ménil pomér ,,domécich* (tedy cesko-
slovenskych) ucastnikti a icastnikl zahrani¢nich z celého svéta v ramci konferenci Equa-
diff 1-7. Je pochopitelné, Ze zpo&itku pievazovali Gcastnici z Ceskoslovenska, postupem
Casu se vsak staly konference Equadiff popularnimi i v zahrani¢i a pomér ,,domécich*
a zahrani¢nich dcastnikil se prevritil. A neni také divu, konference Equadiff jsou totiz
nejstarsi svétovou sérii konferenci vénovanych diferencialnim rovnicim.

Graf 3: Rozdéleni ucastnikt konferenci
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Konference byly ve vétsing piipadi organizovany pod zastitou Ceské (ptvodné &es-
koslovenské) akademie véd a Jednoty Ceskych (Ceskoslovenskych) matematiki a fyziki
a fakult poradajicich univerzit — Univerzity Karlovy v Praze, Univerzity Komenského
v Bratislavé a Masarykovy univerzity v Brn¢ (dfive Univerzity Jana Evangelisty Purky-
né) a dalSich organizaci. V ramci kazdé konference byl pro jeji dcastniky pfipraven nejen
védecky, ale také bohaty kulturni program — uvitaci ceremonie, setkdni s politiky (vétsi-
nou ministry a primatory potadajicich mést), celodenni vylety do okolf mést, v nichZ se
konference konaly a nakonec samoziejmé také rozluckové ceremonie vétSinou vénované
hudbé a tanci.

Mezi hlavni organizatory konferenci bezesporu patii profesor J. Kurzweil, profesor
O. Bortuivka, profesor M. Gregus, v piipadé pozdéjsich roénikii pak profesor M. Zlamal,
docent J. Vosmansky, profesor O. Dosly a mnoho dalSich.

3.2 ,,Zapadni vétev konferenci Equadiff*

Série cCeskoslovenskych mezindrodnich konferenci Equadiff byla vzorem pro
tzv. ,,zapadni vétev konferenci Equadiff, které se od roku 1970 konaji po celé Evropé¢.
Konkrétné se jednd o konference v Marseille (Francie, 1970), Brussels and Louvain-la-
Neuve (Belgie, 1973), Florencie (Itdlie, 1978), Wiirzburg (Némecko, 1982), Xanthi
(Recko, 1987), Barcelona (§panélsko, 1991), Lisabon (Portugalsko, 1995), Berlin (N¢&-
mecko, 1999), Hasselt (Belgie, 2003), Viden (Rakousko, 2007), Loughborough (Velka
Britanie, 2011), Lyon (Francie, 2015). Konference se tedy v poslednich letech konaji
pravidelné, a to kazdé Ctyfi roky. Zahrneme-li do tohoto seznamu ceskoslovenské konfe-
rence, které se také konaji pravidelné kazdé Ctyfi roky, pak zjistime, Ze se kazdé dva roky
kona mezinarodni konference vénovana diferencidlnim rovnicim. Obé¢ série konferenci
jsou tak propojenym systémem, ktery by mél v nejbliZsi dobé pokracovat konferenci
v Bratislavé v roce 2017 a v Leidenu v 1ét€ 2019.

4 Zavér

Za zkratkou Equadiff se neskryvaji jen slova differential equations, ale zaroven desit-
ky mezinarodnich konferenci potfddanych po celé Evropé, tisice dcastnikil z celého svéta
a nespocetné novych poznatkil a navazanych vztahl a pratelstvi. Doufejme tedy, Ze bu-
dou tyto konference organizovany i v letech nasledujicich a pfinesou mnoho dal$ich no-
vych poznatkl z problematiky diferencidlnich rovnic a jejich aplikaci.
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