Reseni a poznamky k Sifram

Pro snazsi feSeni Zakiim déame k dispozici tabulku pfevodu pismen na ¢isla. Pokud nevyplyva ze Sifry
néco jiného, pouzivdme tzv. mezinarodni (anglickou) abecedu o 26 pismenech, bez hackl a ¢arek a bez
CH.

Dulezité je, aby Zaci znali zvifata ukryta v heslech.

Sifra 1: Manhattanské kruZnice

Staci urcit poloméry kruznic v manhattanské metrice: 12-5-12-5-11. Ta odpovidaji pismendm slova
LELEK.

Tematické zarazeni: Na Urovni ZS a SS vzdalenosti, zakladni geometrické vztahy. ZVS pohledu
manhattanska metrika.

Cilova skupina: Zaci 2. stupné, SS

voev s

Problémem by mohlo byt, Ze zaci o lelcich nikdy neslyseli.

Sifra 2: KruZnice v abecedé

Polohy pismen vzhledem k oblouklim naznacuji, Ze pismena ,ve stfedu kruznic“ stoji pfesné uprostied
mezi pismeny ,,na kruznici®. Doplnéna pismena pak daji heslo LENOCHOD.

Tematické zarazeni: Vlastnosti kruznice - stfed kruznice jako stred jejiho prameéru.
Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Pomérné snadna Sifra, ktera na prvni pohled s matematikou nesouvisi. Pfitom se na
vypocty mizeme divat jako na praci s ¢iselnou osou — dopocitavani vzdalenosti nebo aritmetickych
praméru cGisel.

Sifra 3: Casti kruhu

Seskladame stejnobarevné Casti k sobé a dostaneme témér cely kruh, chybéjici Castv ném pak ma tvar
pismene. Tato pismena pak pre¢teme v poradi barev prvniho fadku a dostaneme heslo ZEBRA.

Tematické zarazeni: prace s obrazci ve ¢tvercové siti

Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Sifru lze zjednodusit tim, Ze zakim fekneme, Ze maji tvary rovnat podle prvniho fadku.
Sifra 4: Cernobild

Staéi $achovnicové vybarvit plochy, zadernéna pismena neéteme, zbyde slovo SEPIE.

Tematické zarazeni: Prace s rovinnymi obrazci, hranice a vnitfek obrazce, pranik ploch.

Cilova skupina: Zaci 1. i 2. stupné, SS

Poznamky: Jednoducha, nenarocna Sifra.



Sifra 5: Oblouky a pismena

Pokud posuneme pismena o dana Cisla v abecedé, dostaneme heslo PLAMENAK.
Tematické zarazeni: Aritmetické operace s pfirozenymi Cisly.
Cilova skupina: Z4aci 2. stupné, SS

Poznamky: Jednoducha Sifra.

Sifra 6: Oblouky a Usecka

Oblouky srovname podle jejich polomérd od nejkratsiho poloméru po nejdelsi. Useéka uréuje jednotku,
kterou mame méfit délky obloukl —jsouto 10, 5, 12, 5, 14. Pfevedenim na pismena ziskame

heslo JELEN.
Tematické zafazeni: Délka oblouku, obloukova mira.
Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Naroc¢néjsi Sifra, pro praktické feSeni vyZzaduje odhadovani Ci pfiblizné méreni délky
oblouku - tedy dovednosti, které se v hodinach ne vzdy péstuji.

Sifra 7: Valce

Staci spocitat objemy valcl a dostaneme hodnoty pismen hesla ANTILOPA.
Tematické zarazeni: Valec, jeho objem
Cilova skupina: Zaci 2. stupné, SS

Poznamky: Naroc¢na Sifra, obtiznéjsi bude pro stfedosSkolaky — ti budou hledat slozZitosti, protoze
z matematiky znaji vice. Dulezité je odhadnout perspektivné zkreslené priiméry podstav valca. Pro
zjednoduseni mizeme zakam prozradit, Ze valce jsou jiz spravné srovnany a na jejich barvach nezalezi.
Stejné tak jim mazeme poradit, Ze prvni valec odpovida pismenu A.

Sifra 8: Skladame koule

Je tfeba sestavit ,,pyramidu® z kouli s pismeny, uz jsou pfedrovnany do pater. Pak ji ,rozfezeme“ do
jinych pater podle naznacujicich pismen a Cisla pak odkazuji na pismena slova PELIKAN.

Tematické zarazeni: Koule, prostorova pfedstavivost
Cilova skupina: Zaci 2. stupné, SS

Poznamky: Naroc¢nost Sifry spociva jednak v uvédomeéni si, Ze je to ne rovinna, ale prostorova uloha,
jednak v samotné (myslenkové) manipulaci s koulemi.

Sifra 9: Cary s oblouky

Staci tento pokrouceny text otocit o 90 stupnt a pak zdola nahoru ¢teme heslo GIBON.
Tematické zarazeni: Geometricka pfedstavivost

Cilova skupina: Zaci 1.1 2. stupné, SS

Poznamky: Sifra vhodna do skupiny. Je celkem jednoduch4, s vyraznym ,,aha“ momentem.



Sifra 10: Plus — minus

Otacime tvary kolem stejné barevnych stfedd o 90 stupnd, a to vzdy oznacenym smérem. Vyjdou
pismena hesla SLON.

Tematické zarazeni: Otoceni
Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Pokud se Sifra pouzije pfimo pfi vyuce oto¢eni, nebude tak naro¢na. Podstatné je uvédomit
si, ze se otaci o +90°. To napovida pouziti tvercové sité.

Sifra 11: Orientace v kruhu

Nejprve dopiSeme dokola pismena abecedy do policek. Dale se uz jen jedna o upravené polarni
souradnice: Prvni ¢islo udava, zda je hledané pismeno v prvnim, anebo druhém ,,okruzi“. Druhé &islo
pak udava uhel od poloptimky vychazejici ze stfedu obloukt doprava. Vyjde heslo STRASILKA.

Tematické zarazeni: Zadani bodu, uhly, sférické soufadnice (pfip. znazornéni komplexniho c&isla
v goniometrickém tvaru v komplexni roving)

Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Naro¢nost ulohy spocéiva v uvédomeéni si rozdilnych roli ¢isel v usporfadanych dvojicich.
Nahrava také v poucéeni, ze nepsat jednotku (zde stupné) ztézuje pochopeni zapisu.

Sifra 12: Tri trojuhelniky

Najdeme stfedy kruznic vepsanych a opsanych trojuhelnikd. Na nich lezi pak pismena hesla KLOKAN.
Tematické zarazeni: Kruznice opsana a vepsana trojuhelniku

Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Sifra bude pro zaky snadnd v pfipadé, Ze ji zafadime do vyuky odpovidajicich tematickych
celkl. Procvicuje rysovani, ptipadné odhadovani poloh stied(l kruznic.

Sifra 13: Spousta &islic

Cisla, vZdy celd ¢ast zacinajici tué¢nou &islici a 10 &islic na desetinnych mistech, predstavuji pfiblizné
hodnoty obvod( kruh(. Stac¢i vypocitat (nebo odhadnout) jejich poloméry — po prevodu na pismena
abecedy daji heslo ZRALOK.

Tematické zarazeni: Obvod kruhu, délka kruznice
Cilova skupina: Zaci 2. stupnég, SS

Poznamky: Asociaéni, tudiz naroéna sifra. Zaci nemusi vée dopogitavat, staéi pak odhadovat pfislugné
nasobky 2.



Sifra 14: Vlybér skrz kruznici

Jedna se o dikaz Thaletovy véty, akorat prehazeny. Tedy nejprve srovname obrazky do spravného poradi.
Pak z napisu u prvniho obrazku vezmeme prvni pismeno, z napisu u druhého obrazku vezmeme druhé
pismeno atd., az vznikne slovo TRESKA.

Tematické zarazeni: ZdGvodriovani, algoritmizace, dlkazy v délitelnosti. Thaletova véta
Cilova skupina: Z4ci 2. stupné, SS

Poznamky: Sifra sestava ze dvou krokd: usporadani obrazk( a vybéru pismen hesla. Pro rlizné zaky
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Sifra 15: Rovnice

Stad&i najit stfedovy tvar rovnice kruznice: (x — 12)% + (y — 15)? = 192. Heslo je 12-15-19, ¢&ili LOS.
Tematické zarazeni: Rovnice kruznice

Cilova skupina: Zaci SS

Poznamky: Jednoducha Sifra procvic¢ujici hledani stfedového tvaru kruznice pomoci Upravy na Ctverec.
Posledni pismeno hesla se nemusi dopocitavat, lze jej odhadnout (zvifat se jménem tvaru LO? mnoho
neni...).



