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Psychotest 01

Test
1. Zavrete oCi

2. Predstavte si rovinu (disledkem predes$lého bodu je, Ze
toto by jste neméli Cist).

3. Co presné jste si predstavili?



Analyza (vlastnosti, faktorizace)

Dedukce

Pochopeni

Predstava - vnitini reprezentace
Intuice

Vnéjsi reprezentace (algebraickd, geometrick...)



Psychotest 02

Test



Psychotest 02

Test
1. Nakreslete jednoznacné pfimku v prostoru.
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Vizualni rozmér

Zobrazovani objektl a jejich vlastnosti
projekce

fezy

stiny

sité

CR:RR R

pohyb (pozorovatele nebo objektu)
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Utvary

bod (0) — Usetka (1) —s ...
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0= Ctverec (2) — ...
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Analogie a paradoxy
Utvary

kruznice/kruh (2) — kulova pl./ koule(3) — nadsféra /
nadkoule (4) — ...— (n— 1)-sféra/ (n — 1)-koule (n)

2 body / Usecka (1)+—



Analogie a paradoxy

Vlastnosti

Q@ UvaZzujte nasledujici induktivni dimenzionalni analogii: bod
— UseCka — trojuhelnik .. .. Popiste, jakym zpUsobem Ize
postupovat v analogii do dalSich dimenzi. Uvedte, jak se
bude v kazdém kroku, Vami vytvorené indukce, ménit
neéjaka incidenéni (resp. topologicka) a néjaka metricka
vlastnost utvaru.

E@ Uvazujte nasledujici induktivni dimenzionalni analogii: bod
— UseCka — rovnostranny trojuhelnik .. ..
Jak by se ménila délka nejkratsi usecky spojujici vrchol a
protéjSi nadsténu v utvaru vytvoreném analogii pro kazdou
dimenzi?

Q@ Uvazujte n-rozmeérnou krychli o hrané délky 1cm. Zjistéte
zda a pro jaké n se do ni vejde tyC délky 1m. VeSel by se
do ni obraz Mony Lisy 77 x 53cm? Popiste, jakym
zpusobem byste ulohu fesili.
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Vlastnosti
Simplex
H dimenze H vrcholy ‘ hrany ‘ 2-stény ‘ bunky (3-st&ny) ‘ 4-st&ny ‘ H
0 1
1 2 1
2 3 3 1
3 7 6 ) i
4 5 10 10 5 1
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Vlastnosti

Hyperkrychle
H dimenze H vrcholy ‘ hrany ‘ 2-stény ‘ bunky (3-st&ny) ‘ 4-st&ny ‘ H

0 1
1 2 1
2 4 4 1
3 8 12 6
4 16 32 24 8 1

—_
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Vlastnosti
Orthoplex
H dimenze H vrcholy ‘ hrany ‘ 2-stény ‘ bunky (3-stény) ‘ 4-stény ‘ H
0 1
1 2 1
2 4 4 1
3 6 12 8 1
4 8 24 32 16 1
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Eulerova véta

(7 Gim3: V_H+S=2

7 Gim2: V-H=02. . —1+V—H+1=0
O gim1: =14V —1=0

E@ dmO0: -14+1=0

(3D Gima4: —1 4V —H+S—B+1=0

03 -
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Analogie a paradoxy
Pravidelné polytopy
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Analogie a paradoxy
Pravidelné polytopy

D dim 2:00
(D dim 3:5
(Y gim 46

E@ dim n > 4:3 (simplexy, nadkrychle, orthoplexy)
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Analogie a paradoxy

Méreni

eukleidovska vzdalenost:
5 dim 12 1AB] = [ — 202 -

S dim 2: \J( )+ ()2

5 dima: o 2 (AR )

Q@ dim 4:
O =2 (4 (-2 (o )R

E@ C
A dim n:\ /S (oF — xf)2




Analogie a paradoxy

Méreni

en BBB B

eukleidovskd vzdalenost:

dim 1: |AB| = /(xF — x1)2 —

dim n:y /S0 (e — x)2

1

Pozn.: a co dikaz Pythagorovy véty?
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Méreni

objem:
D gim 1: [ = || —
D dim 2: |7, 7| = [uvs — v | = |7 x V| —
CHD gim 3: (72,7, W] = |( x 7) - W] = | det(@, 7, W)| —
A P
G | det(@, ..., )|

Pozn.: pozor na diagonaly
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Analogie a paradoxy

Sféra / Koule

Mnozina V bodl, které maji od pevného bodu stejnou / <

vzdalenost. .
Y=
i=1

dmE”" || 1 2 3 4 5
S 2 | 27r | 4nr? | 2733 %7‘(’2)’4
\ 2r | wr? %71']’3 %7?21’4 %7‘(’2}"5

Pozn.: Vi+2 =Vi——
l
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Krychle vs hyperkrychle (fez)

]

h

h

6-Uhelnik vs 8-stén

DA
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Analogie a paradoxy
Krychle vs hyperkrychle (primét)

6-Uhelnik vs kosocCtvercovy 12-stén
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Analogie a paradoxy

Kruznice podruhé

iR V roviné je dana kruznice a jeji vnitfny bod. V dané roviné
neexistuje zadny pohyb (skladani pfimych shodnosti),
kterym by bod vySel z kruznice aniz by prochazel jeji
hranici (byl s ni incidentni). Popiste jakym zplsobem lze
bod dostat ven z kruznice. Uved'te analogické probléemy o
dimenzi vyse.
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Analogie a paradoxy
Uhel

Véta: > <A =

A co Ctyrstén?

Jak se definuje uhel ve vySSich dimenzich? A jaka je jeho
velikost?

ve 3D:

4
> <A <on
i=1

6 4
2Z<Ia,-+Z<IA,- =4r
i=1 i=1

Jak zni zobecnéni véty o stfedovém a obvodovém uhlu?
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Déleni prostoru

E@ Na kolik ¢asti je rozdélen prostor péti rovinami v obecné
poloze?

E@ Na kolik ¢asti je rozdélena rovina péti pfimkami v obecné
poloze?

g 5t Na kolik ¢asti je rozdélena rovina Ctyfmi pfimkami v
obecné poloze?



Analogie a paradoxy

Déleni prostoru

# || pfimka | rovina | prostor

1 1 1
1 2 2 2
2 3 4 4
3 4 7 8
4 5 11 15
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B
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B
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Klobasova domnénka

B

Jak zabalit shodné kruznice, aby zabiraly co nejmensi
obsah? (konvexni obal)

COOOOOCX

&

A co koule v prostoru? klobasy 56 | 57 burky

4D? cca 377000
42D? klobasa
43D? klobasa
44D? klobasa
...D? klobasa

{5,..., 41} D? asi klobasa (otevieny problém)

ER-R:R:2:R:R:






