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@ Uvodni iloha

© Sférickd geometrie

© Vzdilenost a tihly

@ Sférické trojihelniky
© Sférické mnohotihelniky
@ Pythagorova véta

@ zawer

2/39



Uvodni dloha

o Letadlo leti 100 kilometrii smérem na sever a 100 km na vychod.
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Uvodni dloha

o Letadlo leti 100 kilometrii smérem na sever a 100 km na vychod.
o Jaka je vzdélenost startu a cile?
e MiZeme pouZit k feSeni Pythagorovu vétu?
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o Letadlo uleti stejn& kilometri na sever, na zédpad a na jih. Po
takovém letu letadlo pfistdlo op&t na stejném misté.
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Uvodni dloha

o Letadlo leti 100 kilometrii smérem na sever a 100 km na vychod.
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o Vymyslete co nejvice riznych trajektorii, které odpovidaji popisu.

8/39



Uvodni dloha

o Letadlo leti 100 kilometrii smérem na sever a 100 km na vychod.
o Jaka je vzdélenost startu a cile?
e MiZeme pouZit k feSeni Pythagorovu vétu?
o V jakém p¥ipad& je to dobré (=uspokojivé pFesné) Feseni?

o Letadlo uleti stejn& kilometri na sever, na zédpad a na jih. Po

takovém letu letadlo pfistdlo op&t na stejném misté.

o Vymyslete co nejvice riznych trajektorii, které odpovidaji popisu.
e Co z toho plyne pro soucet vnit¥nich Ghld sférickych trojihelniki?
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Uvodni dloha

o Letadlo leti 100 kilometrii smérem na sever a 100 km na vychod.
o Jaka je vzdélenost startu a cile?
e MiZeme pouZit k feSeni Pythagorovu vétu?
o V jakém p¥ipad& je to dobré (=uspokojivé pFesné) Feseni?

o Letadlo uleti stejn& kilometri na sever, na zédpad a na jih. Po

takovém letu letadlo pfistdlo op&t na stejném misté.

o Vymyslete co nejvice riznych trajektorii, které odpovidaji popisu.
e Co z toho plyne pro soucet vnit¥nich Ghld sférickych trojihelniki?
o Co to je sféricky trojuhelnik?
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Eukleidovy postulaty

© Dva body zadavaji tsetku.
@ Usezku Ize prodlouZit.
© Stfedem a bodem na obvodu je dana kruZnice.

@ Vsechny pravé thly jsou si rovny.
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Eukleidovy postulaty

00000

Dva body zadavaji tsetku.

Usetku Ize prodlouzit.

Stfedem a bodem na obvodu je dand kruZnice.

V8echny pravé uhly jsou si rovny.

Jestlize Gsetka protind dvé lsetky tak, Ze na jedné strané je soucet
vnitfnich ptilehlych ahld mendi neZz dva pravé dhly, pak Ize na této
stran& dselky prodlouZit tak, aby se tato jejich prodlouZeni protala.
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Eukleidovy postulaty

© Dva body zadavaji tsetku.

@ Usetku Ize prodlouzit.

© St¥edem a bodem na obvodu je dand kruZnice.

@ Vsechny pravé thly jsou si rovny.

© Ekvivalentni formulace: Existuji podobné trojihelniky, které nejsou
shodné.
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Eukleidovy postulaty

© Dva body zadavaji tsetku.

@ Usetku lze prodlouZit.

© St¥edem a bodem na obvodu je dand kruZnice.
© Vsechny pravé (hly jsou si rovny.

© Ekvivalentni formulace: Pro p¥imku a bod A, ktery na ni neleZi,
existuje pravé jedna rovnobé&Zka, prochazejici timto bodem.
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Sféricka geometrie

@ Co je to pfimka na sfére?
o Jaka mame olekavani od pFimky?

@ Reakce studenti: "kruznice neni pfimka"”
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Ve sférické geometrii budeme za pfimky povaZovat hlavni kruznice kulové
plochy (tj. kruZnice vznikajici jako prinik roviny prochazejici stfedem
kulové plochy s jejim povrchem).
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Vzddlenost a thly

o Sférickd vzddlenost: d(A, B) = 2rr - 1¥438l — 1|4 ASB

@ Sféricky uhel je roven uhlu, ktery spolu sviraji te¢ny k danym
sférickym p¥imkam.
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Sférické trojuhelniky

Definice: trojuhelnik

Prinik t¥i polorovin, které maji riiznob&zné hraniéni p¥imky.

Definice: sféricky trojuhelnik

Prinik t¥i polosfér, které maji riznobézné hrani¢ni pfimky.

o Jaky je soulet thll ve sférickém trojihelniku?
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Sférické trojuhelniky

Definice: trojuhelnik

Prinik t¥i polorovin, které maji riiznob&zné hraniéni primky.

Definice: sféricky trojihelnik

Prinik t¥i polosfér, které maji riiznob&zné hrani¢ni pfimky.

o Jaky je soulet hla ve sférickém trojihelniku?
e 180° < av+ 8+ v < 540° (nebo 900°7)
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Obsah sférického dvojihelniku

@ S — Obsah kulové plochy o poloméru r
S =4rxr?
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Obsah sférického dvojihelniku

@ S — Obsah kulové plochy o poloméru r
S =4nr?
@ P, — Obsah dvojuhelniku na kulové plo%e o poloméru r vymezeného
hlavnimi polokruznicemi, které sviraji thel o
P,:S = «a:2n
e
PO( = g . 47Tr2

P, = 2ar?
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Navodna uloha

@ Do t¥idy chodi 25 Zakd, z toho 12 Zak( mluvi anglicky, 8 Zakd mluvi
némecky. 10 z3dkd nemluvi ani jednim z t&chto jazykd. Kolik zaka
mluvi ob&éma jazyky?

T
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Navodna uloha

o Do tfidy chodi 25 Z3akd, z toho 12 Zakd mluvi anglicky, 8 zakd mluvi
némecky. 10 z3kd nemluvi ani jednim z t&chto jazykd. Kolik zakd
mluvi ob&ma jazyky?

T=2 T\(AUB) =10

o Vysledek: Obéma jazyky mluvi 5 Z3kd.
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Obsah sférického trojihelniku
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Obsah sférického trojihelniku
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Obsah sférického trojihelniku
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Obsah sférického trojihelniku
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Obsah sférického trojihelniku

@ T — Obsah sférického trojihelniku o thlech «, 8, na povrchu kulové
plochy o poloméru r

2P, +2P3 +2P, = 4mr’ +4T
2(Po+ P+ P,) = 4nr’ +4T
22ar® +2Br* +2yr?) = 4nr® +4T
4ri(a+pB+7v) = 4xr*+T)
rPla+p+~)—nr? = T
T = rla+B8+y—7)
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Obsah sférického ¢tyfuhelniku

@ @ — Obsah sférického &ty¥ahelniku o dhlech «, 3,,d na povrchu
kulové plochy o poloméru r
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Obsah sférického ¢tyfuhelniku

@ @ — Obsah sférického &ty¥ahelniku o dhlech «, 3,,d na povrchu
kulové plochy o poloméru r
@ Rozdg&lime &tyfdhelnik na dva trojihelniky (8 = 81 + (2, = 01 + 02)
T = rPla+pfi+0—7)
T, = rP(Bo+y+06—m)
i+ T, = rla+Pi+o—m)+r*(Ba+v+0—m)
Q = r(a+pi+PB+y+061+05—2m)
Q = rla+B+y+6—2n)
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Obsah obecného sférického n-uhelniku

@ A — Obsah sférického n-thelniku (pro n > 2) o thlech a1, as, ..a,
na povrchu kulové plochy o polomé&ru r

@ Polygon miiZeme stejné jako sféricky Ety¥uhelnik rozdélit na
trojlhelniky, obsah tedy miiZeme vyjadfit jako:

A=r (a1 +ax+ - +a,—(n—2)T)
@ Pro pravidelny n-thelniku s vnitfnimi Ghly « plati:

A= r?(na — (n —2)7)
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Véty o podobnosti sférickych trojahelniki

@ Mohu mit dva sférické trojihelniky na téZe sféfe, které jsou podobné,
ale nejsou shodné?
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Véty o podobnosti sférickych trojahelniki

@ Mohu mit dva sférické trojihelniky na téZe sféfe, které jsou podobné,
ale nejsou shodné?

@ VE&ta o shodnosti trojihelnikli na zdkladé shodnosti t¥i Ghld: UUU
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Pythagorova véta na sfére

[cos(a), 0, sin(a)]

’

Jak nyni miZeme spoditat uhel mezi vektory?
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Pythagorova véta na sfére

u-vo cos « cos 3
|ullv] \/(sinzoz—l—cos2 a)(sin? B + cos? j3)

COS 7y = COS L cos 3

cosy = = cos « cos 3

@ Je to opravdu " Pythagorova véta"?

e MiZeme z tohoto vzorce ptejit k rovinné verzi Pythagorovy véty?
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Pythagorova véta na sfére

u-vo cos « cos 3
|ullv] \/(sinzoz—l—cos2 a)(sin? B + cos? j3)

COS 7y = COS L cos 3

cosy = = cos « cos 3

@ Je to opravdu " Pythagorova véta"?

e MiZeme z tohoto vzorce ptejit k rovinné verzi Pythagorovy véty?
Taylor: ~1- %

e Taylor: cos(x) ~1—%
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Upozornéni

Prezentace je pouze doprovodnd a obsahuje formalni chyby, které jsou
diisledkem stru¢nosti prezentace.
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Dékuji za pozornost.
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