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Kurikulum

Co rika narodni kurikulum — RVP ZV

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urluji a
znazornuji geometrické Gtvary a geometricky modeluji realné situace,
hledaji podobnosti a odliSnosti Gtvard, které se vyskytuji vSude kolem
nds, uvédomuji se vzajemné polohy objektl v roviné (resp. v prostoru),
uci se porovnavat, odhadovat, mé¥it délku, velikost hlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani
tvaru a prostoru vede ziky k reseni polohovych a metrickych tloh a
problémd, které vychazeji z béznych Zivotnich situaci.
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Kurikulum

Co rika narodni kurikulum — RVP ZV

Na konci 9. ro¢niku zak:

@ uruje a charakterizuje zkladni prostorové Gtvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

@ odhaduje a vypocitd objem a povrch téles
@ nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

@ nadrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

@ resi tlohy na prostorovou predstavivost

Prostfedkem je nésledujici ucivo:

@ kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rotaéni kuzel, koule, kolmy
hranol
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Kurikulum

Co rika narodni kurikulum — RVP G

Jednim z cilovych zaméreni vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
je rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti.
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Kurikulum

Co rika narodni kurikulum — RVP G

Na konci gymnaziadlniho studia zak:

@ pouzivd geometrické pojmy, zdlvodnuje a vyuZiva vlastnosti
geometrickych Gtvar( v prostoru, na zakladé vlastnosti t¥idi Gtvary

@ urluje vzdjemnou polohu linedrnich Gtvard, vzdélenosti a odchylky

@ vyuZiva nacrt pri feSeni prostorového problému

@ zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol a jehlan, sestroji a
zobrazi rovinny fez téchto téles

@ fesi stereometrické problémy motivované praxi

Prostfedkem je nasledujici ucivo:

@ polohové a metrické vlastnosti; zdkladni télesa, povrchy a objemy,
volné rovnobézné promitani
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Kurikulum

Jak upresnit?

@ revize???

Katalogy pozadavki (CERMAT)
e k prijimacim zkouskam
o k maturité

@ ucebnice

zkuSenosti, osnovy

kvantita x kvalita
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

H doprava @G

dozaduy ~
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‘ dolii
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A doleva B
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Zacindme ve vrcholu A. Pohybujeme se: dozadu — vpravo — nahoru. Jaky
je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Zaciname ve vrcholu A. Pohy- H G
bujeme se: dozadu — vpravo — E
nahoru. Jaky je koncovy bod? E : E
—— c
A B
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Zacindme ve vrcholu D. Pohybujeme se: napfi¢ krychli — dozadu — nap¥ic
pravou sténou — napfi¢ krychli — dopredu. Jaky je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Zac¢iname ve vrcholu D. Po-
hybujeme se: napfi¢ krychli — H G
dozadu — napfic¢ pravou sté-
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Krychle o hrané 2

Zacindme ve vrcholu C. Pohybujeme se: doleva — nahoru — doleva —
dopfedu — nahoru — doprava — doldi. Jaky je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Zadindme ve vrcholu C. Pohy-

bujeme se: doleva — nahoru — H. G
doleva — dopfedu — nahoru — ; R
doprava — dolti. Jaky je kon- E L i
covy bod? | : :
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Rozcvi¢ky

Prochazky po mnohosténech

Relativni smér pohybu
@ aplikovatelné na vice téles
@ 3 hrany do vrcholu (krychle, &tyfstén)

@ 4 hrany do vrcholu (osmistén)

Vprayvo

posledni hrana
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Relativni smér pohybu — krychle

Jdeme z A do B, z vrcholu B poté pokracujeme: vlevo — vpravo — vlevo —
vlevo. Jaky je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po krychli

Jdeme z A do B, z vrcholu H G
B poté pokracujeme: vlevo — :

vpravo — vlevo — vlevo. Jaky E i E
je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po ctyrsténu

Relativni smér pohybu — Ctyfstén

Jdeme z A do B, z vrcholu B poté pokracujeme: vlevo — vpravo — vlevo.
Jaky je koncovy bod?
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Rozcvi¢ky

Prochazky po ctyrsténu

Jdeme z A do B, z vrcholu D
B poté pokracujeme: vlevo —

vpravo — vlevo. Jaky je kon-

covy bod?
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Rozcvi¢ky

Poznej téleso

o terminologie (kolmy/kosy; n-boky; rotaéni/nerotaéni;
pravidelny/nepravidelny; konvexni/nekonvexni; komoly)

Myslim si téleso. ..
@ zjistovaci otazky (ano/ne)
@ zakazané otazky

@ Zaci hadaji/kresli

Hmatova hra

@ pouziti ,,nového" smyslu
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Rozcvi¢ky

Jak (ne)uéit stereometrii
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Rozcvi¢ky
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Odvozovani

Vztahy spadlé z nebe?

Povrchy a objemy téles

@ snadné: krychle, kvadr, hranol; analogicky valec

@ objem jehlanu a kuzelu

o pro krychli model
e experimentovani s vodou

Vlasta Moravcova KDM MFF UK

Jak (ne)udit stereometrii



Odvozovani

Vztahy spadlé z nebe?

@ koule — trochu problém
o objem — Cavalieriho princip; povrch — pomerané

P
8

Sy = ms? = w(r? — h?) Sy = mr? — 7h? = w(r? — h?)
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Odvozovani

Vztahy spadlé z nebe?

@ obsah plasté kuzele
o nejprve objevit, ¢im je plast tvoren
o trojélenka

ve vztazich je treba stéle
vidét vztahy dilci déle
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Volné rovnobézné promitani

1
@ Uhel o velikosti 45°, koeficient 5 opravdu???
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VRP - Glohy

Nacrtnéte krychli, kvadr se Ctvercovou podstavou, pravidelny ctyrboky
jehlan, rotaéni valec, rotaéni kuzel a kouli.

Sestrojte pravidelny osmistén
a) vepsany krychli (a = 6cm) v pricelné poloze,
b) vepsany krychli (a = 6cm) v nédrozni poloze,

c) o hrané a = 6cm (bez krychle) v libovolné poloze,
)

d) o hrané a = 6cm tak, ze jeho sténa lezi v roviné rovnobézné s

nakresnou.

4
Ve VRP <120°, q= 3 zobrazte kolmy hranol o vySce 5cm, jehoz

podstavou je rovnoramenny lichobéznik ABCD se zakladnou AB o délce
7cm, CD o délce 5cm a vyskou 3cm.
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Odchylky

Kolmy priimét bodu a primky

o zaklad metrickych Gloh ve stereometrii, ale i tézsich fezl téles
@ naro¢né na predstavivost
@ pro zaky zpravidla obtizné, zdroj Castych chyb

@ je tfeba nepodcenit procviceni:

o zprvu s modely, postupné odstranovat
o kreslit odpovidajici nacrtky
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Odchylky

Odchylka rovin. ..

... je rovna odchylce prisecnic danych rovin s rovinou, ktera je k obéma
danym rovinam kolma.
@ pro zaky komplikované pochopit, natoz aplikovat
e kolmost rovin (2x)
o prisednice rovin (2x)
o odchylka pfimek

... je rovna odchylce kolmic k danym rovindam vedenych libovolnym
bodem.
@ nazorné, snadno zapamatovatelné, sndze aplikovatelné

o kolmice k roviné (2x)
o odchylka pfimek

Pozor na odchylky rovin vs. stén!
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Zavérem

@ rozvoj prostorové predstavivosti

o predskolni a mladsi kolni vék
o 10-15 let
o SS — pozdé, ale ne nemozné

@ prace s modely, ale i nemodely
o priklady a protipfiklady
e pozor na nevhodné fixace (napt. vdlec)
e postupné zvySovani miry abstrakce (model — obrdzek — predstava)

@ pracovni listy, ale vSeho s mirou. ..

@ Crtat i rysovat, i kdyZ to trva. ..

@ propojeni s
o dalSimi oblastmi matematiky
o dalsimi predméty
e praxi (architektura a stavitestvi, krystalografie, modelovéni, ...)
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