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RVP

diskutuje a kriticky zhodnoti
statistické informace a dana
statisticka sdéleni

voli a uziva vhodné statistické
metody k analyze a zpracovéani dat
(vyuziva vypocetni techniku)
reprezentuje graficky soubory dat,
Cte a interpretuje tabulky, diagramy
a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni
obdobnych soubord vzhledem k
jejich odlisnym charakteristikdm
prace s daty — analyza a
zpracovani dat v rdznych
reprezentacich, statisticky soubor a
jeho charakteristiky (vazeny
aritmeticky prumér, median, modus,
percentil, kvartil, smérodatna
odchylka, mezikvartilova odchylka)

A

SOV

« UuZiva pojmy: statisticky soubor,
absolutni a relativni cetnost,
variacni rozpéti

« Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky,
diagramy a grafy se statistickymi
adayi

« zaklady statistiky



Statisticka gramotnost

Galuv model

® Poznatkova slozka
e Jazykova gramotnost
e Statistické znalosti
® Matematické znalosti
e Kontextové znalosti
e Kritické otazky

e Dispozi¢ni slozka
® Kriticky postoj
e \Viry a postoje

aktivace ve ctenarskych kontextech
spolec¢na aktivace vSech slozek
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Statisticka gramotnost

Watson &
Callingham (2003)
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Neformalni

Nekonzistentni

Konzistentni
nekriticka

Kriticka

Kriticka
matematicka

Sharma et al.
(2011)

Neformalni,
idiosynkraticka

Konzistentni
nekriticka

Rané kriticka
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(2007)
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Nahodné, intuitivni odpovédi, zakladni Cteni
grafl a tabulek

Prace s jazykem a zakladnimi vyznamy bez
hlubSiho chapani variability

Nekonzistentni prace s kontextem, nekritické
pouZivani zékladnich pojm

Konzistentni pouzivani zakladnich dovednosti,
ale bez kritiky a reflexe

Kritické zapojeni ve zndmych kontextech,
zaCatek chapéani variability a kontextu

Kritické zhodnoceni validity, schopnost
zobecnéni a predikce, plné integrace
statistickych a kontextovych znalosti



T Implikace do vyuky

Statisticka gramotnost
je komplexni konstrukt.

nejen ¢teni grafll a tabulek,
ale i interpretace, kritika,
predikce

Dlouhodoby proces

zacCit v nizSich roc¢nicich,
systematicky postup

Schopnosti nejsou
prirozené.

nutnost explicitni vyuky

Praktické ukoly a
promyslené otazky
Ulohy zasazené do reélného

kontextu (napf. z médii),
gradujici otazky a aktivity

Jdéte nad ramec
proceduradlnich dovednosti.

dulraz na interpretaci, hodnoceni
cizich studii, mediéalnich zprav

Vhodné metody

podpora diskuze a
skupinové prace, duraz na 0

postoje: kritické mysleni,
skepticismus ’



Statisticka gramotnost a RVP =

RVP G

e vysoké pozadavky (kritické hodnoceni, rozdily
v obdobnych souborech)

® vyzaduje aktivaci vice slozek dle Galova
modelu

® dostava se na kritickou, resp. rané kritickou
droven

RVP SOV

® mnohem nizsi pozadavky (pouze vyhodnoceni
tabulek, graf(, blize nespecifikované)

e dle Galova modelu matematické a statistické
znalosti

e dle drovni nejvySe konzistentni nekriticka
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UcCebnice a statisticka gramotnost =

® nutnd aktualizace .
® pro usnadnéni vypoctu PC, ne vlastnosti
charakteristik
e chybiinterpretace
® 7adné ulohy s grafy 5
® porovnani primeéru a meqhanu
® vyznam variacniho koeficientu
® (lohy pouze na vypocCty
® obecné vysvétlovani

PRO Proé je v piikladu 1 koeficient korelace kladny
GYMNAZIA porny? Odpovime na tuto otdzkn abecnéji:

Je-li statistickd zdvislost mezi znaky 2 a y takov
nym hodnotam # zpravidl

a v piikladu 2 zi-

pravdépodobnost, statistika

Kombinatorika,

4, ze nadpriimer-
a odpovidaji nadpriimeémeé hodnoty ¥ a pad-
primérnym podpriimérné, pak bude v ¢itateli zlomky ve vzorci (1) vet
Sina soudind Madngch, a tedy i koeficient korelace bude ki
v souboru zaméstnancii podniku: poé
zameéstnance;
1 obyvate!

adny. Napf,
et let vzdélivani a rocnj prijem
v souboru evropskich zemi: roéni spotf

eba cigaret na

le a roéni mira imrtnosti na plicni rakovinu na 100000 oby-
vate|,



Ucebnice a statisticka gramotnost

e dUraz na postupy
® jednoduché reSené Ulohy hned u definic

® misty vhodné pozndmky k interpretaci nebo k MATEMATIKA
vhodnosti uziti 'PRO |
e ale majicha ™ R 1
: T : STREDNI
5= [~ (%=X v,==-100% -
* SKOLY
Aritmeticky priimér lze spocitat pro ,jakdkoli ¢ _ [841+ 225+ 2704 +169 + 25 Y=y 0
vysledek, ktery ziskime, ma prakticky smysl, pc = 7y 5 v, =61,3% m
védni hodnotu. s, =282
+ Mizeme vypodital primér z mnoistvi ¢aje v e
¢islo nema zidny smysl, protoze se nejedndop ~ Zdchrannd sluiba
+ Miizeme vypocitat priimér naméfené teplot) o = &
toto éislo nebude mit vypovédni hodnotu, pro. %= ',}iz_:l(xl_ %y vy=5-100% KOMBINATORIKA,
& odlisné oblasti. 2 38
né odlisné oblasti . _ [Buiesimain e V=25 100% PRAVDEPODOBNOST,
<y 5 v, =22,5% STATISTIKA
s, = 38,0

Variaéni koeficient pro hodnoty tykajici se vyjezdG hasi¢t je témér trojndsob-
né vys§i nez variacni koeficient pro pocet vyjezdi zichranné sluzby.

Poéty vyjezdi zichranné sluzby béhem vybraného tydne byly mnohem
vyrovnanéjdi neZ pocty vyjezdd hasica.

To, ze variaéni koeficient je bezrozmérné &islo, ocenime, pokud porovnivime
vice soubort, v nichZ jsou hodnoty znaki vyjadreny v riznych jednotkach.
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Sbirky Uloh a statisticka gramotnost

® Ulohy pouze na vypocty, nikoli

na interpretaci

e u grafl v zadani specifikovany

typ grafu

4.3 Tabulka uvadi rozdélen

mérnou dojivost a smérodatnou odchylku.

{ denni dojivosti krav v litrech. Vypodtéte pru-

I I Dojivost za L den

0-2 | 2-4 |46 |68

810 | 10-12

—_—— = Podet krav

5[5.15]301

2% | 17

Jindra Petakova

MATEMATIKA

B\

pipiava

K MATURITE |

a f pujinacin
Zhowikam

NA VYSOKE SKOLY

—=A

® jen 5 Uloh ze statistiky
® pouze vypocCty

88 Prii kontrole hmotnostl suSenek 1|_1. o gkontrolovano 10 krabic se suSenkami
a zjistili se nasledujici hodnoty: 260g, 247g, 251 g, 249, 252g, 248, 251 g,
2530 g, 251 g, 248 g. Vvpoditejte primérnow hmotnost krabice suSenek, smé-
r|:-||.:1|,r||||| ||-:|-:"|u.|kll a variafni koeficient.



Mozn3a neni tak zle...

900 respondentit se vyjadfilo ke vstupu CR do Evrospské unie. 660 se vyslovilo pro,
195 proti a 45 nemélo vyhranéné stanovisko.Vytvoite podklady pro kruhovy diagram

a vysledek znazornéne graficky.

¢etnost (n;) 660 [ 195 | 45 | n =900
v = %’- - 100 = | relativni ¢etnost ('u]-) [55] 73,3 21,6 | 5
zj = 2 .360° = | vyset (z7) [°] 264 | 78 |18
Kruhovy diagram: 5% (18°)

Vstup do EU

73.3% (264°)
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Mozn3a neni tak zle...

2.1.7:

N
0

5

o
“‘ ®
e

Statistici zaznamenali do tabulky tidaje o rozloZeni zakii na SOU. gymnaziich a SOS
v letech 1982/83 a 1983/84. Uréete rozlozeni relativnich ¢etnosti v danych letech.

o0

TAB: | obdobi | 1982/83 | 1983/84
SOU 421029 | 423510
gymnazia | 150630 | 144948
SOS 310856 | 290038
= TAB 1: | skola (4) SOU | gymnazia | SOS
(1982/83) | getnost (zj) 421029 | 150630 | 310856 | n = 882515
vj=-100= [ relativni Getnost (%) [%) | 477 | 171 35,2
= TAB2: | skola (5) SOU | gymnézia | SOS
(1983/84) | cetnost (z;) 423510 | 144984 | 200038 |n = 858532
vj =3 -100= | relativni éctnost (z;) (%] | 49.3 | 16.9 | 33.8

No aco?



Mozn3a neni tak zle...

Celkovy pocet rozvodil v r. 2006 byl 31 415. Tabulka zobrazuje poéet rozvodii podle délky
trvini manZelstvi. Dopliite ji a nakreslete spojnicovy, sloupcov§ a kruhovy diagram

2.1.9:

Cetnosti.
délka trvani manzZelstvi (z;) [roky] | (0;1) | (2;5) | (6;9) | (10;14) | (15;19) | (20;70)
pocet rozvodi (n;) [ks] 1280 | mp ng ny ng 7331 |n=31415
mira rozvodovosti (vj) [%] v ) 17,8 18,1 17,4 ng
= u=21- 5112—:% 20,041 = 41%
”6=";£=3?Tilzzi°’233 = 23,3%
ng =n-v3=31415-0,178 = 5592
ng =n-vy=31415-0,181 = 5686
n5 =n-v5 = 31415-0,174 = 5466
ng:n—(nl+n3+n4+n.5+n6)=31415—25355=@
v =100 - (vy +v3 + vg + v5 + 1) = 100~ 80,7=19,3%
= TAB: L1/
délka trvani manZelstvi (z;) [roky] | (0;1) | (2;5) | (6;9) | (10;14) | (15;19) | (20;70)
podet rozvodit (n;) [ks] 1280 (6060 | 5592 | 5686 | 5466 | 7331 |n=231415
mira rozvodovosti (j) [%] 41 | 19,3 [ 17,8 | 18,1 17,4 23,3

pocet rozvodu

ny [ks]
3000
6000

4000 -+

2000

sloupcovy graf

il

spojuicovy graf

L

n, s
2000
6000
4000
2000

pocet rozvodu

. p—t I —— o
05 4 75 12 17 45 x; [roky] 05 4 75 12 17 45  x; froky]
délka trvini manzelstvi délka trvini manzelstvi
7 -1
kruhovy graf 0:1)
0 Ro
délka manzelstvi 4,1% (15°)

(70°)

(62°) (647)



Mozn3a neni tak zle...

2.1.53: Ucitel zapsal vysledky testu 100 studenti do tabulky., Urcete primérnou zndmku testu,

modus a median.

TAB: | zndmka (z;) N ] R d |5
pocet studentil (nj) 1513513015 |5 |n=100
T 7T
L0 I51
& e 15:1+35-2+430-3415-445-5 -@—26
= 100 100 =

by Mod(z) =2

: _150+w51_2+3_é_
c) Med(z) = > = -2—21_

=

No a co?
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Mozn3a neni tak zle...

2.1.44:

o

O
0

\)

O
O
"A

Kontrolor vyroby zjisfoval vihkest mouky v procentech, pricemz bylo provedenc
postupné celkem 9 méfeni s témito vysledky: 13,2; 12,3; 12,3; 13,4 12,6; 16,8; 13,2;
12,5; 12,7. Urcete aritmeticky priimér, modus a medidn. Uréete, ktery vysledek kontrolu
charakterizuje nejvice objektivné.

O
<

TAB: | vlhkost (xj) [%] 12,3 1 12,5 | 12,6 | 12,7 | 13.2 | 13,4 | 16,8
l cetnost méreni (nj) 2 1 1 1 2 1 1 il n=29
T
Ty
-_2:12,3+1-12,5+1-12,6+1-12,7+2-13.2+1-13.4+1+16,8
= a) T= 5 = 13,2
12,3

b} Mod(z) - dvojznaén_(;( 13,:2

c) Med(z)=125=12,7

avér: Nejvice objektivné charakterizuje kontrolu Med(z), primér je ovlivnén vysokou
hodnotou =y a Mod(z) je nejednoznaény.




Mozn3a neni tak zle...

2.1.55: Dwa zédvodnici ve skoku dalekém méli tyto série visledki v centimetrech:
1. zdavodnik: 724, 733, 728, 710, 712, T26.
2. zévodnik: T41, 721, T28, 720, T06, T16.
Rozhodnéte podle variaéniho rozpéti, ktery ziavodnik podal vyrovnangjsi vikon.
Rl = Imax — Bnin = 733 -T10=23cm

RZ = Imax = ¥jpin = 741 = T0G = 35em

=  Vyrovnané&jsi vikon podal 1. zavodnik,

I Nevhodna charakteristika !!
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Mozn3a neni tak zle...

ZhvEr: 0=\
ikové sledovall

ite Vm'iabilitu
10. Porovi)
2a ok 20

2.1.59: Statist

50

60

65

70

20
5 [eler0 @ [10%d]
TAB:Y potet shéren () 3

5

10

2

5

ve dvou krajich A, B vikup Zeleza ve sbé
vykupu v obou krajich.

20

30

45

50

— o [ |

2

3

5

1

TAB B: ot sbéEreD () |8
P

rnych surovinach

= b)

= ¢)

Zaver:

||||'-\i

Q\s >
A0

= _ 1390 . 3 T %%

T4 = —r = B6.61-10°1¢ - ‘

TA o )).6| 10 l O'O"
585

D = —— = . 3

I3 = 20 -29‘25I10 ]L

Sgp = \/%.(3-202+5-502 +10-602+2.652 +5-702) - 55 62 . i

= 14,651

S nhl (5. 152 243.302 + 5452 4 502 + 602) — 00 0op
g = %-(&10 +2:202 43302 + 5452 + 502 4 602) - 99,952 .

= 4/220,69 = 14,86t

14,65
Uzp =556 =0,263 %
14,86
Um-mg—o,f)OS%
Yzg , 0,508
vy 0,263 =L

Variabilita vykupu Zeleza je ve mésté B 1,93 krat v&t3i ney v kraji A.



Mozn3a neni tak zle... =

2.1.60:

Sledovany statisticky znak — pifjem zaméstnanci v roce 1990 je vyjadten ve dvoy firméach
v riiznych jednotkich (mé&siéni a hodinova mzda). Porovnejte variability mezd v téchto
firméch.

TAB 1: | mési¢ni mzda (z;) [K&] | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000
pocet pracovniki (n;) 20 30 30 15 5 [n=100

558, 46
= =0,201
; = c) vz 2775 0,201 %
TAB 2: | mé&si¢ni mzda (zj) [K& [ 10|15 (20| 25| 30
poéetpracovnikﬁ(nj) 30(30(15/10| 5 [n=90 vy=5’20§6i0,367%
16,
_ 227500
= a) T= 100 =2T7T5K¢& . Pﬂ.io—’ﬁ=l,83
1450 - v 0,201 ==
y=T=16,lKé

Z4vér: Ve druhé firm? je asi 1,83 krét vétsi variabilita mezd neZ v prvai

1 s
= b) S =\/WO-(2o~20002+3o-25002+3o-3ooo2+15-3soo2+5-4ooo2)-27752-

= \/311877,57 = 558,46 K&

=5,9056 K&

1 = 4
: : Sy=\/ﬁ-(30-102+3o~152+15‘202+1o-252+5-302)-16.12&\/34'87 =



Mozn3a neni tak zle...

PRO

STREDNI
SKOLY

8. DiL

KOMBINATORIKA,
PRAVDEPODOBNOST,
STATISTIKA
 Procovni sedit

m prévoplatnych

V roce 2013 se v CR konaly prezidentské volby. Uvddime poéty voliéti ve vybranych krajich v 1. kole voleb. V Praze
bylo celkem 935 085 volicd, z nichz se voleb zicastnilo 608 749. V Kralovéhradeckém kraji bylo celkové 449235

piislo 277 541] Vhodnym zpiisobem vyhodnofte a porovnejte dicast ve volbach v téchto krajich. (Zdroj: CSU)

i Celkovy Pocet ; - | Relativni éetnost .
| Kraj . Lo " 8. Relativni cetnost |
pocet volicd zucastnénych [ (v procentech) ‘
— " d
|
& & 08749 . 3 :
Praba 935085 608 749 608749 - 0.6510 65,10 %
935085
Lo i ; 290 443 . e
Krilovéhradecky kraj 449235 290443 oI 0,646 5 64,65 %
T &I
. e — I 277 541 - iy
Kraj Vysodina 415554 277 541 115554 0,667 9 66,79 %

Nejvyssi ucast ve volbich ve vybranych krajich byla v Kraji Vysocina.




Mozn3a neni tak zle...

V grafu jsou zaznaceny pocty pacienti osetrenych na lékarské sluzbé prvni
pomoci v pribéhu jednoho tydne. Na zékladé grafu doplite nésledujici véty.

¢} O vikendu bylo na pohotovosti osetfeno 53,28 9% lidi z cel¢ho tydne.

e} Nejvétsi absolutni nartst poctu osetfenych na LSPP oproti predchozimu dni byl v

- f} Nejvétsi procentudlni pokles poctu osetfenych na LSPP oproti pfedchozimu dni byl 30,77 %.

d) O vikendu bylo na pohotovosti o§etfeno o 14,06 % lidi vice nez ve véednich dnech.

sobotu

Polty oletienjch na LSPP , : ~ =i pr—

5 Den v tydnu Po Ut | St [ Ct | Pa | So | Ne | Celkem
- 0F N Pocetosetienych | 7 | 13| 9 |11 |24 |42 (31| 137
) — :
T Tk i Pocet osetienych 64 73 137
£ o] iy l 4f
¢ 207N — i i 73 73
- W 02 205028 @AL=11406 HE—-12-0,3077

ol —1 . 137 64 13

pondédi  utery  stieda  ctvrtek  patek  sobota  nedéle
Den

3) Pocet osetfenych na pohotovosti byl nejvyssiv ~ sobotu  anejnizéiv pondéli
b} Ve viedni dny bylo na pohotovosti odetieno celkem o4 lidi a o vikendu celkem 73 lidi.




Mozn3a

neni tak zle...

Na tradu préce byla v jednom dni zaregistrovdna skupina osob bez zaméstnéani tohoto veku: 37, 32, 21, 33,

22,53, 28, 23, 56, 25, 49, 26 , 46,
36, 22, 49, 35, 22, 51, 58, 26 JProvedte statistické vyhodnoceni véku této skupiny nezaméstnanych.

3) Stanovte rozsah souboru .
n= 40

b) Sefadte vzestupneé vék nezaméstnanych: 21, 21, 22, 22, 22, 23, 23, 24, 25, 25, 26, 26, 27, 28, 28, 29,

30, 30, 31, 32, 32, 33, 35, 35, 36. 36, 37, 38, 38, 39, 43, 44, 46, 49, 49, 50, 51, 53, 56, 58

¢} Provedte intervalové tiidéni, tj. zvolte vhodnou délku intervald a jejich pocet.
Voalime 4 intervaly s délkou 10 jednotek (let)

(20; 30), {30; 401, (40; 50), {50; 6)

d) Sestavte tabulku rozdéleni ¢etnosti. V tabulce u kazdého intervalu zapiste jeho stied,
absolutni cetnosti a relativni etnosti v desetinnych éislech i v procentech,
ek nezaméstarych

| 45
vék 20-30 ‘ 30-40 | 40-50 | 50-60 5

——| 2 R 2 SR RIS ISR 40 -

Stred intervalu

Absolutni ¢etnost 16
1 8

Relativni cetnost 0,400 l

| T | e
Relativni ¢etnost [%)] ‘ 0% | 5% | 125% | 125%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

¢} Zakreslete histogram ¢etnosti. Vék

QX
O ®
A%



Mozn3a neni tak zle...

V nasledujicich Glohach vychazejte z uvedeného grafu (Zdroj: denik
MF Dnes, 12. 02. 2015). U kazdé ulohy vyberte z péti nabizenych
moznosti pravé jednu tak, aby vzniklé tvrzenf bylo pravdivé.

Vyvoz piva z (R v letech 2008-2014

5645

=
=
ol

2 Hodnata v mid. K¢
0 Objem v mil. hl

~
-~

2008 009 2010 m 012 2013 2014
Fok

N

A} V letech 2008-2014 objem exportovaného piva:

a) stale rostl.

b) stile klesal.

o) rostl pouze v poslednich ¢tyfech letech.

d) klesal pouze v poslednich ¢tyrech letech.
@}se stiale pohyboval mezi 3 az 4 miliony hektolitri,

B) V letech 2008-2014 hodnota vyvezeného piva vyjadrena v Ké:

a) stile rostla.

b) stile klesala.

¢} rostla pouze v poslednich ¢tyfech letech.
@ rostla pouze v poslednich tfech letech.

e) presihla hodnotu 6 mld. Ké v jednom ze sledovanych roka.

() Z grafulze usoudit, 7e:
2) cena vyvazeného piva pepoétena na 1 hl je stale stejna.
b) cena vyvazeného piva prepoctend na 1 hl stale roste.
o cena vyvazeného piva pfepoctend na 1 hl stdle klesa.
(@) v poslednich tfech letech objem exportovaného piva sice lehce klesl
oproti predchozim letam, ale vyvizel se za vy3si ceny.
&) v roce 2015 cena exportovaného piva urcité presahne hranici 6 mld. K.

D) Cena pallitru vyvazeného piva:
a) byla nejnizéi v roce 2014.
b} byla nejvyssi v roce 2011,
¢} byla v roce 2008 minimalné 7 K<.
(4] byla v roce 2014 v rozmezi 8,50-9,00 K¢.
&) nelze z grafu urdit.




Mozn3a neni tak zle...

Pololetni hodnoceni studentd tfidy 3. A z matematiky znazornuje
kruhovy diagram. Urcete priimér znamek z matematiky v této tiidé.

Pramer znamek 7 matematiky ve téide 3, A je 2,6




Mozn3a neni tak zle...

Na chmelové brigadé byli pracovnici rozdéleni do dvou skupin. V prvnf skupiné si kazdy za brigadu vydélal primérné 14000 K¢,
ve druhé skupiné 8500 K&. Celkovy pramérny vydélek byl 11 580 K&. Kolik procent brigadnikii bylo zafazeno do druhé skupiny?

celkovy poéet brigadnika .
pocel brigadniki ve druhé skupine
pocet brigadnikd v prvni skuping

- M {n—n,)-14000 + 14,8500
", ”
g 14 0001, + 8 500n,
2420n =
",
"

",

Ve druhé skupiné bylo 44 % ze vSech brigadnika.

11580
115800 — 140000
550001,

2420
5500

= 0,44




Mozn3a neni tak zle...

Priimérna vyska stromkd v lesni Skolce je 120 cm, smérodatnd odchylka je 18 cm. Vyberte pravdivé tvrzenf.

N
0

Q\

O
OXXR
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a) Nejvyse tfi {tvrtiny stromka v lesni $kolce maji vy$ku, kterd se pohybuje v intervalu (102; 138) em,
b) Alespon tfi ctvrtiny stromka v lesni $kolce maji vyrSku, kterd se pohybuje v intervalu (102; 138) cm.
) Nejvyse dvé tietiny stromki v Jesni $kolce maji vy3ku, kterd se pohybuje v intervalu (84; 156) cm.
(@) Alespon dvé tretiny stromki v lesni $kolce maji vysku, kterd se pohybuje v intervalu (102; 138) cm.
€) Nejvyde dveé tretiny stromka v lesni skolce maji vysku, kterd se pohybuje v intervalu (102; 138) cm.

Za predpokladuy, ze...



Mozn3a neni tak zle...

V [aboratornim cvicenf z chemie méli studenti stanovit procentudlnf kon-
centraci roztoku manganistanu draselného. Pracovali ve dvou péticlen-
nych skupindch, pricemz kazda z nich dostala roztok s jinou koncentraci.
Kazdy clen skupiny proved| jedno méfenf a zaznamenal zfskanou hodnotu
do tabulky, Pomocf variaéniho koeficientu charakterizujte presnost mére-
ni obou skupin. Ktera skupina studentd pracovala presnéji?

Ziskané hodnoty koncentrace roztoku
L ‘ 2 3 ] 4. 5.
1. skupina 12,15 % 11,80 % 11,70 % 1 12,35 % 13,00 %
2. skupina S.ZSA % 4,95 % 4,70 % | 4,80 % 520 %

0,

_ 12,15+ 11,80+ 11

,70+12,35+ 13,00

X =
| 5
X =122
$ = X ('\:
12,15 4 11,80° + 11,70° + 12,35" + 13,00
>
§ - =0.215
Yook 3y
3 Is V=
il T
= J0,215 0, 46 ;
; ¢ = 0464 b 038
§, = 0,464 12,2
=3,8%
% 5,25 +4.,95 + 4,70 + 4,80 + 5,20
2 5
T, = 4,98

s =2"-%

0,046 6

Ve \
R o,
- J0.0466

s.=0,216

5,25+ 4.95' - 4.70' + 4.80' 1 5,20

4,98

&

216

8

= 0,043

|2 =

4,3%

Piesnéji pracovala prvni skupina,




Mozn3a neni tak zle...

Pét spoluzakii slo spolu na obed do skolnfjidelny. Toho dne byly k obédu ovocné knedliky. V tabulce
je uvedeno, kolik jich kazdy snédl. Po obéde sli kluci opét do vyucovani. V hodiné ceského jazyka psali
diktat. Jejich pocet chyb v diktdtu je rovnéz uveden v tabulce. Uréete korelaéni koeficient mezi témito
dvéma znaky a zhodnotte, zda maze pocet knedliki ovlivnit pocet chyb v diktatu z ceského jazyka.

' Pocet snédenych Pocet chyb % 3 i~ ;\z
knedlikd v diktitu i s | Vi )
Pavel 5 1 04 0.16 \ 6,76
Jan 5 3 04 0,16 0,36
|
David -+ 2 -0,6 0,36 2,56
Martin 3 5 1.6 2,56 1,96
Petr 6 7 1.4 1,96 11,56
i
Saucel 23 18 0 5,20 23,20
Pramer 4.6 3,6 |
|
S‘ (x X ] ()
bt ' 2,20
r= — = o
ER ey V3,20 23,20
\I':\;‘,Lt‘ X) L[}\ -¥)
r=10.2

Pacet snedenych knedlikit ziejmé neovliviwje pocet chyb v diktatu.
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Mozn3a neni tak zle...

V letech 2006-2008 probéhlv CR vyzkum, ktery byl zaméfen na oblibenost fyziky mezi ziky druhého stupné zakladnich skal,
Zaky stiednich skol a gymnazii (vcetné viceletych). Vysledky wzkumu jsou zndzornény graficky. Vypogitejte a porovnejte
variacni koeficienty pro jednotlivé soubory. (Névod: Jednotlivym odpovédim prifadte vhodné zvolenou bodovou hodnotu.)

laci 28aNG 24l 08 aVG
= 1000 _— ~ 1000 —_
w0 %
k k]
z 60 g 600
Z w o EE—— £ woi- . B I
2 2004 — — 3 200 — . :
; 2
: W ‘
hodnébavi  docelabawi  spisnebavi  vibec nebavi hodnébavi  docelabavi  spnebavi  wiibec nebavi
Fynkame... Fyzikamé. ..
Volime: hodné bavi = 4, docela bavi = 3, spid nebavi = 2, viibec nebavi = 1
[ X, : II‘ ‘ ll: .l‘ I\I,"' ‘C: 1 ‘ X II‘ ”‘ l'l II‘ \"'!
[ 4 | 313 | 1252 | 5008 i 132 | s [ 212
3 894 | 2682 | 8046 3 907 | 2721 | 8163
2 437 | 874 | 1748 2 892 | 1784 | 3568
1| 23| 215 | 215 1 396 396 196
“Soucel | 1859 | 5023 | 15017 Soucel | 2327 | 5429 | 14239
=27 R ¥ =23
' £ 5
== ‘,V‘N,'\ ¥ $ = J\L‘!!. X"=-3
" *—‘ . n )l
_ 50088046+ 1748 - 215 274 0,79 g 2112 4+ 8163 + 3568 -+ 396 23208
[ 839 2327
s =09 s. =09
P L padea 0 g
¥ 2 ¥ 23
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Jedna Uloha bez pocitani

Jisty vyzkumnik testoval ucinnost tri raznych typd hnojiv rajcat. Sledoval hmotnost rajcat (v kg) sklizenych z jednotlivych
rostlin a pro jednotliva hnojiva (a kontrolni nehnojené rostliny) spocital nasledujici statistiky:

Bez hnojiva Hnojivo 1 Hnojivo 2 Hnojivo 3
Prameér 5,4 7,2 4,8 6,9
Median 5,7 7,4 4,9 6,6
Smérodatna odchylka 1,13 0,54 0,32 1,27
Variacéni koeficient 0,21 0,08 0,07 0,18
Pocet rostlin 12 14 17 15

Rozhodnéte podle vysledkl o pravdivosti nasledujicich tvrzeni a své rozhodnuti vzdy stru¢né zdivodnéte:

a) Vsechna hnojiva zvysuji vynosy rajcat.

b) Vsechna hnojiva snizuji rozdily mezi jednotlivymi rostlinami raj¢at z hlediska vynosu.

c) V pripadé uziti hnojiva 3 se pravdépodobné nasly rostliny s extrémné vysokymi vynosy.
d) V pripadé uziti hnojiva 2 se pravdépodobné nasly rostliny s extrémné vysokymi vynosy.

A



Jedna uloha s Excelem

Z listu 1 zkopirujte data o objednavkach, které odbavoval Bretislav, a zvlast data o objednavkach, které odbavoval Emil.
Urtete nasledujici hodnoty pro objednavky odbavené Bietislavem a objednavky odbavené Emilem:
Bretislav Emil

primérna hodnota 2986 3232,143
medidanova hodnota 2470 3315
pramérna absolutni odchylka 1646,667 B876,4236
relativni odchylka 0,551462 0,27116
rozptyl 4436957 1394474
smérodatna odchylka 2106,409 1180,878
variacéni koeficient 0,705428 0,365355
rozpéti 6740 4680

[ ]
Ktery ze zaméstnanch odbavoval hodnotnéjsi objednavky?  Emil, je to vidét z priuméru i medidnu.

U Bretislava, hodnoty relativni odchylky i variaéniho koeficientu jsou u n&j vatsi.
U kterého ze zaméstnancu se vice liily hodnoty objednavek? Ostatni hodnoty jsou téZko porovnatelné, protoie se lidi praméry.



A jeden kreativni Ukol
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Statisticky plakat
Samostatnd pdce ze statistiky

Vasim ukolem je zpracovat statisticky plakdt, kterv splni ndsledujici kritéria:

Vyuziva, interpretuje a komunikuje statisticka data.

Data mohou byt prevzatd, nebo je miizete sesbirat sami. V pripadé
zobrazeni vlastnich dat je obsazena metodika jejich sbéru.

Musi byt jednostranny.

Je logicky a prehledné uspoiadany.

Je origindlni po obsahové i grafické strance. Nemuze byt plevzaty
odjinud.

Obsahuje citaci zdroji dat.

Je z néj jasné, co je jeho cilem.

Zavéry jsou podlozeneé daty.

Tabulky a graty jsou vhodné zvolené vzhledem k datim.

Grafy obsahuji vSechny prvky potifebné pro interpretaci (typicky
legendu, popisky os).

Tabulky jsou pirehledné, maji popsané sloupce a Faddky tam, kde je to
potreba.

Kazdy graf nebo tabulka prindsi novou informaci, kterou nelze ziskat
z jiného prvku plakitu.

Vypada atraktivné a thledné.

Téma plakitu je libovolné, dialezité je si polozit dostateéné konkrétni otazku,
na kterou budete hledat odpovéd, kterou budete plakitem prezentovat.
Pracovat miZete sami nebo v nejvyse triclennych skupinach.

Termin odevzdani plakatu je ve stfedu 10. ledna, prezentovat je budete na
lekei statistiky ve ¢tvrtek 11. ledna. Na tvorbu plakiatu budete mit vyhrazené
lekce statistiky 21. 12. 2023 a 4. 1. 2024. Hotovy plakat odevzdejte v Google
Classroom ve formdtu pdf. Staci, kdyz ho za skupinu odevzda jeden jeji clen,
do komentaii pak uvede jména zbyvajicich ¢lent skupiny.



2avéerem

Vypocty popisnych statistik nemaji byt cilem vyuky statistiky.

Zarazujme Ulohy na interpretaci statistik i Glohy podporujici
kritické uvazovani o datech. Nikdo jiny to za nas na stfedni Skole

neudéla.
\"
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