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Interpretace exponencialnich a logaritmickych funkci v

< kontextové situaci >

Nékteré realne situace, které zazivame v kazdodennim Zivoté nebo néjaké
pseudorealistické situace.




Dilezitost funkci exponentu a logaritmu:

“ Exponencialni a logaritmické funkce jsou zakladnimi tématy stredoskolskych
a vysokoskolskych studijnich programa.

¢ Jsou predpokladem pro osvojeni dalsich pokrocilych matematickych poyma.

¢ Logaritmické skaly se pouzivaji K méfeni mnoha jevl v realném svété.
Naptiklad méfeni Intenzity zemcétreseni, Intenzity zvuku a jasu hvézdy se
provadi pomoci logaritmickych stupnic. )




s Pokud x > 0,
logaritmus x o zakladu a (a > 0,a # 1),
je realné Cislo y
takove, Zze a¥ = x
a Je symbolizovano y = log,(x). (Euler, 1770/1984)

Inverzni

f=a%a R\ (1} & [ =log,x;a€ R\ (1]



log;:9 =x =3*'=9 =>x=2

1
logs 5° + logs = =7



Nacrtnéte graf: y = log, x

Inverzni

f=2* & fl=logx




Logaritmicke a exponencialni rovnice

2% 4 2%+1 = 24
logg(x —1)2 =0

log19x +10g03 = 2log,o4 — log4q 2



logiox +10g8103 =2log1904 — logp 2
logi93x =1og,916 — logqp 2
logio3x =1ogqp8

3x =8

8
* =3

Co znamena kazdy krok? Co znamena ta odpovéd’?



Jaké probléemy existuji pro ucitele a studenty ve vyuce a uceni exponencialnich

a logaritmickych funkci?

*» Nektefi studenti ucitelstvi nejsou schopni iInterpretovat pojmy exponent a

logaritmus v realnych situacich a je to mezinarodni problém.

s Studenti védi, ze log, 8 je 3, ale vétSina z nich, dokonce ani ucitelé, to nejsou
schopni popsat v kontextualni situaci (realnych nebo pseudorealistickych

kontextech).



Studenti se sveho ucitele matematiky obvykle ptaji na otazku:

Kdy/kde ve svém zivoté uvidim tyto matematické pojmy?

24w Zb — 2a+b

a
log.a —log. b = log, >

a
log.a +log. b = log, 5

log. a

=1
log. b 05b @




Zaci zékladni skoly se uéi navrhovat slovni tlohy (aplikaéni Glohy/ptibéhy/realné
ulohy) pro vyroky jako 3 + 4 = 7 nebo 2 x 3 = 6.

Vcera jsem precetl 3 stranky své knihy. Dnes jsem precetl 4 stranky. Jaky je
celkovy pocet stranek, které jsem pirecetl?
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Jsou vsak studenti na stfedni nebo vysoké sSkole schopni

Interpretovat exponencialni a logaritmické funkce v
kontextovych situacich?

| =

log, 3

log, 7 + log, 4 = log, 28




Navrhnéte aplikacni (slovni) Glohu s Cisly 2 a - tak, aby odpoveéd’ na

problem v Uloze byla

odpoved’

Slovni uloha musi byt pro studenty stfednich skol srozumitelna.



Navrhnéte aplikacni (slovni) tlohu s Cisly 3 a 4 tak, aby odpoveéd na
problem v uloze byla

odpoveéd’
ﬁ

Vcera jsem precetl 3 stranky sve knihy. Dnes jsem precetl 4 stranky. Jaky je
celkovy pocet stranek, které jsem piecetl?




Navrhnéte aplikacni (slovni) Glohu s Cisly 2 a 3 tak, aby odpovéd na
problem v Uloze byla

odpoved’

Slovni uloha musi byt pro studenty stfednich Skol srozumitelna.



Jak mizeme studentim a ucitelim pomoci porozumét konceptiim
exponentu a logaritmu a jejich vétam v skute¢né situaci?

1
27 log, 3

log, 7 + log, 4 = log, 28



Uvazuyme kontextovou situaci o kaktusu:

X 2

1 tyden fas



V tomto piib&éhu jsou dvé veliiny:
1) Vyska kaktusu
2) Cas
Mezi ,,vyskou* a ,,Casem* existuje exponencialni vztah
X 2

X 2

1 tyden 1 tyden




Jak miizeme popsat/interpretovat 23 v piibéhu o kaktusu?

X 23

X 2

1 tyden




Jak miizeme popsat/interpretovat 2% v piibéhu o kaktusu?

X 2
x 2%




1
Jak mtizeme popsat/interpretovat 27 v piib&hu o kaktusu?

x 21

1 den<g 1 tyden

L o|1, okl, o 1., o t1 01,0
- tydnd = tydni - tydnd - tydni - tydnu - tydnu - tydni



Jak miizeme popsat/interpretovat 20y pribéhu o kaktusu?

20 =1

neuplynul zadny Cas



Jak mGZeme popsat/interpretovat 2 -1 pribéhu o kaktusu?




prm—



log, 8

Kolik ¢initelu 2 mame v 8?

log, 8



Kolik ¢initelu ¢isla 2 ma ¢islo 167

Kolik ¢initelu ¢isla 2 ma ¢islo 327

Kolik ¢initelu ¢isla 2 ma ¢islo 257



Jak mtzeme popsat napiiklad log, 8 v piibéhu 0 kaktusu?
log, 8 je pocet ciniteln 2, které mame v Cisle 8.

log, 8 je pocet tydnu, které kaktus potiebuje, aby dosahl 8nasobku své
vysky.

X 8

X 2 ﬂ

&ﬁ(ﬂ ¢
ltyden: i

1 tyden 1 tyden




log, 8 je pocet tydnii, které kaktus potiebuje, aby dosahl 8nasobku své
vysky.

log, 8 tydnu




Jak mtzeme popsat naptiklad log, 16 v piibé¢hu 0 kaktusu?
log, 16 je pocet tydni, které kaktus potfebuje, aby dosahl 16nasobku sve

X 16 X 2




log, 16 je pocet tydnii, které kaktus potrebuje, aby dosahl 16nasobku
sveé vysky.

X 16

log, 16 tydnu




log, 25 je pocet tydnii, které kaktus potiebuje, aby dosahl 25nasobku
své vysky.

X 25

log, 25 tydnu




log, A vyjadiuje pocCet tydni, které kaktus potiebuje k dosazeni
A-nasobku své vysky.

log, A tydnu



log, 17 < log, 25 <log, 31

4,0875 < 4,644 < 4,954



log, 17 < log, 25 <log, 31 « 31

X 25

X 17

log, 17 tydnu

log, 25 tydni log, 31 tydnu






log, 3 +1log, 5 =log, 15




X 15
X 5

log, 3 +1log, 5

log, 15

log, 3 tydnu log, 5 tydnu

/

log, 15 tydnu






log, 12 — log, 4 = log, 3




log, 3 = log, 12 —log, 4

X 12







log, 5° = 3 log, 5




log, 5° =3 log, 5 —

X 53

X5

X5

log, 5 tydni 0g2 5 tydny 0g 5 tydni

’

0g, 5° tydni



Dalsi logaritmické véty miizeme interpretovat v pribéhu o kaktusu.

log, A
—3 A 1082 A —

log, 24 =A




log@A o

X 2

A 4




Jak miizeme zménit zaklad logaritmu z 2 na jiné c¢islo (napiiklad 3 nebo
4)?
log, A log, A

1 tyden

log, A tydnu



X 91

&W

dva tydny dva tydny .

log291ukazuje pocet tydnu, ktere kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku sve

vysky.
~ dvoutydennich obdobi
log, 91 ukazuje pocet .......... , které kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku své

vysky.



X 91

&W

tii tydny tii tydny

log291ukazuje pocet tydnu, ktere kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku sve

vysky.
tii tydennich obdobi , , ,
logg 91 ukazuje pocet .......... , které kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku své

vysky.



X 91

1, o Lo
;tydnu 7tydnu

log291ukazuje pocet tydnu, ktere kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku sve
vysky.

log 191 ukazuje pocet Jdni | které kaktus potiebuje, aby dosahl 91-nasobku sve
27 Y
vysky.



? tydnt =let

log291ukazuje pocet tydnu, ktere kaktus potrebuje, aby dosahl 91-nasobku sve
vysky.
log 365 91
2 7

ukazuje pocet Jet které kaktus potiebuje, aby dosahl 91-nasobku sve
vysky.



log10 X + loglo 3 =2 lOgIO 4 — log10 2
logi93x =1og,916 — logqp 2
logio3x =1ogqp8

3x =8
_8
*=3

Co znamena kazdy krok? Co znamena ta odpovéd’?



log10x +108103 =2l0g194 — 10810 2

X 3x

log1o x tydnu log1o 3 tydnii

X 4



References

Borji, V., Surynkova, P., Kuper, E., & Robov4, J. (2024). Using contextual problems to develop preservice mathematics teachers’
understanding of exponential and logarithmic concepts. International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology. https://doi.org/10.1080/0020739X.2024.2309284

Chapman, O. (2006). Classroom practices for context of mathematics word problems. Educational Studies in Mathematics, 62(2),

211-230. https://doi.org/10.1007/s10649-006-7834-1

Confrey, J., & Smith, E. (1994). Exponential functions, rates of change, and the multiplicative unit. Educational Studies in
Mathematics, 26(2—3), 135-164. https://doi.org/10.1007/BF01273661

Diaz-Berrios, T., & Martinez-Planell, R. (2022). High school student understanding of exponential and logarithmic functions. The
Journal of Mathematical Behavior, 66, Article 100953. https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2022.100953

Euler, L. (1984). Elements of algebra. (J. Hewlet, Trans.). Springer. (Original work published 1770).

Kuper, E., & Carlson, M. (2020). Foundational ways of thinking for understanding the idea of logarithm. Journal of Mathematical
Behavior, 57, Article 100740. https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2019.100740

Webb, D. C., van der Kooij, H., & Geist, M. R. (2011). Design research in the Netherlands: Introducing logarithms using realistic
mathematics  education.  Journal  of  Mathematics  Education at  Teachers  College, 2(1),  47-52.

https://doi.org/10.7916/jmetc.v2i1.708



https://doi.org/10.1080/0020739X.2024.2309284
https://doi.org/10.1007/s10649-006-7834-1
https://doi.org/10.1007/BF01273661
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2022.100953
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2019.100740
https://doi.org/10.7916/jmetc.v2i1.708

Dékuji za pozornost!

borji@karlin.mff.cuni.cz



