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@ Pro¢ je pravdépodobnost na st¥edni $kole vétSinou pouhou aplikaci
kombinatoriky?
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@ Pro¢ je pravdépodobnost na st¥edni $kole vétSinou pouhou aplikaci
kombinatoriky?

o Je to dob¥e?
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Uloha o rozd&leni sazky

Italsky rukopis z r. 1380 (pozdgji ¥esil Fra Luca Paccioli [1445-1514] & Niccolo
Tarlaglia [1499-1557], pficemZ oba uvedli nesprdvné Yedeni; dnes se traduje, Ze
tuto tlohu do Italie pFinesli Arabové):
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Italsky rukopis z r. 1380 (pozdgji ¥esil Fra Luca Paccioli [1445-1514] & Niccolo
Tarlaglia [1499-1557], pficemZ oba uvedli nesprdvné Yedeni; dnes se traduje, Ze
tuto dlohu do ltdlie pfinesli Arabové):

Dva hrati (oznatime je A a B) spolu hraji sérii partii. Vyhru ziskd hrag, ktery jako
prvni vyhraje Sest partii. Pravdépodobnost vitézstvi v kaZdé partii je pro oba hrace
stejnd, tedy % Hra byla pferusena za stavu 5:3 ve prospéch hraée A. Jak si maji
hra&i rozdélit vyhru?
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Italsky rukopis z r. 1380 (pozdgji ¥esil Fra Luca Paccioli [1445-1514] & Niccolo
Tarlaglia [1499-1557], pficemZ oba uvedli nesprdvné Yedeni; dnes se traduje, Ze
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Dva hrati (oznatime je A a B) spolu hraji sérii partii. Vyhru ziskd hrag, ktery jako
prvni vyhraje Sest partii. Pravdépodobnost vitézstvi v kaZdé partii je pro oba hrace
stejnd, tedy % Hra byla pferusena za stavu 5:3 ve prospéch hraée A. Jak si maji
hra&i rozdélit vyhru?

Reseni 1.

Budeme uvaZzovat daldi t¥i partie.
JelikoZ v sedmi z osmi moZnych
vysledkd vyhrava hrac A, tak je
pravdépodobnost vyhry hrace A
%. Tedy vyhru délime v poméru
7 : 1 ve prospéch hrace A.
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Uloha o rozdéleni sazky - Ffeseni 2.

Lze vyuZzit také pravdépodobnostniho stromu. P¥edpokladejme, Ze by se série her
dohréla aZ do rozhodnuti.
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Héazime dvE&ma pravidelnymi kostkami najednou, dokud nepadne soutet 5 (vyhra
hrace A) nebo soutet 7 (vyhra hrae B). S jakou pravd&podobnosti padne d¥ive
soulet 5 neZ soulet 7 (tedy vyhraje hrd¢ A)?
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v

Regeni |.

o Pravdépodobnost, Ze v prvnim kole vyhraje hra¢ A, je %.
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Reseni |.

o Pravdépodobnost, Ze v prvnim kole vyhraje hra¢ A, je ==

o Pravdépodobnost, Ze v prvnim kole vyhraje hra¢ B, je
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Redenf I.
o Pravdépodobnost, Ze v prvnim kole vyhraje hra¢ A, je

o Pravdépodobnost, Ze v prvnim kole vyhraje hra¢ B, je

Ulohy
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Regenf 1.
v . s . 7 . & i—1 i
o Pravd&podobnost, Ze v i-tém kole vyhraje hra¢ A, je (%2) 16"
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o Pravdépodobnost, Ze v i-tém kole vyhraje hra¢ B, je (—6)
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Reseni II.
ZaméFime se na rozhodujici kolo.
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ReSeni II.

Pravdépodobnost, Ze v rozhodujicim kole vyhral hra¢ A, je %.
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Regenf II.

Pravdépodobnost, Ze v rozhodujicim kole vyhral hra¢ A, je %.

Jde o koncept podminéné pravdépodobnosti. Pocitdme pravdépodobnost, Ze v
daném kole vyhraje hra¢ A, za predpokladu, Ze je toto kolo posledni.
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Regeni II.

Pravdépodobnost, Ze v rozhodujicim kole vyhral hra¢ A, je %.

Jde o koncept podminéné pravdépodobnosti. Pocitdme pravdépodobnost, Ze v
daném kole vyhraje hra¢ A, za predpokladu, Ze je toto kolo posledni. Tedy

P("v tomto kole vyhraje hra¢ A”|"toto kolo je posledni”) =

P('v tomto kole vyhraje hra€ A a toto kolo je posledni”) = 4
P("toto kolo je posledni") - A4 3% 10°
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Ulohy z pravdépodobnost!
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Ruleta
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Herni systém - Martingale

Ruleta
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Herni systém - Martingale
@ V prvnim kole vsadime 1$ na barvu.
Pravdépodobnost vyhry je % (resp.
3 v pFipad& americké rulety).
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Herni systém - Martingale

@ V prvnim kole vsadime 1$ na barvu.
Pravdépodobnost vyhry je % (resp.

18 - > o Lz
3g V pripadé€ americké rulety).

o Pokud nevyhrajeme, pak v dal$im
kole zdojnasobime vsazenou &astku.
To opakujeme, dokud nevyhrajeme.
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zisku 1.
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Herni systém - Martingale

@ V prvnim kole vsadime 1$ na barvu.
Pravdépodobnost vyhry je % (resp.
% v p¥ipadé americké rulety).

o Pokud nevyhrajeme, pak v dal$im
kole zdojndsobime vsazenou &astku.
To opakujeme, dokud nevyhrajeme.

@ Po prvni vyh¥e jsme v celkovém
zisku 1$.

o Po vyhte za&iname dalsi cyklus s
potateni sizkou 19.

UvaZujme situaci, kdy v deseti kolech
mé&li nasledujici posloupnost vyher (V) a
proher (P): P,V,P,V,P,P,P,.P,V V.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nase
vklady a priibezné zisky.
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Herni systém - Martingale

@ V prvnim kole vsadime 1$ na barvu.
Pravdépodobnost vyhry je % (resp.

18
38
o Pokud nevyhrajeme, pak v dal$im

v p¥ipadé americké rulety).

kole zdojndsobime vsazenou &astku.

To opakujeme, dokud nevyhrajeme.
@ Po prvni vyh¥e jsme v celkovém
zisku 1$.
o Po vyhte za&iname dalsi cyklus s
potateni sizkou 19.

Ruleta

UvaZujme situaci, kdy v deseti kolech
mé&li nasledujici posloupnost vyher (V) a
proher (P): P,V,P,V,P,P,P,.P,V V.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nase
vklady a priibezné zisky.

kolo | vklad | V/P | zisk
1 1 P -1
2 2 % 1
3 1 P 0
4 2 % 2
5 1 P 1
6 2 P -1
7 4 P -5
8 8 P | -13
9 16 % 3
10 1 v 4
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Martingale

o T..doba &ekani na dali vyhru.
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Martingale

o T..doba &ekani na dali vyhru.

o P(T=k)=p(l—p)' k=1,2,.., kde p= 2 (francouzsks ruleta), resp.

p =1 (americka ruleta).
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Martingale
o T..doba &ekani na dali vyhru.

18 (americka ruleta).

P = 33

o0

ET =Y kp(1—p)t=—-p> ((1-p)
k=1

k=1

1-p\ 1
P P

Tedy ET = 37/18 = 2.05556.

o P(T=k)=p(l—p)' k=1,2,.., kde p= 2 (francouzsks ruleta), resp.

) =-p (i(l - p)">l

Ruleta

k=1
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Priibgh jedné hry (500 kol).
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Martingale

o Z ... ztrata pred dal3i vyhrou.
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Martingale
e Z ... ztrdta pred dalsi vyhrou.
1 .
o Prop<3je

EZ = i@k —1)p(l—p)* =—1+) 2p(1—p)*
k=0 k=0

=—1+p) (2(1—p))* = oo
k=0
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zisk
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Martingale
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spin

Priib&h 10 her (1000 kol) p¥i vstupnim kapitalu 5009.
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Martingale

zisk
-200 0
1
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spin

Prab&h 5 her (1000 kol) p¥i limitu pro maximalni sézku 200$.



Ulohy z pravdépodobnosti | 20. zari, 2024 | Jakub Stanék Ruleta

18/21

Roztrzity profesor

Profesor z matematicko-fyzikalni fakulty se cestou z prace domii stavi ve &tyfech
knihkupectvich. Pokud profesor p¥igel do knihkupectvi s destnikem, pak je
pravdépodobnost, Ze ho v tomto knihkupectvi zapomene, rovna %. Pokud profesor
vyrazil z prace s destnikem a domi pfiSel bez destniku, jaka je pravdépodobnost,

Ze nechal destnik aZ v poslednim knihkupectvi?
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RoztrZity profesor - feSen{

Ruleta
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Roztrzity profesor - feSeni

@ Pravd&podobnost, Ze profesor zapomene destnik v i-tém obchodg, je

e,
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Roztrzity profesor - feSeni
o Pravdépodobnost, Ze profesor zapomene destnik v i-tém obchodg, je
3\i=1 1 _ 3!
(Z) i T A
@ Pravdépodobnost, Ze profesor donese destnik domi, je i—:.
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Roztrzity profesor - feSeni
o Pravdépodobnost, Ze profesor zapomene deStnik v i-tém obchodg, je
G =
@ Pravdépodobnost, Ze profesor donese destnik domi, je i—:.
o Pravdépodobnost, Ze profesor destnik domi nedonese, je

3143 ,3 8 115
l-—f=stetete=1
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N s

Roztrzity profesor - feSeni
o Pravdépodobnost, Ze profesor zapomene destnik v i-tém obchodg, je

@)1=

, o . 4
@ Pravdépodobnost, Ze profesor donese destnik domi, je %.

o Pravdépodobnost, Ze profesor destnik domi nedonese, je

¥ _1,3 3 3 _ 15
1_44_4+42+43+44_256'
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Roztrzity profesor - feSeni

Jak se zmé&ni pravdépodobnostni strom, vime-li, Ze profesor destnik domi
nedonesl?
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Roztrzity profesor - FeSeni

Jak se zméni pravdépodobnostni strom, vime-li, Ze profesor destnik doma
nedones|?
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Roztrzity profesor - FeSeni
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Dékuji za pozornost.
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