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Cramerovo pravidlo
Cramerovo pravidlo — obecné feseni soustavy
a11x + anpy = b
21X + any = by
aaix + apany = bran
ai1axiX + ailany = aiibhy
arlazix + apany = brao
(a11a22 — arpan1)y = (a11b2 — b1az1)
_anby — bian
aj1ax — aipanl
. braz — anbo
ajiax — apan
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Prisecik dvou primek

Prisecik dvou primek

3x+2y =12
x+4y =14
feSeni: x=2, y=3
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Cramerovo pravidlo

Cramerovo pravidlo — obecné feseni soustavy

aix + appy = by

21X + any = by

_ biax —anb
- b
d11422 — d12a21

_anby — biax

d114822 — d12a21

schéma:
by a2 ain b
by ax» a1 bp
X = s y = —_—
ail  aio a1l a12
a1 a» a1 a»
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Cramerovo pravidlo

Cramerovo pravidlo — obecné feseni soustavy

determinant jako orientovany obsah rovnobézniku (KSS)
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Cramerovo pravidlo
Prisecik d rimek
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Homogenizace a prisecik dvou pfimek

Homogenizace a priisecik dvou primek
feSme soustavu:
pix + p2y +p3 =0
gix+qy+q3=0
homogenizace:
pix + poy +p3z=0
Gix+ qy +q3z=0

cesta zpét:

interpretace soustavy (vyhoda homogenizace):

(p1, P2, p3) - (x,¥,2)
(91,92, 93) - (x,y,2)

tj. hleddme vektory (x, y, z) kolmé na normélové vektory:

=0
=0

IB = (plap2ap3)v Ei = (QL q2, CI3)
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Homogenizace a prisecik dvou primek

Vektorovy soucin

hleddme vektory (x, y, z) kolmé na normalové vektory:
P=(p1,p2,p3), G=1(q1,92,93)

ty urCuji smér prisecnice obou vektorovych rovin

feSenim (x, y, z) je vektorovy podprostor generovany vektorem:

Jakmile , preskalujeme” na z = 1, dostaneme FeSeni plvodni soustavy.

Takze: prasecik dvou primek je bod, jehoz soutadnice jsou uréeny pomoci

vektorového soucinu.

Neboli: feSeni soustavy najdeme pomoci vektorového soucinu.
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Homogenizace a priseéik dvou primek

Konkrétni priklad

3x+2y—-12=0
x+4y —14=0

3x+2y —12z=0
X+4y —14z =0

Bxd = (3,2,—12)x(1,4, —14) = (—28+48, —12+42,12—2) = (20, 30, 10)

tj. (2,3,1)
Redeni soustavy:
pNq= [2a 3]

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou nezndmych 20. z&F 2024 11/16

Homogenizace a prisecik dvou primek

Prisecik dvou primek a vektorovy soucin — strucné

e feSme soustavu — hledejme priisecik dvou ptimek:
pix+ p2y +p3 =0
gix+qy+q3=0

feseni:

_ P2G3 — p3q2

B P12 — p2q1

_ p3gq1 — p1q3
p1q2 — pP2q1

X

e homogenizace:
pix + p2y + p3z =0
q1x + g2y +q3z=10
feseni:
PxqG = (p2g3—p3q2, p3q1 — pP1G3, P12 — p2q1)

p2q3 — p3q2  p3gq1 — p1q3 1)
p1q2 — p2q1 ’ P1q2 — pP2q1 ’
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chceme z =1 = <

Homogenizace a priseéik dvou primek
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P¥imka prochazejici dvéma body

7/ 7/

Primka prochazejici dvéma body
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Pimka prochszejici dvéma body
Ptimka prochazejici dvéma body
Najdéme obecnou rovnici primky AB.
A=[-3,2], B =[4,-1]
» doplnime obligatni jednicku:
(-3,2,1), (4,-1,1)
P vypocteme vektorovy soucin:
(-3,2,1) x (4,-1,1) = (3,7,-5)
» obecna rovnice ptimky prochazejici body A =[-3,2], B = [4, —1]:

3x+7y—5=0
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P¥imka prochazejici dvéma body
Ptimka prochazejici dvéma body
Najdéme obecnou rovnici primky AB.

A= [31, 32], B = [bl, bg]

souradnice téchto bodid musi vyhovovat rovnici pfimky
ax+by+c=0

(az na nenulovy nasobek)

tj. hledame a, b, c:
aai +bar+c=0
aby + bby +c =0

reSeni umime:

(a1, 2,1) x (by, bp,1) |

(koeficient u ¢ je 1, posledni soufadnice je tedy vzdy obsazena jednitkou)

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych 20. zaFi 2024 14 /16

Shrnuti

Shrnuti

> prasecik dvou pfimek (z = 1):
pPxq
> koeficienty obecné rovnice pfimky prochazejici dvéma body [a1, ap],

[bl,bQ]I
(ala az, 1) X (b17 b27 1)

» Cramerovo pravidlo: poméry obsahti
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