JifiBouchala: R+A+D+Y +...

Uz pfed mnoha staletimi si (néktefi) lidé uvédomovali, Ze neni Uplné jasné, jak seCist nekonecné
mnoho ¢&isel a Ze tuto znalost potfebuji. V pribéhu pfednasky si ukazeme, jak lze definovat
soucet (nekonecéné) ¢iselné fady a fadu zajimavych pfiklad( a pozorovani. Pfrednasku ukonci
poradné vravorani.

Petr Zemanek: Co je matematika a jak o ni mluvit

Dnes statni maturita z matematiky. Co sméji studenti pouZivat? Specifické tabulky z roku 1989,
kalkulacku, co neni programovatelna. Radéji jsem se podival na dnesni datum, zda nejsem ve
snu, fakt je 2. 5. 2024!!! Nebyl to sen!!! Nékdo by se fakt mél probudit!!! ... pfispévek z twitteru od
Radko Sablika (feditel Smichovské SPS a gymnazia, élen Narodniho konventu ke vzdélavani).

Co z toho, co jsem se ucéil, jsem pouZil? V Zivoté jsem nepotfeboval Fesit kvadratickou rovnici,
dokonce ani sinus a kosinus, prosté skoro nic... v matematice by se déti mély naucit zaklady
podcitani. ... zrozhovoru s prof. Vaclavem HorejSim (biochemik a imunolog) v Deniku

z 12. Cervence 2019.

Maji pravdu? Nemaiji? A pokud nemaji, jak s nimi o tom mluvit? Co je vlastné pfivedlo

k takovému pohledu na matematiku? To jsou jen nékteré z otazek, které uvedené dva vyroky
mohou evokovat. Nalézt uspokojivé odpovédi asi nebude snadny ukol a ja neslibuji, ze se nam to
v této prednasce podafi, ale miZeme s tim aspon zac¢it a mozna i zjistime, jak mizZe rozvoj
matematiky samotnou matematiku ubijet.



Vahid Borji: Interpretace exponencialnich a logaritmickych pojmu v realnych situacich

Exponencialni a logaritmické pojmy jsou zakladnimi tématy ve vySSich sekundarnich

a univerzitnich osnovéach a zda se, Ze vétsina student( jim rozumi proceduralné a jejich
interpretaciv situacich realného svéta je vénovana mensi pozornost. V této prezentaci vysvetluji
jednoduchou kontextovou situaci, kterou m{ze ucitel matematiky pouzit k interpretaci
exponencialnich a logaritmickych vyraz( a rovnic.

Lubomira Dvofakova: Wythoffova hra, aneb od zapalek pres Fibonacciho zapis pfirozenych
Cisel az ke zlatému fezu

Wythoffova hra je znama hra pro dva hrace hrana s krabi¢kami sirek nebo hromadkami minci.
Muze poslouzit pro seznameni studentl s nestandardnimi numera¢nimi systémy. Vyherni pozice
se totiz daji popsat pomoci zapist ¢isel ve Fibonacciho soustavé. Jelikoz Fibonacciho ¢&isla Uzce
souviseji se zlatym fezem, slavnou iracionalni konstantou, nepfekvapi ani fakt, ze se vyherni
pozice daji popsat pravé i pomoci zlatého fezu.

Zdenék Halas: Soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych

V ramci Skolské matematiky se soustava dvou linearnich rovnic o dvou neznamych bézné resi
rliznymi metodami (dosazovaci, s¢itaci, porovnavani stran, ...) a geometricky interpretuje
pomocivzajemné polohy dvou pfimek. V pfispévku predlozime alternativni postup feSeni

i alternativni geometrické interpretace soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych.

Jana Hromadova: Mocnost bodu ke kruznici v dikazech planimetrickych vét

Cilem pfispévku je poukazat na moznosti vyuziti mocnosti bodu ke kruznici pfi dokazovani
znamych planimetrickych vét. Budou pfipomenuty zakladni vlastnosti mocnosti, poukazano na
dilezitost motivace pfi zavedeni pojmu a nastinény moznosti zobecné&ni mocnosti.

David Janda: Teorie kategorizace v didaktickém vyzkumu a v uéitelské praxi

V pfispévku budou pfedstaveny vybrané aktualni vyzkumy v didaktice matematiky souvisejici
s psychologickymi teoriemi kategorizace, ze kterych pronikl do vyuky matematiky napfiklad
pojem prototyp, které prostupuji také obecné do didakticko-matematickych teorii (napf. teorie
exemplifikace nebo teorie variaci) a Uzce souvisi s pojmotvornym procesem u zaku

v matematice. Zaveéry tohoto prfehledu budou reflektovany pohledem stfedoSkolského ucitele
matematiky ve vztahu ke konkrétnim pfikladim z praxe.

Lenka Juklova: Nejkratsi spojnice dvou bodt na kouli FeSena sférickou geometrii

Zaméfime se na jednoduché pfiklady ze sférické trigonometrie — nejkratsi vzdalenost dvou mist
na zemekouli. Zakladni otazky na toto téma budeme FeSit v ulohach o drahach letadel a lodi.



Josef Molnar, Lenka Juklova: Nejkratsi spojnice dvou bodUl aneb od tisecky po Sroubovici

Spojnici budeme chapat jako stopu pohybujiciho se bodu a jak nazev pfednasky napovida,
budeme se vénovat neékolika extremalnim uloham v roviné i v prostoru.

Vlasta Moravcova: Definice pojmu ve $kolské planimetrii

V pfispévku poukazeme na skute¢nost, ze mnohé pojmy z oblasti planimetrie jsou ve Skolské
matematice svou definici Casto pfeurceny. Ne vzdy je tento pfistup z didaktického hlediska
Spatny, ucitel by si v§ak této pfeurCenosti mél byt védom. Zamyslime se tedy nad tim, kdy je
preurcenost pojmu na misté a kdy uz vhodna neni.

Martin Rmoutil: Surrealna cisla

Stru¢né predstavim fascinujici koncept surrealnych Cisel, ktery v 70. letech objevil (nikoliv
vynalezl, jak sém zd(raznoval) velky anglicky matematik John Horton Conway (1937-2020)

a v plvabné knizce Surreal Numbers predstavil $irSi vefejnosti Donald Knuth (mj. znamy jako
tvlrce typografického systému TeX). Vysvétlim zakladni myslenku konstrukce této vpravdé
gigantickeé struktury, ktera ma algebraickou strukturu (tfidového) télesa a zahrnuje soucasné
v8echna realna Cisla i vSechny ordinaly, mj. tedy obsahuje také prevracené hodnoty
nekonecnych ordinald, které lze interpretovat jako infinitezimalni veli¢iny rlznych radd (rGizné od
nuly).

S pomoci surredlnych &isel je tedy mozné mj. budovat matematickou analyzu ,,plvodnim*
zplisobem po vzoru jejich otcll zakladatell, kde se pracuje s nekone¢né malymi nenulovymi
veli¢inamijako dx, dx*> apod. —tyto totiZ v ramci surredlnych &isel dostavaji zcela pfesné
vyznamy.

Jarmila Robova: Chatboti ve vyuce matematiky

Prispévek se zabyva sou¢asnymi moznostmi vyuziti chatbottl ve vyuce matematiky. Na zakladé
zkuSenosti z prace s chatboty ukazuje prostfednictivm feSeni rliznych Uloh ze stfedoskolské
matematiky jejich silné i slabé stranky véetné jazykovych/terminologickych probléma.

Antonin Slavik: Hérénliv vzorec: 2000 let poté

K nejslozitéjsim vzorcim Skolské matematiky patfi Hérénlv vzorec pro vypocet obsahu
trojuhelniku. HérénGv pavodni dikaz neni zcela pfimocary, proto se matematikové (véetné
slavnych jmen jako napt. Isaac Newton) pokousSeli nalézt jednodusSi odvozeni a tyto snahy
pokracuji az dodnes. V pfednasce predstavime vybér kratkych, elegantnich a snadno
pfistupnych dlkaz(. Pfipomeneme téZ péknou aplikaci Héronova vzorce: nalezeni trojuhelniku
s pfedepsanym obvodem, ktery ma maximalni obsah.



Jakub Stanék: Ulohy z pravdépodobnosti

V pfednasce budou pfedstaveny nékteré ulohy z pravdépodobnosti pro stfedoSkolské studenty.
Dlraz bude kladen na ulohy, které nejsou pouhou aplikaci kombinatoriky, ale k jejichzZ feSeni lze
pouzit rizna graficka zndzornéni, a tedy lze toto feSeni oznacit z hlediska uc¢ebnic pro stfedni
Skoly za atypické. Kromé vySe zminéného se pak pfednaska lehce dotkne i podminéné
pravdépodobnosti.

Petra Surynkova: Geometrie a 3D tisk: Jak moderni technologie ozivuji vyuku

Prispévek se zaméruje na inovativni vyuziti 3D tisku ve vyuce rovinné a prostorové geometrie na
stfednich skolach. Prostfednictvim 3D tisku m{zeme studentlm ukazat nazorné a interaktivni
priklady, které podporuji hlubsi porozuméni geometrickym konceptdim. V pribéhu pfednasky
predstavime, jak lze 3D modely efektivné vyuzit k rozvoji prostorového vnimani, které je klicové
pro uspésné studium geometrie. Diskutovat budeme také o praktickych aspektech tvorby
modeld na 3D tiskarné.

Jaromir Sim$a: K pfipravé uéitelé matematiky na PfF MU

V pfispévku budou podany zakladni informace o studiu ucitelské matematiky na PfF MU.
Podrobnéji bude zminén obsah magisterskych statnic a naplh dvousemestrového predmétu
Didaktika matematiky.

Martina Skorpilova: Malfattiho kruhy

Italsky matematik Giovanni Francesco Giuseppe Malfatti polozil na pfelomu 18. a 19. stoleti
otazku tykajici se zhotoveni valcovych sloup jistych vlastnosti z mramorového trojbokého
hranolu. Problém, ktery lze pfevést na planimetrickou ulohu o kruzich a trojuhelniku, FeSilo
nékolik matematik( véetné samotného Malfattiho. Po pfedstaveni Malfattiho Zivota uvedeme
vice pfistupl k feSeni Ulohy a ukdzeme, ktery z nich je chybny a ktery je naopak ideélni.



