Poznamky z dejin matematickej kultary

Dusan JEDINAK

Vyvoj matematiky
(strieny prelfad
Odvtedy ako sme sa pozreli na sw&mi matematiky, objavili sme ke tajomstvo,
prirodné modely ukazuju na podstatné principy,/addorych funguje cely vesn{it. Stewart).

Matematické poznavanie ma svoje historické, empirické, teoretické, logické a filozofické zaklady i
podmienky rozvoja. Historické zaklady matematiky ukazuju jej suvislost so spoloenskou praxou a
naznacuju prislusné dobové podnety, motivacie a vlastné vyvojové tendencie. Prvotné matematické
poznatky boli ziskané empirickou cestou, overené praxou v medziach dobovej technolégie, neskor
abstrakciou zovSeobecnené, idealizované, realizované myslienkovymi experimentmi. Teoretické zaklady
matematiky su tvorené systémom Struktirnych a formalno-logickych postupov s deduktivno-axiomatickym
ponatim vystavby. Filozoficko-gnozeologicky podklad obsahuje systém principov a metdd poznavacej
¢innosti v _matematike (napr. vztahy medzi deduktivnou, induktivhou, axiomatickou a konstruktivnou
metddou, modelovanie tedrii, pravdivost a dokazatelnost, kone¢né a nekone¢né a pod.). Matematika je zivy,
rozvijajuci sa myslienkovy poznatkovy organizmus, ktory sa neustale obsahovo rozSiruje i prehlbuje.

Hlavné etapy vyvoja

1. Obdobie tvorby elementarnych matematickych pojmo v

— prehistoria — 6. stor. pred n.:l

pocetné zaznamy — vrubovky asi pred 28 000 rokmi, mergy na nadobach asi 5. — 4. tisic rokmi
pred n. I., Sumeri medzi Eufratom a Tigrisom m&bBelné znaky asi 2800 rokov pred n. |,
matematické ulohy a ich rieSenie na staroegyptskighumentoch (Rhindovom a Moskovskom
papyruse) asi 1800 rokov pred n. .

2. Obdobie matematiky konStantnych veli  €in

— 6. stor. pred n. |. — 4. stor. n. k- vytvorenie matematiky ako vedy v Grécku

Tales — zaviedol pomery a Uumery, pracoval s podobmwdrojuholnikov,Pytagoras — kult a
mystika ¢isel, nesumerafaos’ Useiek, Euklides — dedukcia z axiomZaklady; Archimedes —
povrchy a objemy, pravidelné teleggollonios, Diofantos

— potom do konca 16. stor— obdobie elementarnej matematiky

v stredovekuBoethius prekladal Platéna, Euklida do latiny, Alcuin z Yorku, Al Chvarizmi,
zachovali arabsku M pre Eurdpugonardo Pisansky

(13.stor.) zhrnul dobové poznatky a zaviedol indiekabsky zapisislic, Thomas Bradwardinus
aNicole Oresmezatiatkom 14. stor. dosiahli pozoruhodné matematicksdedky. V rieSeni rovnic
vySSich stupov uspeli zgiatkom 16. storTartaglia, Cardano, Bombelli, Viete.

3. Obdobie matematiky premennych veli  €in

- 17. — 1/2 19. storia

— zavedenie analytickej geometrigescartes, Fermat

— diferencialny a integralny pet (Newton, Leibniy,

— rozvoj matematickej analyzérnoulliovci, Laplace, Lagrange, Fourier, Cauclyler, Gaush
— objav neeuklidovskej geometrieopacevskij, Bolyai, Gaugs

4. Obdobie matematiky zovSeobecnenych kvantitativny ~ ch a priestorovych vz tahov

— 0d 1/2 19 star
Cantor — tedria mnozin;
Russell, Whitehead- rozvoj formalnej logiky;
Galois, Abel- tedria grup,
Wiener — kybernetika, potace,
Godel- nemozZnos Uplne formalizové matematiku a dokagdezospornas



Kto sa obmedzuje len na sucasné,
bez vedomosti o minulom,
ten nikdy suavislosti nepochopi (G.W. Leibniz).

Dejiny matematikysu spoléenskovedna i matematicka disciplina, vyznamna ledawne didaktiku
a vyuwovanie matematiky. Historia matematiky podstatnedda vyvoj celefudskej civilizacie. Z
matematiky sa stal nastrifyydského ducha na spravne a presné myslenie.

Uloha dejin matematiky:
— ndjst zdkonity, historicky objektivny postup vyvoja matematiky v spolocenskych a

kultiirnych suvislostiach z pévodnych prametiov;

zhrnut a interpretovat materidl z minulosti do zovseobectiujiicich zdverov;

objasnit predmet matematiky a jeho zmeny, vztah k inym vedam;

presne stanovit vniitorni logiku vyvoja matematiky, priciny specifik jej rozvoja, obsah
a vyvoj zakladnych problémov;

ukdzat spolocenské zazemie i praktické aplikicie matematiky.

Poznanie zakladnych javov z histérie matematiky umaiuje:
— poznat a prehlbit vyznam matematiky a jej prakticko-spolocenského uplatnenia;

- zvyraznit motivdciu stidia matematiky vseobecne a niektorych konkrétnych didaktickyjch
postupov zvldst;

— lepsie chapat filozoficko-metodologické pozadie matematickych abstrakcii
a idealizdicii v nadviznosti na celu struktiru l'udského myslenia;

- spristupnit dobové spolocenské zdzemie a tilohu ludskijch osobnosti vyznamnijch matematikov;

- popularizovat okolnosti tvorivého badania v matematickych disciplindch.

Psychické procesy najviac ovplykujuce rozvoj matematického myslenia:
— schopnost pozndvat casovo-priestorové suvislosti;
- pamiit, schopnost uchovat si vo vedomi to, co vnimal, pozoroval, preZil;
- predstavivost, schopnost myslienkovo abstrahovat a idealizovat, definovat pojmy a uvaZovat
o nich;
- viera v kauzalitu, myslienkové spdjanie podobnyjch javov, ich pricin a ndsledkov;
- schopnost tvorit algoritmy, pravidld hry, harmonicki spolupracu.

Vo vyvoji matematiky boli aj zasadné problematickésituacie:
1kriza: objav iracionélnychiisel, nesimerataos’ Useiek, napr. na vyjadrenig? nestaf
koneny paet cislic (neukodeny neperiodicky rozvoj)
2 kriza: pojem nekon&e malej veliiny, definicia limity, problém spojitosti
3.kriza: existencia aktualneho nekam@, mohutnasnekonénych mnozin, paradoxy teorie
mnozin a matematickej logiky

Pozorované javy sveta, v ktorom Zijeme, vieme skiiajanatematicky (zdéraznenim metatého a vyislite’'ného,
schopnogou kvantifikova’, abstrahové a zovSeobemva’ pravidelnosti, StudovaSpecialne ideédlne myslienkovo-
logické Struktary, vytvama modely na zaklade dedukcie v axiomatickej sus@efnicii, viet a logickych dbkazov,
algoritmizova’ UspesSné myslienkové postupy, Wdva’ protiretenia a vhnimé aj vlastné systémovo-metodologické
obmedzenia). Matematika sa stala medzisvetom porezia medzi prirodou dudskou myBou, putom medzi
¢lovekom a svetom, v ktorom Zije, sprostredkujucéras medzi konkrétnym zmyslovym a idealnym duchowun
prostredim.

Historia matematiky moéze pripomehugké problémy a V&é ciele, ..., méZe néu pokore

tvarou v tvar vékym dielam minulos(M. Kline, 1908-1992).

Na dgjinach matematiky #rete sledovat cely myslenkovy vyvoj lidstva. ¥Ezrsi jména

velkych filozaf a zjistite, Ze to byli matematici. Od Platona azHusserla.

(P. Vognka, *1935).

Matematika bez svojej historie neexistuje.



STRUCNY PREHLAD OBJAVOV V MATEMATIKE

Matematika je prakticky tak dlho na svete &kdstvo. Prvé predstavydslach a
o jednoduchych rovinnych atvaroch, ktorymi sadina vywovanie geometrie, vznikli
uz v dobe kamennej. Vyznamné matematické predstavykali v starovekom
Grécku. Tales Pytagoras Euklides Archimedessu zapisani medzi vyznamnych
matematikov. Dvadsiate sta@ie ponuklo myslienku:Historia matematiky méze
pripomend vekeé problémy... mbze ndd pokore tvarou vtvar veym dielam
minulosti(M. Kline, 1908-1992). Moderna doba je prejavorsicenia matematickej
kultry. Zaujatie matematikou sa da porovhso zaujmom o mytologiu, literatlru
alebo hudbu. Je to jedna z najvlastnejSich obldstieka, v nej sa prejavujeidska
podstata, tuzba po intelektualnej sfére Zivotardie jednym z prejavov harmonie
sveta(H. Weyl, 1885-1955).

10 — 30 tisic rokov — \Wstonicka vrubovka (18 cm dlh& kosiladého vika s 55
pred n. |. zarezmi)

5 tisic rokov — geometrické ornamenty (vaza z Mezopotamie)

pred n. I.

zadiatok 3. — v pisomnych pamiatkach v Uruku (Irak) sa obgitelna
tisicrocia pred n. 1. Symbolika

— sumerskeé klinopisné texty pouzivali Sdssiatkovu
nepozénu ¢iselnu sustavu

— starovekiCinania robili trigonometricko—astronomické

vypaity
2000 rokov — v mezopotamskych textoch sa pouzivala guai
pred n. I. Segdesiatkova sustava

— starobabylonské klinové dosky obsahovali rovnice
(kvadratické i kubické) s viacerymi neznamydiuht a
tretiu odmocninu, pytagorovskeé trojisisiel

1800 pred n. I. — staroegyptské dokumentylgskovskya Rhindov papyrus
obsahovali zakladné matematické operaciéitpnie so
zlomkami, rieSenie kvadratickej rovnice, jednodich
postupnosti, obsahy a objemy zakladnych utvarov

7. stor. predn.l. — VIndii poznali Pytagorovu vetu, priblizné hotna/2 a 7,
pccitali obsahy ploch

6. stor. pred n.l. — Tales z Miletumeral vySku pyramid na zaklade podobnosti
trojuholnikov, vyslovil vetu o pravom uhle nademerom
Kruznice



I
530 pred n. I -

4. stor. predn.l. -

310 - 280 -
pred n. .

3. stor. pred n.l. —

152 pred n. . -

1. stor. n. . —

2. stor. n. . -

3. stor. n. . -

okolo 595 -

okolo 620

prva polovica9. —
stor.
okolo 1000 -

1202 -

1220 -

v Cine formuloval Chen—cvetu o vfahu $tvorcov
nad stranami pravouhlého trojuholnika

Pytagoras z KrotonwzaloZil spolok, ktoréh¢lenovia
urobili vSeobecny dékaz Pytagorovej vety, Stuadio
zaklady tedrigisel, priblizili sa k pojmu iracionalnelisla

Eudoxos z Knidoswypracoval tzvexhaustivhu metégu
Theaitetosvytvoril tedriu iracionality a polozil zaklady
stereometrie

v AlexandriiEuklides zhrnul matematické poznatky do
logického systému Zaklady

Eratostenesyytvoril sito, Archimedesodvodil vzorce pre
objem valca, kuZ&, gule, odhadok

Apollonios podal systematicky vyklad kutieseiek
vCine vysla zbierk&atematika v deviatich knihach

Heron zhrnul poznatky gréckej matematiky, sformuloval
sposoltiselného rieSenia kvadratickych rovnic

NikomachosspracovalUvod do aritmetiky

Ptolemaiosvo svojomAlmagesteaiviedol vetu o
Stvoruholniku vpisanom do kruhu

Diofantos systematicky pouzival algebrické symboly,
vyslovil niekd’ko viet z tedrietisel

vCine sa objavili desatinné zlomky
v Indii sa pouzivala desiatkova poy@ sustava

Brahmaguptav Indii vSeobecne vyrieSil netité rovnice
prvého stupa

Al ChovérizmirozsSiril indicky poziny systém a
prepracoval DiofantovAritmetiku

poznatky sférickej trigonometriAlfu—I—Vafa)

Leonardo PisandFibonacc) vydal v Eurépe prva knihu
o arabskej aritmetike a algebre, vysvetliliggevi sustavu
Liber Abac)

pouzitie planimetrie a stereometrie ukdzaPisanov praci
Practica geometriae

4



1303 — v Cine je publikovany tzv. Pascalov trojuholnik
binomickych koeficientov az do 8. sii#p

1328 — 1335 — Bradwardinussa venoval otazkam spojitosti a pretrzitosti,
aktualnemu i potencionalnemu nekome

1464— 1494 — Miuller (Regiomontans) systematicky spracoval
trigonometriu
— Paciolli v Summe de arithmetichrnul vysledky vyvoja
aritmetiky, zaviedol zjednoduSenu symboliku

1544 — Stiffel objasnil koncepciu logaritmow(ithmetica integra

1545 — Cardanopublikoval Ars Magnaspolu s algebraickym
rieSenim kubickych rovni&S( del Ferrq N. Tartaglia)

1572 — Bombelli vo svojejAlgebrevyloZzil tedriu imaginarnych
Cisiel

1585 — Stevinzaviedol pd@itanie s desatinnymi zlomkami

1591 — Vietezaviedol algebrick( symbolikuWvode do

analytického umenia

— Ludolf van Ceulenvypctital n na 35 desatinnych miest,

1596 uverejnil ich v roku 1615

1614 — Napier publikoval navod na gitanie s logaritmami

1620 — Birgi pouzival logaritmy (zil v Prahe)

1624 — Briggs uverejnil logaritmické tadiky so zdkladom 10

1635 — Cavalieri publikoval tvahy o infinitezimalnych velinach,
Fermat vypracoval metédu denia dotg¢nice krivky,
vznikaju zaklady diferencialneho a integralnehétpo

1637 — Descartesvydal Rozpravu o metode vcastiGeometria
vylozil metédu suradnic i zaklady analytickej geomee

1639 — Desarguegozvinul projekivne vlastnosti geometrickych
atvarov

1642 — PascalskonStruoval pgtaci stroj

1654 — Pascalpublikoval tzv.aritmeticky trojuholnikku ktorému

dospel pri Studiu kombinatorickych problémov



druha polovica — FermataPascalpolozili zaklady tedrie pravdepodobnosti,
17. stor@ia Huygens publikoval prvé prace (1657)

— Wallis zaviedol nekon@é rady a stiny (1655)

— Leibniz publikoval Dissertatio de arte combinatorid 666)

1665 — 1686 — NewtonaLeibniz vytvorili (nezavisle) infinitezimalny paet
a zaklady tedrie symetrickych funkcii

1687 — vysli NewtonoveMatematické principy prirodnej filozofie

1696 — I"Hospital publikoval prvu @ebnicu diferencialneho gtu

prva polovica 18 Moivre, Stirling, Maclaurin, Euler a ini rozpracovali
stor. zaklady analytickych metdd tedrie pravdepodakino

— Jakub Bernouli publikovalArs conjectandiodvodil
zakon vékych ¢isel, polozil zaklady variého pdtu

— Taylor odvodil vSeobecny vzorec pre rozvoj funkcii do
mocninového radu

— Moivre ukazal formulu pre mocniny komplexny¢tsiel

— Clairautzatal Studové analyticku a diferencialnu
geometriu priestorovych kriviek

— Saccheriprepracoval axiomatiku Euklidovej geometrie
(1733)

— Euler formuloval problém mostov v Kfavci ako ulohu
kombinatorickej topoldgie (1735), vypracoval metédu
rieSenia neditych rovnic, dokazal malkermatovu vetu
(1736), polozil zaklady vakiaého pdtu (1744), vydal
Uvod do analyzy1748) a podal uceleny vyklad
diferencialneho (1755) a integralnehétpg1768)

— Cramerpouzival determinanty (1750)
2. polovica 18. stor— Riccati zaviedol hyperbolické funkcie (1757)
— Lambertdokazal iracionalitg¢isla 7 (1761)

— Lagrangepolozil zaklady modernej algebry, rozpracoval
analyticky varigny paiet (1770)

— Mongevydal Deskriptivnugeometriu(1799)

— Gaussdokazal zakon reciprocity kvadratickych zvySkov
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(1796), podal presny dokaz zakladnej vety alg€br99),
vypracoval metddu najmensich Stvorcoaklady aritmetiky
(1801)

1814 — Laplacezaviedol vSeobecné metddy rieSenia diferencialnych
rovnic (Laplaceova transformacja

— Bolzanospresnil definiciu limity a spojitosti, &if kritéria

1817 konvergencie

1821 — Cauchyzaviedol presné kritéria pre konvergenciu
nekonénych radov a vymedzil pojem absolutnej
konvergencie

1822 — Fourier rozpracoval metédu integracie parcialnych
diferencialnych rovnic

1824 — Abeldokazal, ze neexistuje vzorec (pomocou radikalav) n
vyrieSenie algebrickych rovnic stigvyssSieho nez Stvrtého

1825 — Cauchysystematicky rozvinul tedriu komplexnych funkcii

1826 — Lobacevskijzverejnil neeuklidovskl geometriu

1828 — AbelaJacobirozvinuli teoriu eliptickych funkcii

1831 — 1832 — Galoisvytvoril koncepciu tedrie grap

1832 — 1833 — Bolyai publikoval zaklady neeuklidovske] geometrie

1835 — Babbagenavrhol plan saminného pdgitaca

— Hamilton publikoval presnu tedriu komplexny¢isel

1837 — Wantzeldokazal, ze trisekcibubovd’ného uhla je
nerieSiténa

1843 — Hamilton objavil kvaterniony

1844 — Liouville dokazal vetu na zisvanie racionalnostiisel

1847 — Boolepolozil zaklady modernej formalnej matematickej
logiky (Matematicka analyza logikyvydalZakony
myslenig1854)

1851 — vysli (posmrtne) Bolzanovearadoxy nekon@ma

1851 — 1866 — Riemannspresnil a zovSeobecnil pojem integralu, zaviedol

do analyzy topologické metddy, napisal prace o
trigonometrickych radoch, vybudoval t&Riemannovu
geometriu



1858 — Maobius ukazal priklad jednostrannej plochy

— Cayleyucelene vylozil zaklady tedrie matic

1858 — 1872 — Clebschvytvoril tzv. algebraicki geometriu

1866 — Beltrami aKlein vytvorili model neeuklidovskej geometrie
1870 — Jordanrozpracoval teoriu grap

1872 — Dedekind publikoval tedriu realnychisel

— Klein v Erlangenskom programeysvetlil vyznam grap pre
klasifikaciu r6znych oblasti matematiky

— Hermite dokazal transcendendiisla e

1873
1874 — 1878 — Cantorrozpracoval tedriu mnozin
1881 — Gibbspripravil zaklady vektorovej analyzy
1882 — Lindemannukazal, ze nnje transcendentnéslo
— Poncelet prispel k rozvoju projektivnej geometrie
1883 — 1887 — Cantor vytvoril tedriu iracionalnycktisel a teériu  mnozin,
systematicky Studoval pojem nekéne
1884 — Ricci polozil zaklady tenzorového il
1889 — Frege prispel k systematickej formalizacii logiky
(Zaklady aritmetiky
— Peanopripravil axiomatiku prirodzenycéisel
1890 — Cantoruviedol diagonalnu metdéduschréderrozvinul
matematicku logiku
1898 — Borel modernizoval pojmy tedrie miery
— Hilbert podal Uplnt axiomatickd sustavu geometrie
1899 , .
(Zaklady geometrie)
— Hilbert na medzinarodnej konferencii matematikoRarizi
1900 ;
forrmuloval 27 problémov
zadiatok20. stor.  — Lebesquerozsiril pojem integral (1901)

— Zermelosformuloval axiomu vyberu (1904), zaviedol do



tedrie mnozin axiomaticky systém (1908)

— Voltera, Banach Frechetpolozili zaklady funkcionalnej
analyzy

— Levi—Civita rozvinul absolatny diferencialny a tenzorovy
pocet

— Brouwer polozil zaklady modernej topoldgie (1907)

1910 — 1913 — Principia mathematicéRussel] Whitehead
1914 — Hausdorff rozvinul pojem topologického priestoru
1922 — Banachzov3eobecnil pojem topologického zobrazenia a

vyslovil vetu o pevhom bode
1928 — Neumannformuloval zaklady tedrie hier

— Godeldokéazal doélezité vety o vSeobecnych vlastnostiach

1931 logickych systémov (vety o nedplnosti)
1933 — Kolmogorovaxiomatizoval teoriu pravdepodobnosti
1936 — Turing aPostvytvorili koncepciu abstraktneho
matematického stroja
1939 — skupina matematikoBourbaki zatala systematicky a
logicky usporadavacelt matematiku na zaklade
vSeobecnych principoZéklady matematiRy
1940 — Godelukazal, Ze ak je tebria mnozin bezosporna, bude
bezosporna aj po pridani axiomy vyberu alebo ppot
kontinua
1948 — Shanonvytvoril zaklady teorie informacii
— Wienervypracoval teoretické zaklady kybernetiky
1949 — ErdésaSelberg zjednodusili dékaz vety o rozdeleni
prvaisiel
1955 — Cartan aEilenberg rozvinuli homologicku algebru
1963 — Cohen podal rieSenie problému hypotézy kontinua
1976 — AppelaHakenvyuzitim p@itacového programu vyriesili
problém Styroch farieb
1993 — 1994 — Wiles podal uceleny dokazermatovej vety
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Criepky z histérie matematickej kultary

Criepky (1)

Z filozofického slovnika

Mathéma znamena v gtdine wenie, poznanie, vedombsVSeobecna matematika je subor vied,
ktoré svojou metdodou umdidju spozné to, ¢o sa dotyka poriadku a miery, nezavisle od nejakého
jednotlivého predmetu. Matematiku moéZzeme cliapg ako systém logicky deduktivne
odvodzovanych tvrdeni, ktoré sa opieraju o zakladreematické pojmy, axibmy a spdsoby
dbkazov (sustava dokazhtgch formul). Spravne pochapico je matematika, znamend, spazna
proces jej vyvoja. Matematické tedrie su pokusommédne zachyti ¢ag’ realnej skutdnosti a
mysSlienkovej aktivity 'udského duchaMatematika je Sirok& nadherna krajina, otvorend pre
vSetkych, ktorym myslenie prinasa skaotoradog (W. Fuchs).

Vrubovky

Ani dejiny matematiky nez#énaju ugitym datumom. Medzi najstarSie dokumenty¢@mého
zaznamu patri 18 cm dlha komladého vika s 55 zarezmi, najdena profesorom b&ofdnom roku
1936 pri Dolnich \stonicich na Morave. Jej vek sa odhaduje na 28 +is25 rokov. Podobné
vrubovky, rovase sa nasli aj v Zaire a Juznej Afriko Francuzsku i na Sibiri. O spdsobe ich
pouzitia sa mienky roznia.
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Medzi Eufratom a Tigrisom

: Medzi najstarSie kultirne oblasti sveta patri Uzer #
medzi riekami Eufrat a Tigris. Sumeri uz priblizB800 £A
rokov pred n. |. poznali slalié pismo (asi 400 znakov §x
Z obdobia okolo 2800 rokov pred n. I. sa zachov %
sumerské tadia s¢iselnymi znakmi. Vieme, Ze klinovyr ¥
pismom zapisovali ¢isla v Setdesiatkove] suUstave A
V starovekom Babylone zaznamenali do obrdzku Stvaw stranou 30 aj

dizku jeho uhloprigky ako 42+§_(51+§' Hodnotu~/2 uvadzali akol+%’+i+l—o Dnes to

60> 6C°

znamena pre VY&od' uhlopriggky presnog8 aZz na 5 desatinnych mies
Mezopotdmska matematika sa dostala do zakladovemigiselnych
symbolov, ale aj do babylonskej gdssiatkovej a neskor i do desiatkov [ .~
giselnej sustavy. Nakanou zaujimavdsu je aj fakt, ze bola najden |
tabu’ka s hodnotami patnastich pytagorovskych trojutkaivni Viac nez tisic
rokov pred Pytagorom bola zndma tPytagorova veta

Regula falsi — falosny predpoklad

Uz ve’'mi davno v egyptskej Skole (st o tom doklady nahmaanych papyrusoch z 18. stdi
pred naSim letopwom) rieSili tlohu:Celok a jeho Stvrtina davaju 15. Km je celok?Zachoval sa
tento navod:Pocitaj so Styrmi, k tomu musi$ priddtvrtinu, tj. jednu; spolu je to 5. Vykld5
piatimi, dostanes tri. To vynasob Styrmi/ddané mnozstvo celku je 12.dneSnej dobe by sme
postup zapisali a vysvetlili takte:+ (x/4) = 15, nechx = 4k, potom 4k + (4k)/4 = 15, ted&k =
15/5 = 3, ale to znamena, Ze= 4-3 = 12. Takyto postup dnes nazyvametoda faloSného
predpokladu — regula falsiUplatiujeme ho napr. aj pre pribliznécenie koréov rovnicef(x) = 0
metddou tetiv alebo datgic.
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Criepky (2)

Charakteristika egyptského piséara

Praktické potreby uZz vvobdobi starého Egyptévarali
matematiku ako metdédu rieSenia hospodarskych probléspotreba
osiva, vynos z poli, metaké prace, stavba pyramid). Jeden
modernych historickych nazorov ponuka tato charddtiku: Pisari
(hierogramati, harpedonapti) tvorili tretiu kastyyptskych kazov. V
naboZenskych sprievodoch sa objavoval pisar narremieste. Mal
na hlave perd, v rukach drzal knihu, pravitko, k&a a tg¢inku na
pisanie. Do jeho povinnosti patrilo vSetk&p sa vrahovalo na
stavebnucinnog’ chramov a ich pozemkového vlastnictva. Pis — -
museli pozné hieroglyfy a vonkajSie ozdoby chramov, vetdit,m" e
zakre$ova’ tok Nilu. Mali vedomosti z astronémie, geometrigeiografie. Povinné znalosti pre
nich boli sustredené do deviatich knih zo 42 tykforé boli utené pre nevyhnutné poznatky
Siestich vrstiev kazskej kasty. Je zrejmé, Ze matematickeé, astrok@nacgeografické vedomosti
tvorili hlavna odbornostychto pisarov.

Vyznamné papyrusy

Jeden z najstarSich pisomnych matematicky&lrdentov (z obdobia asi 18. — 16. stor. pred n.
[.) je Rhindov papyrus(534 cm x 32 cm), papyrusovy zvitok najdeny roku 1858, odkupeny
Skotskym antikvariatnikom H. Rhindom, uloZzeny vitBkiom muzeu v Londyne, prezyvany aj
Ahmesov papyrusJe nanom 84 Uloh napisanych pisarom Ahmesom. Texfreatakto:Presné
pocitanie — vstup do znalosti vSetkych existujuciah &esSetkych temnych zahad.oto dielo pisal
Ahmesokolo roku 1650 pred n. I. ako opis spisu z obdabkov 2000 az 1800 pred n. |. a mozno
niektoré poznatky su az¢asov stavby pyramid ddhhotepaokolo roku 2800 pred n. |. Z papyrusu
sa mOZzeme ditat’ o uz vtedy vyznamnom postaveni matematiky, kteragsvatendokonalému
a podrobnému skimaniu vSetkych veci, pochopenjpoidstaty a poznaniu vSetkych tajomstiev
V jednej ulohe sa predpoklada, Ze plocha kruhuesmerom 9 jednotiek je rovnaka ako plocha
Stvorca so stranou dlhou 8 jednotiek. Mozno to eylsty aj takto: Ak danej kruZznici, napr.
s priemerond = 9, opiSeme Stvorec a rozdelime stranu Stvaada dasti (pozri obr.),

H G

W O w m

3 B 3 C 3

dostaneme 9 mensich Stvorcov, mézeme ,vyttarirohoch vé&kého Stvorca trojuholniky, aby
sme dostali osemuholniRBCDEFGH Velkos’ plochy tohto osemuholnika sa prilis$ neliSi od
velkosti plochy kruhu vpisaného do Stvorca. Obsah abemika je zhodny s plochou piatich
mensSich Stvorcoveégtanych s plochou Styroch trojuholnikov rohoch {5+34:9/2 = 45 + 18 = 63).
To je priblizne 64 = 82. Tak sa da obsah kruhuiesnperom 9 jednotiek priblizne odhadhéko
obsah Stvorca o strane 8 jednotiek. Potom (v na&ise) je obsah kruhu(9/2)2 = 82 a tedar =
(64-4)/81 = 4-(8/9)? = (16/9)? = 3,16049... Tak samaiidujeme, ze Egyjania tejto doby malir =
(16/9)?
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Criepky (3)

Skoly boli uz v davnoveku

Vieme, Ze Sumeri poznali koleso a klinové giami pred 5000 rokmi. Ictiselna symbolika sa
objavuje v pisomnych pamiatkach z Uruku (dneSngdsty Irak). Staroveka kultirna Mezopotamia
poznala desiatkovo — 3ekesiatkovl nepoznu ciselnd sustavu, so zvlastnym znakom pre
desiatkovy i SeaXlesiatkovy rad. Boli najdené hlinené téky s textami, ktoré dosvédju
existenciu Skolského systému pri chramoch. SurBafylértania i Egypania mali uz 2000 rokov
pred n .I. pisarske Skoly, v ktorych sa pripravovaldici zapisovd zaznamov hospodarskych
vysledkov, rozmerov pozemkov i vysky dani. Existuyjykopavky z mesta Mari, zalozenom
Chammurabim na rozhrani 18. sté@ieopred n. |., ktoré potvrdzuju Skolsku miestheskamennymi
lavicami a s vEkym mnoZzstvom tabuliek s klinovym pismom. Hlavnaphou v tejto Skole asi
bolo aj paitanie ($itovanie, oditavanie i ffadanie kvadratov) a zostavovanie supisov. Je teda
mozné tvrdf, Zze mezopotamski, egyptski, indickicinski piséari @ili svojich synov rie& aj
matematické udlohy. Stavanie pyramid v Egypte (22400 pred n. l.) sitazko dokazeme
predstai bez astronomickych znalosti (zameriavanie 'pogvetovych stran), geometrickych
zrwenosti (vytyenie praveho uhla, vygtov vySok a sklonov). Viete akoby v davnoveku rdidde
Egypran 7 chlebov medzi Budi? Styri chleby by rozrezal na polovice, dva hati#y a jeden na
osminy. Potom by vSetko spravodlivo rozdelil namsevnakych kdpok.

Prastary magicky Stvorec

V Cine okolo roku 1100 pred na3im letspmm. tieZ vedeli, Ze trojuholnik so stranami 3,3 ja
pravouhly. Ale uz v obdobi okolo 2200 rokov pred.rnuvadzala kniha taoizmu pod nazvétiha
premienciselnt schému magického Stvorca vyrytu v pancierytaacky:
4 9 2

3 5 7 (s&et cifier v riadkoch, $pcoch i po uhloprigkach je rovnaky)

8 1 6

Zakladycinskej matematiky sa traduju v spMatematika v deviatich knihaclz obdobia viady
dynastie Chan (260 pred n. I. — 25 n. l.). V tordtele starejcinskej matematickej literatlry su
zhrnuté poznatky z obdobia prvého tisitaopred n. I. Je to akasi encyklopédia vedomosike(ka
246 uloh) pre zememaetav, stavit€ov, hospodarskych uradnikov, obchodnikov i remékein
Tam sa po prvy raz v dejinach rozliSuju kladné @or@é ¢isla i uvadzajua pravidla pre ich
itovanie a oditanie.

I6nsky Helén v zékladoch vPahu k mudrosti

- um Patri k najslavnejSim zo ,siedmych mudrcovarsgréckeho svetaTales
;4 zMilétu (asi 624-547 pred n. L), poslanim filozof, povdta obchodnik,
geometer i astrondm. Rmm je pomenovana prva vseobecna matematickékpou
v dejinach vedy \Setky obvodové uhly nad priemerom kruznice su éprav
Z egyptskych zékladov rozvinutfalSie vyznamné geometrické poznatky (o
trojuholniku vpisanom do kruhu, o vlastnostiach gdwdych trojuholnikov). Vedel

: o periodicite zatmeni Sinka i Mesiaca (predpovemddmenie Sinka na 28.5. roku
-, 585 pred n. L), usddil, Ze Zem jeIgtd a kdko dni mé rok. SkonStruoval
dia’komer, na uovanie vzdialenosti lodi od brehu, zo zmerarigky tiena ugil

vySku pyramid. \aka poznatkom z meteorolégie (nilske zaplavy, Ggodiky)

; zbohatol, pretoZzedas skupil Ilsy na ovocie a potom ich vyhodne prignal). Aj
ked osobne ni nenapisal, traduju sa jeho vyrolk§o je bozské? T@o nema pdiatok ani koniec...
NajmudrejSi jecas, lebo objavi vSetko..Ako Zt najlepSie a najspravodlivejSie? Nerghb, ¢o
vycitame inym.Slavny olgan milétsky sa asi ani neoZenil, lebo raz tvrdd, nie je na to eSte
potrebnycas a po rokoch zasa prizvukoval, Ze uz na to niegeina doba.
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Criepky (4)

VePmi znama veta

Skoro kazdy ju pozna. V Skole ste o nejcylio Obsah Stvorca
zostrojeného nad preponou pravouhlého trojuholnBi@ rovna sdtu
obsahov Stvorcov zostrojenych nad oboma odvesrRRoaname viac ne:z
sto rdznych dbkazov tejto Pytagorovej vety. Prieuéisla a, b, c, pre
ktoré platia® + b? = ¢ sa hovorpytagorovskérojica &isiel. Pytagoras(asi
570 — 496 pred n. |.) odhalil, Z8sla s touto vlastndeu mozno vytvara
podia vaahova = 2n + 1,b = 2> +2n, ¢ = 2v* + 2n + 1, kden je
l'ubovd’né prirodzenégislo. On a jeho Ziacipytagorovci odhalili az
neskut@nd harmoniu celdselnych viahov v Struktlre nimi poznavané
sveta, nadchli ich nemenné zakonitosti geometrieardimetiky. Svet |»=.\ ;
prirodzenych ¢isiel pochopili ako riadiaci princip vesmiru. Objavmatematiku ako metodu
argumentacie a logického odvodenia. Vycitili, Zegbrednictvoméisel sa dozvedame skdtal
pravdu. Svoj prehnany mysticizmus o vSemohucnostbgzenych ¢isiel ale svojou vedou aj

obmedzili. Odhalili nesumerdieos’” strany a uhloprigky Stvorca ¢{islo V2 je iracionalne, neda sa
vyjadrit ako pomer dvoch nesudelitgch prirodzenyckisiel). Vlastnou metédou prerusili svoje
ilhzie. Traduje sa, Ze Kesa pytali Pytagora, Ko m& nasledovnikov, vraj vtipne odpovedal:
Polovica z nich sa di len matematiku, Stvrtina Studuje len prirodovedegdmina iba ndanlivo
premy$a a zvysok su tri digata. Kor'ko nasledovnikov mal Pytagoras?

Platonske telesa

Pred 2500 rokmi mali etruské detilabent hréku — pravidelny dvandsten (vykopavky
v Monte Loffa pri Padove). Ht&ka z Ptolemaiovej doby, vystavena v egyptologickybierkach
Britského muzea v Londyne, méa tvar pravidelnéhondsistena. Ktoré telesa Biaju definiciu
pravidelného mnohostena? Tie, ktoré su konvexngy msetky steny zhodné pravidelmé —
uholniky a pri kazdom vrchole je zoskupeny rovnpkyet hran (stien). Takychto telies je ler’ @@
maju prezyvkuplatonske V starom Grécku ich vlastnosti podrobne Studmjafilozof Platon

(427-347 pred n. I.).

praviﬂ*ﬂ? kocks — pravidslng prrasidelng pravidelng pravidelng
L Fesfrben oAl dvanfsfiten dvadsafisten

Zamyslite sa nad tvrdenim, Ze platonskych teli&s (gpov) je len a prave pa

Aj vychovné podnety z ddvnej matematickej historie

Tales @si 624-547 pred n. |.Nerobme to¢o odsudzujeme u druhych... Neb
od otca, co je zlé... Smutna je ¢ianos, SkodlivA nemierna’s okyazna .
nevzdelanas.. Nebohatni nespravnym spdsobom... Nésta’ cisté ruky,

treba ma duchacistého... NajazSia vec — poznasam sebalNaj/ahSia vec —
radiz druhym.

Pytagoras (asi 570-496 pred n. [.)Boh dal cloveku dve ruky, aby hc
neobrazoval s kazdou makosou... Ulohou vychovy je prebudi cloveku

génia... Pravé a dokonalé pridsdvo znamena spdjiveda veci a tiel v jedno srdce a jediného
ducha... NajkratSie odpovede — ano a nie — vyzZadajdlhSie rozmy&nie... Z kazdého polena
Merkura nevyrezes... Roblké veci bez/sibov... ME, alebo povedz nie, co je lepSie ako riby.
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Criepky (5)

Platén a matematika ;
V starovekom Grécku sa do dejin matematikyisadpaj filozof Platon
(427-347 pred n. l.), aténsky aristokrat, ktoryjvrmaal nad vchodom
Akadémie vytesanéNevstupuj, kto neovladas geometritio vtedy, aj dnes,
znamena, zvyraznenie uzitmsti myslenia spdsobom geometrickym, tegs
schopno8 vybada idey, podstatu abstrakcie, uplava’ rozum a pravdu.g»s
Platon to vo svojej Ustave vyjadril slovanri lepSom chépani v3etkycE®
ostatnych vied bude nesmierne vo vyhode ten, kizasheral geometrioug:
pred tym, kto to nerobil Nielenze poznal napr. spOsob vytvaraggss

pytagorovskycliisiel (a? +b? =c*;a=4p* -1 b=4p,c=4p*+1, kdepje &
T'ubovd’né prirodzen&islo v&sie ako 1) a mechanické zariadenie (kriziak — /%%
dva do seba ulozené pravouholniky) na vyrieSerdgensj tulohy o zdvojeni kocky, ale on pozadoval
rieSenie geometrickych Uloh iba pomocou kruzidlgpravitka. Vé&mi dobre pochopil:
NajudachtilejSia sila nasej duSe je schoprioktora sa spolieha na meranie a vypb.. Paty
amerba vedu krozumovému poznavaniu, k pravdegSeéelmau pochopeniu vsSetkych nauk...
Matematika ponuka skvely prostriedok pre objavenéd, ktoré su beziasti rozumu nedostupné.

ZAKLADY - trinast knih

Ktora kniha po Biblii je na svete najrozSirgmne? Ne€udujte sa, ale su
to matematickéZaklady od gréckeho geometra Euklida. Boli napisané
okolo roku 300 pred naSim letofiom Euklides z Alexandrie (asi 340 —
287 pred n. |.) doil matematické snahy predchadzajlucich generacii
a vytvoril Zaklady (latinsky Elementa gréckyStoicheid subor prac, ktoré
boli preludstvo uziténé dlhSie ako 2000 rokov. Celé toto dielo sa sklada
z 13 knih s tymto obsahor: Pojednava o trojuholnikoch, didikoch,
rovnobezkach a  rovnobeznikoch, rovnoplochych aislar Je tam
uvedena aj Pytagorova veta a veta k nej obrateRd; definicii, 5
postulatov, 9 axiom, 48 viet s dékaznil).Obsahuje poznatky o obsahoch
= a rovnoplochosti geometrickych Gtvarov, kosinuseetu, zlaty rez; (2
d definicie, 14 viet)3. Venuje sa vlastnostiam kruznic a kruhov, spondinaj
sa tetivy, dotynice, stredovy a obvodovy uhol, Talesova veta, kicgvée
obliky, mocnos bodu ku kruznici; (11 definicii, 37 viet}. Uvadzaju sa
poznatky o vpisanych a opisanych kruzniciach kidelmym mnohouholnikom a moznosti ich
konStrukcii; (7 definicii, 16 viet)5. Tu je uvedena Eudoxova teéria proporcii, zarodlgebry
v teorii pomerov; (18 definicii, 25 vieth. Venuje sa vetam o podobnosti trojuholnikov, je ta
zovSeobecnen& Pytagorova veta, konStrukcia zlatshg aplikicie tedrie pomerov geometrickych
velicin; (5 definicii, 33 viet).7. Su tam uvedené najdélezitejSie vlastnosti priragizh ¢isiel, ich
delite’nog’, metddy liadania najvésieho spoléného delitéa; (23 definicii, 39 viet)8. Obsahuje
vysledky o geometrickych radoch, Stvorcovych a kagkch cislach a pod.; (27 vietR. Uvadzaju
sa vlastnosti pru#isiel a ich neohrateny pa@et, jednoznénog’ rozkladu zlozenéheisla a pod.;
(36 viet).10. Pojednavaju sa kvadraticke iracionality a odmogmrirodzenyckisiel, simeratané
a nesumerat@é veltiny; (16 definicii, 115 viet)11. Sa tam zékladné vety stereometrie, vzdjomna
poloha, rovnobeznds kolmos’ a uhly v priestore, vlastnosti rovnobeznostendwamolov; (28
definicii, 39 viet).12. Obsahuje vety o pomeroch obsahov mnohouholnik&wubov, objemov
ihlanov, kuzé&ov, valcov a guli vyuzitim Eudoxovej exhaustaj metddy; (18 viet)13. Pojednava
o platénskych pravidelnych mnohostenoch, ich kahksir i pocte; (18 viet, apendix). V tychto
trinastich knihach je uvedenych celkom 14 axion8 digfinicii, 465 viet (z toho 92 konstrukcii, 27
dosledkov a 19 pomocnych tvrdeni).
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Criepky (6)

Nezabudnutd&ny Archimedes

Neprehliadnuiaou postavou gréckeho starovekuAjehimedes zo Syrakuz(asi
287 — 212 pred n. l.), neokgjne produktivny v oblasti matematiky a mechaniky.
Z ivah matematickych a skusenosti z mechaniky datvadivujuce objavy a
konStrukcie. Vypéital obvod a plochu kruhu, ziskal vzorec pre Wgimbsahu elipsy,
povrchu a objemu valca i gule. &ilr postup kvadratary paraboly, spoznanie
polopravidelnych telies i definovanie Spiraly, kKiatodnes nesie jeho meno. Odhadol

pomer obvodu kruhu k jeho priemeru, dnes ¢pmany akort, v intervale%% <1< 272 Zistil, ze

objemy rovnoramenného valca, gule a Kazdo tohto valca vpisanych su v pomere 3 : 2 :K.. A
budete chci¢ pozn& jednu z najkrajSich trisekcii uhla neklasickym top®m, zaujimajte sa o
Archimedov postup vkladania (dg. Archimedovo zvolanieNedotykaj sa mojich kruhovoci
nasilnému rimskemu vojakovi, je symbolickym vyjadira hodnot
objavov 'udského duchaHeuréka— objavil somsa stalo priznmé pre
hiboku radog cloveka z objavu, ktory svojim technickym uplatnen
otvara neéakané technologické moZnosti v naSom civilimam usili. et
Studujic prace Archimeda prestane$ sa rdilspechom s@snych "ts.

a— Y

matematikov(G.W. Leibniz). O vyznamnych (spechoch &gwskeho _ﬁ-—-‘r
umelca Archimeda v inych oblastiach (fyzikeeahanika, konstrukci
strojov) sa mozno dozvediev inych publikaciach encyklopedickéh
charakteru.Su veci, ktoré sa zdaju &ine /udi, nezaoberajlicim sg
matematikou neuveriteé.

To uz vedel Euklides

UZ od ¢ias antickych Grékov sa zbokonalé ¢isla povazuja tie prirodzenéisla, ktorych stet
vSetkych ich delitbov sa rovna dvojnasobku danétisla. To sa da definovaaj takto: Prirodzené
¢islo n je dokonalé ak sa rovna sifu vSetkych svojich vlastnych (t.j. menSich akodelitd’ov.
Napriklad:Cislo 6 (= 1 + 2 + 3) je dokonatéslo; aj 28 (=1 + 2 + 4 + 7 + 14) a 496 (prevesiteo)
su dokonal&isla. Euklides (asi 340-287 pred n. |.) v IX. knihe svojidé&kladochv ¢asti XXXVI
dokézal tvrdenie Ak su postupne od jednotky datidla v pomere 1:2, aZz sa ichcefi stane
prvocislom a ak sa tento &ét vynasobi poslednym z tychiigel, tak takto vzniknutéislo bude
dokonalé Nazn&me si to na priklade:
1+2+4+8+16)-16496(=1+2+4+8+16+ 31 +62+ 124 + 248) j&alwalé.

- /)
YT

3lje prvaislo
DokaZeme tito vettAk st p aj (2°—1) prvoéisla, tak 2 (2°—1) je dokonalé¢islo.
Nechp je prvasislo. Ak je @°—1) tieZ prvaislo, tak deliteliasisla2P™.(2° — 1) sugisla 1, 2, 4, 8,
PP -1),2/(2-1),4-(P-1),8 (P -1), ..., 2% (P -1).
Ak uréime siet tychto vSetkych deliftev dostaneme
1+2+4+8+ ...+ +@Q+2+4+8 ... +29(P-1)=

— —

(2-1) R2-1) {je to sket geometrického radu}

=(-1)+@'-1)-P-1D=[1+C'-1](-1) =2(2° - 1), teda je splnena definicia
dokonaléhaisla.

Euklides poznal Styri dokonal&isla: 6, 28, 496, 8128)alSie dokonalé&islo (33 350 336)
objavil asiJ. Muller—Regiomontanus (1436—1476)Leonhard Euler (1707-1783) wil d’alSie tri
dokonaléisla a dokazal, Ze kazdé parne dokoréép ma tvar poth Euklida2’™.(2" - 1), kde p
aj " - 1) st prvaisla. Ani dodnes neviemei existuje neparne dokonaléslo, anici je
dokonalychéisel koné€ny alebo nekonmy paset.
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Criepky (7)

Medzi prvymi s oznatenim matematik
Od 6. stor. pred n. . v antickom Grécku, nebnezi Malej Azie a
vychodného Stredomoria prekvitali obchodné mestiiministrativne centra i
strediskd starovekej kultary. Ak poznavame dejim@zno treba ozr# aj
tych, ktori vyznamne prispeli uz vd&atkoch krozvoju matematickéhg
myslenia. Niektorych pozndme po mene a z nich swylerali aj prvych
matematikov (spominané roky patria do obdobia pim letop&tom): Téles
z Milétu (asi 624-547), grécky filozof, zhrnul egyptské emaatické poznatky,
pracoval s podobnésu trojuholnikov, vedel, Ze vSetky obvodové uhlyl meiemerom kruznlce su
pravé. Anaximandros (asi 610-546) vytvoril pojem neko¥rea ako niéo neohranriené a
nevyterpaté&né, zostrojil prvd mapu sveta, zdokonalil siné hodiny.Pytagoras zo Samu(asi
570-500) predpokladal harmonicku stavbu sveta &eniaovaniéislami. Jeho kult a mysticizmus
prirodzenych¢isiel bol naruSeny objavom nesumefatesti uhloprigky Stvorca s jeho stranou.
Mozno poznal vSeobecny dbkaz vety o obsahu Stvonaal stranami pravouhlého trojuholnika.
Medzi vyznamnych pytagorovcov, ktori sa zapisali dgjin matematiky patrili ajFilolaos
z Krotonu, Hippasos z Metapontu. Hippokrates z Chia(okolo 440 pred n. |.)
skamal plochy rovinnych utvarov ohr&enych kruhovymi oblikmi, pochopil Glohu
logickej dedukcie pri usporiadani znalosti rovingepmetrieHipias z Elidy (okolo
420 pred n. |.) vytvoril krivku, pomocou ktorejded rozdelf 'ubovd’ny uhol na tri
casti. Zenon z Eley &si 490-430), kriticky myslite zdoéraznil tlohu rozumu
v poznani sveta. Ponukal paradoxy (45) spojené@dspavou nekorea, spojitosou
a pohybom.Eudoxos z Knidu (asi 408-355) pracoval v platonskej Akadémii,
vytvonl tedriu proporcii a rozpracoval exhaustd metodu.Theaitetos z Atén (asi 414—-369)
rozpracoval teériu a klasifikaciu iracionalnych i¢ét, skimal pravidelné mnohosterrchytas
z Tarentu (asi 428-365) prispel k Stadiu figuralnygifsiel ako spojenia medzi aritmetikou a
geometriou, podal neklasické rieSenie ulohy o zelwibkocky. Medzi prislusnikmi Aténskej Skoly
boli aj d’alSi uspesni v matematickych disciplindPhaton (428—347) poznal pravidlo pre ziskanie
pytagorovskych troji€isiel v tvare §2 — 1, 4o, 4p? + 1. Theodoros z Kyreny (4. stor. pred n. |.)
dokazal iracionalitu druhych odmocnifsel, ktoré nie su StvorcovAristoteles zo Stageiry(374—
322) polozil zaklady formalnej logiky (definicie jomov, Usudky, dokazovanielMenaichmos @.
stor. pred n. |.) spoznal vlastnosti kidseiek a vyuzil ich na rieSenie problému zdvojeniakggc
Eudemos z Rodoswnapisal v druhej polovici 4. stor. pred n. |. asvé dejiny matematiky. V
Alexandrii bolo okolo roku 335 pred n. |. zaloZep&/é badatkské stredisko
Muzeidon s obrovskou kniZznicou papyrusovych zvitkov. Zladédba gréckej
matematiky zanechalaudstvu mena prvych milovnikov matematiky (tokio,sa
da pochopi a nadit’ premy$anim). Boli @areni moZznou harméniou sveta, kto &
chceli vyjadrovd v cislach. Prostrednictvontiselnych vrahov a pomerovis
useiek sa chceli dozvedfenemennu pravdu. Zali vnima a Studové ideélny
svet matematickych pojmov, silu postulatov a foriédkazov. Aj ich pdinenim
- sa sdag’ou matematiky postupne stavaju ostextke zasad i
I'udského myslenia upravené do logického systétuilides z Alexandrie (asi
340-287) systematicky spojil starSie teoretickéemetické vysledky a vytvoril
z matematiky axiomaticky budovany celdkichimedes zo Syraklz(asi 287—
212) vytvoril nové metddy na vypet obsahov a objemov, rozvijal poznatky zo
statiky aj mechaniky, vynachadzal uZit@ stroje.Eratostenes z Kyreny(asi
276-194) pomocou geometrickych Uvalliurozmery Zeme, naSiel jednoduchy
postup na wovanie prv@isiel. Apollonios z Pergy(asi 260-170) rozpracoval
tedriu kuzéoseiek, na geometrické konstrukcie pouZzival vyslovere kruzidlo
a pravr[ko Hipparchos z Nikaie (asi 180-125) z geometrickych Gvaltilr polomer Mesiaca a
vzdialenog Zem — Mesiac, zaviedol zakladné prvky trigononeetri
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Criepky (8)

Hibavy anticky matematik

H/a, tento nahrobok stoji nad pozostatkami Diofaidieho vek udava tentc
kame: ajeho diela. Zeus mu dal ako chlapcovi Sestirho jéivota, potom zz 7/
dvanastinu veku zala mu tvar zarasta K tomu sedmina jeho veku a uz mu fa | %
svadby ziarili. P& rokov nato ho bohovia peknym &gkom obdarili. Ne@stné . -
diera stakou vrucnou laskou milované! Ziani polovicu otcovho veku
nedosiahlo, k& ra Hades prijal. Styri roky uspokojuje eSte otecebumeninyisel, ke’ konene
sam k ciéu svojho Zitia priSielTento verSovany Zivotopis sa nachadza v Balatinskej antoldgii
z pera Metrodora v 6. stafio

Zivotopisné Udaje o Diofantovi stlvei skupe. Vie sa, Ze Zil za panovnika Juliana watelrii
okolo roku 250. Mozno bol Babyléan a pochadzal z Mezopotamie. Zachovalo sa vSakkédis,
z 13 napisanych, pod nazvohnitmetika. Je to zbierka 189 réznych vyrieSenych uloh. Zaayié
na nich je to, z&iofantos tam neznamu velinu ozn&oval jednym symbolom a pouzival skratené
slova aznaky, ktoré zjednoduSovali zapis materkyatit operacii (napr. zaviedol symbolické
oznaenie aj pre druhu a tretiu odmocninu). &isla sa pozeral nezavisle od geometrickej predstavy
a tym pripravoval cestu pre algebru, pre vytvoremizapis jednoduchych algoritmoRiofantos
z Alexandrie struinejSie vyjadril potrebné ¥ahy v slovno—geometrickom vyjadrovani a
odvaznymi uziténymi substiticiami vedel obratne jednotlivé pripadyiesi’. Ako vysledky ho
zaujimali iba kladné celésla a zlomkyCasto mu stélo, ked’ naSiel iba jedno rie$eni®iofantos
urobil ve’ky krok od geometrickej predstavy k symbolickej eldge, spoznal identitu
(x2+y2)(u2+v2)=(xu+ yW +(xv-zuf =(xu-yv’ +(xv+zuf. Vedel dokazé, Ze kazdy Stvorec (druhd
mocninu) mozno ,zlot* ako siet dvoch Stvorcov (dvoch druhych mocnin), dokonekom&ne
vel'a spdsobmi. Ako to vyjadrime dnes?

2
Pre kazd&’ mézeme napisag> - [ _2am 2+ "51(”‘2 ‘1) , kdem je F'ubovd’néislo, vasie ako jedna.
m +1 m +1

Pozrite si ndpad, z ktorého to vychadzéa#hjmex # 0, pre ktoré plata® = x* + (mx-a)’ =
a® = x? +m?’x? —2amx+a? = X’ +m’x’ —2amx=0 = x(x+m’x)=2amx = x+m’x=2am

2am 2 2 _am? _ agmz _12
= x:—2+1,potommx_a=2am _g=l@mamita (- a)= 20
m

m? +1 a m? +1 m-+1

Diofantos z Alexandrie pripravil podnetné dielo gréckorimskeho starovektgrym zboril
ohrantenia medzi slovnou algebrou a geometriou a nastésiiu dinnych symbolickych zapisov.
Uspesnych pokemvatdov nasiel az potom, Kevyslo roku 1575 jeho dielo preloZené do laitiy.
Diofantos bol prvym matematikom — priekopnikom algebraickydpisov, ktory zrejme vytusil, ze
symbolické vzorce mbzu za nas apgchu myslie".

Boethius — most medzi antikou a stredovekom
Narodil sa do doby politickych a kultirnychepratov, do obdobia zaniku
: antickych zvykov a néastupu eurdpskej kultary. AungiManlius Severinus
Boethius (asi 480-525) vedel po grécky rovnako dobre akdapinsky. Zastaval
l vysoké funkcie na dvore Kia Teodoricha. Vykonaval sprostredkovastes
poslanie i pedagogicko-vychovné pdsobenie. Neviityadvodny myslienkovy
systém. Désledne prelozil a pozorne vyloZil zasadntické texty Platonove i
: Aristotelove, filozofické aj logické otazky metaily a teoldgie. Napisal vyklad k
vzdelavacim odborom kvadrivia, (aritmetike, geometistronomii a harmoénii). Komentoval
logické spisy o vyjadrovani a vildavani ddkazovVsetkoco poznavame, nie je chapané fd
svojej prirodzenosti, ale skor ptad schopnosti poznavajucicBoethius ovplyvnil nadchadzajlcu
epochu aj tym, Ze postrehol rozvijajuce sa funksiedzujiceho a hodnotiacehadského rozumu.
Neméze dosiahmypoznanie bozskych veci ten, kto nie je vobec gbahniatematike... VSetka nauka
o pravde je zahrnuta v mnohosti dkesti.
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Criepky (9)

Cesta k harmonii

Prelzidora zo Sevily (asi 570-636) bola matematika teoretickou vedaorek predmetom je
abstraktné mnoZzstvo, pet prvkov. Tam sa uvazuje bez prihliadnutia k |&lebo jej vlastnostiam.
Pctitanie stislami ndm pomaha, aby sme sa nedopliétk.odoberie¥udstvu pditania, vSetko
zachvati slepa nevedompgpotom nebude mozné odfisioveka od ostatnych Ziwiwhov, ktori
pocitar nevedialzidor zaujimavo vysvetlil pojenharmonicky priemer dvoch kladnyckisiel:
Pod’a hudby Wadas stred takto: Akym pomerom prostredné prevypnjé, takym pomerom je
prostredné prevySené poslednybmesny zapis a prisludna definicia by sa dalésaapakto: Nech
prvé jep, posledné a prostredné so zmienenou vlastimasjes. Potom plati (sleduj obrazok):

s-p_r-s p S r
p r
pomer prevySenia prvého stredom k prvému je taiyako pomer prevysenia stredu poslednym
k poslednému. Po Uprave: r—p-r=r-p—-p>s-(r+p)=2-r-p~ s:Z—Er ato je nas
p+r

harmonicky priemetisel p, r, teda prevratena hodnota aritmetického priemeruratenych

hodndt, to znamenéiz— = ﬂ. Z hudby cez harmonicky stred vnimame nas harrkgnic
1 p+r
p r

priemer.
Stredoveka zbierka uloh

Ani v ,temnom* stredoveku nebola matematikéavwa. Na dvore Karola
Velkého v Aachene okolo roku 775 sa pouzivala jedpavych zbierok
zaujimavych uloh z matematiky s podnetnym nazudiohy na cibrenie
umu mladych Jej autorom bol ditel’, filozof i basnikAlcuin z Yorku (asi
735 — 804), pévodnym keltskym menom Alh-win, fpiiatd’ chramu). Uz
v tejto Wwebnici sa vyskytuje znama uloha o pltnikovi, vikowoze
a kapuste. Skuste zdokomalsvoje myslenia vyrieSenim ulohy: Ak
rozdelt 100 minci medzi 100 oséb, aby muzi dostali pohrateny po
dvoch a kazdé dve deti spolu po jednej minci. Uswajej dobe vzdelanec
Alcuin vedel:Rozumne sa pyt§ znamena vydovar’.

Uloha Abu Kamila

Ma&s za sto drachiem kdpsto vtakov troch druhov (holubov, dee a vrabcov), ké& vies, Ze
kaica je za dve drachmy, tri vrabce za jednu dractamdvoch holubov dostanes$ tiez za jednu
drachmu. Abu Kamil (asi 856-930), ktory okolo roku 900 pésobil v egyptskej Ki&hiriesSil tuto
tlohu v spiseKniha aritmetickych kuriozitakto (v podstate): Oztime si p@et ka&ic pismendk,
pocet holubovh a pa@et vrabcow. Pre zvolené premenné musi plahi + k + v =100 ah/2 + X
+v/3 = 100. Ak oditame dvojnasobok prvej rovnice od druhej, po Uprdestaneme ¥ahv = 60
— 9/10. To znamena, Ze pet holubov musi k¥ delited’ny desiatimi (péty vtakov su kladné celé
gisla). Dosadzovanim za (10, 20, ..., 60) dostaneme vsetky pripustné mia3dJloha ma 3es
réznych rieSeni. MoZzno by ste na toto rieSenielipaiSsami, ale celé meno egyptskéhaitdoa
spojeného so zadanim a rieSenim tejto Glohy siakdiahko nezapamatatdbd Kamil Sudza ibn
Aslam ibn Muhammad al-Hasib al-Misri.
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Criepky (10)

Arabsky svet s matematikou (9. — 12. stotie)
Od 7. stortia sa z#&ala rozvij& arabska riSa. Pod nadvladu Arab
sa dostala Alexandria (r. 630), Syria aj Iran (6EQypt (642)cas’
Pyrenejského polostrova (711), Sicilia (polovica s®or.). Arabski
obchodnici navstevovali Indil(inu, Byzanciu i Rusko. V deviatom
stor@i sa posunul zaujem o matematiku z Alexandrie
novozalozeného (r. 762) Bagdadu (mesto Mieru, Matdal Salam).
Okolo roku 820 tam vzniklo stredisko poznavaniazdelavaniaDom
mudrosti. Sustredili sa wom myslitelia s encyklopedickymi zéujmamﬁlﬁ
(prirodné vedy, filozofia, medicina, matematika)ralBski w@enci =
prekladali texty gréckych matematikov, prijimali fanmacie
z indického i ¢inskeho prostredia. Matematici islamského sv
podnietili rozvoj algebry, kombinatoriky i trigonaetrie. Bagdadska
matematicka Skola aktivne pracovala asi 200 rokednym zo spravcov Domu mudrosti bol
DZzafar Mohamed ibn Musa al-Chvarizmi (okolo 780-850), ktory vyloZil indicky getny
systém, rozvinul nduku o rieSeni linearnych a kafidkych rovnic, zostavil sinusovu tdlu,
pocital kalendar. To vSetko pretoahy sa temné osvetlilo a zlozité sa stalo jednoglithAbu-
Kamil (asi 850-930) rieSil sustavy néitych linearnych rovnic s viacerymi neznamymi, pebk
k rozvoju algebry Abu Nasr al-Farabi (asi 870-950) prijimal genézu matematickych pajmo
prostrednictvom abstrakcie z vlastnosti realnycedpretov. Napisal spi&niha o dovtipnych
postupoch a zahadach prirody s prihliadnutim nanesi geometrickych figurAbu-Vafa (940—
998) vypeaitaval plochy rovinnych atvarov, podnietil vznikgonometrie, odvodil sinusovl vetu
pre sférické trojuholniky, pouzival zapor¥iéla. Napisal praktické spis§niha o tomgo potrebuju
pisari a kupci z aritmetikyKniha o tom,c¢o potrebuje remeselnik z geometrickych konStrukcii
Omar Chajjam (asi 1048-1131), basnik, astrondm a matematik pstarode pojmu mnohien,
aplikoval euklidovské delenie na mnateny, skimal kubické rovnice, pokusil sa dokapaaty
Euklidov postulat. Arabské matematické poznatkgtaéi pevnou stag’ou stredovekého myslenia.

Geometricka predstava pre rieSenie kvadratickych rgnic
Al-Chvarizmi si vedel predstavipostup pre rieSenie kvadratickej rovniéetr p-x = g kdep, q
su kladné redlné&isla, pochopenim a vyuzitim tohto obrazku:

| R | | Py

gl

0 O 10

Obsah prostredného Stvorcaxfe mensie Stvorce maju kazdy obsg@i)2, obdZzniky maja vzdy
obsah /4)x. Preto pre obsah celéholkého Stvorca platP = X2 + 4-(p/4)x + 4-(p/4)2 = x2 + p-x
+ (p#4) = g + (p#4). Tento véky Stvorec ma vikos’ svojej stranyx + (p/2) atedaP = [x +

(p/2)]2.

Porovnanim oboch obsahox + (p/2)]2 = q + (p#4), z toho vyplyvax = (-p/2) + q+%2 (lebo sa
uvazovalo iba kladné rieSenie). Dnes tymto spOsobméfeme didakticky zdévodhito, ¢o

nazyvame doplnenie kvadratického vyraz@ + p-x na uplny Stvorec? + p-x + (p/2)2 = [x +

(p/2)]? atak ukazapostup pre najdenie rieSenia kvadratickej rovniée- p-x = qdoplnenim na
Uplny Stvorec.
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Criepky (11)

Matematik papezom?
Bol niekedy v historii papezontlovek, ktory bol aj uznavanym
matematikom? Spravna odpa¥enie — &no, franclizsky matema@erbert
z Aurilacu (930/945-1003), ktory sa stal neskdr papezom s meitvester
II. Tento kiaz, patrii medzi abacistov (pial na ,liniach*), ako jeden
z prvych eurdpskych dencov Studoval v Spanielsku arabskd matematiku.
V jeho Knihe o delentiselaPravidlach o pditani na abakunozno spozna
terminy delenec a delite V pojednaniGeometria (94 ¢lankov) vysvetlil
zakladné pojmy (bodiara, plocha, teleso), jednoduché poznatky a metody
vypostov vySok, Hbok a vzdialenosti. Spominal i gitanie s figuralnymigislami. V Remesi
vyucoval discipliny kvadrivia (aritmetika, geometria, astronémia, hudba). Zaabej logikou,
filozofiou iastrondmiou, napisal pojednania o elidike, teoldgii i politike. V Magdeburgu
skonstruoval slnaé hodiny, k&' predtym skimal polohu Polarky. Zaoberal
mnohostrannym vyuZitim astrolabu (pristroj na meranhlov v sudobej
astronémii), skvele popularizoval Euklidow&klady i prakticki geometriu.
Siroko vzdelany a originalnygitel' Gerbert z Aurilacu ako w&eny arcibiskup
ravensky radil aj cisarovi Otovi lll. (panoval 99802) a ten ho dil roku 999 EE
za papezaGerbert bol prvy Francuz na papezskom stolci. V tejto finkg g
prispel k organizacii cirkvi v Asku i v Uhorsku. Poslal uhorskému koai §F
Stefanovi |. kréiovskd korunu (1001) a vyhlasil za svatého prazskéibkupa k
Vojtecha. S Uspechom sa zapisal do dejin cirkistohie matematiky.

e

Zaujimava ¢iselna postupnog
Pozrite sa na postupmosisiel: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, .... Vigpied’a spoznaného

pravidla napisadalSiecisla? Od tretiehdisla p&inajuc, vznika tato postupnosisiel tak, ze stet
predchadzajucich dvoch jeddanymdalSim ¢islom. Teda pre kazdé=3 plati a, =a,_, +a,.
Postupnot s touto vlastna®u je prikladom rekurentnej postupnosti, lebd kdcete pozrad’alSi
¢len, musite ,beza spd&“ (latinsky recurrere), aby ste pial ucitého pravidla pouZili
predchadzajuceéleny. Spominanl postuprtodnes nazyvamEgibonacciova postupnasTakto ju
pomenoval francuzsky matematik F. Lucas (1842-1884) pamiatku jedného z najlepSich
matematikov celého stredovekueonardo z Pisy (okolo rokov 1170-1240; obr.), prezyvany
Fibonacci (dobrdkov synnhapisal vyznamnudebnicuLiber abaci— Kniha
0 abaku (1202, doplnena 1228; tu sa pod pojmom abakus nizu
aritmetika). Obsahovala vyklad o vyhodach indickebakého desiatkového
pozikného systému aj aritmetiku i algebru linearnychvadkatickych rovnic
v pinej Hbke a Uplnosti.Fibonacci skimal aj rozklad¢isiel na séin
.y prvceisiel, odhdoval kritéria deliténosti, napr.cislami 2, 3, 5, 9. Podal

" vyklad poznatkov o Umerach. Zlomky upravoval nam&jSich spoknych
menovatéov. Ako prvy v Eurépe priSiel na myslienku zaviegaporn&isla
a predstavouasi ich ako dlh. Vedel dobre ri¢Sneucité rovnice i priblizne

- ' muma rcova’ druhé i tretie odmocniny.uca Pacioli (1445-1514) zaradil tieto
poznatky do sv01e$ummy aritmetikgvysla tlatou v Benatkach, 1494).eonardo Pisanskyprispel
v Eurdpe k zavedeniu indickych cifier a nuly. Satatse rozpracoval nové algebrické postupy pre
kupecké poty i geometrické problémy, priblizné vygty aj tedriucisiel. Vytvoril nové pévodné
tlohy, kladol déraz na dékazy. Stal sa prvym eukgpsstredovekym matematikom, ktory zvladol
arabskd matematiku, sprostredkoval ju, ale aj otllol&poznal, Ze aritmetika, algebra a geometria
spolu suvisia a vytvaraju matematickl jednotu. Neho p@&ed nazyvame identitu
(a2 +b?)c{c? + d2) = (ac+ bd)? + (ad - be)? Fibonacciho identita
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Criepky (12)

Stvorec protikladov

Carihradsky mnich a filozdflichael Sellos v 11. storéi navrhol (pred nim podobnd schému
pouzival aj vzdelany rimsky ¢eik L.A. Apuleius uz v 2. stotd) usporiadé vSeobecny kladny
vyrok [0 xOOM; ¢ (x), vSeobecny zaporny vyrdk x(OM; ¢'(x), ciastany kladny vyrokOxOOM; ¢ (X)
aciastany zaporny vyroKIxOM; ¢'(x) do Stvorcovej schémy a vyzfiiich logické vZahy:

OxOM; ¢ (X)e——— protiviacesa_, [IxOOM; ¢'(X)

nadradené I \ / I nadradené

podradené protirecivé podradené

OxOM; ¢ (x)<— podprotiviace sa ——» Dx OM; ¢'(X)

protire¢ive (logicky protikladné, sporné, negécia, opak; jeadeprpvdivy — druhy nepravdivy);
protiviace sa (kontrarne; nemé6zu IByobidva pravdive, ale mézu tHhpbidva nepravdivé);
podprotiviace sa(subkontrarne; mézu Bybidva pravdivé, nemézu typbidva nepravdive);

podradenos, nadradenosg vzh'adom na pravdivas(subsumcia; pre neprazdimdi z pravdivosti
nadradeného vyroku vyplyva pravdi¥gsodradeného vyroku, z nepravdivosti podradenémokuy
vyplyva nepravdivasnadradeného vyroku).

Matematika v Indii

MbZete hada kde a kto oznal matematiku za krasavicu — Lilavati? Bolo to ajkne, ktord ma
zachovany spisSalvasitrauz z polovice prvého tisick@m pred n. I., v ktorom st zaznamenané
pravidla pre vymeriavanie a vystavbu chrdmov a mjEt oltarov. To milé ozr@nie pre
matematiku pouzil indicky matematik a astron&maskara Il. (asi 1115-1183), ktory v znamej
kniheKoruna vedypredviedol na obrazku dékaz Pytagorovej vety ikaraentaronPozri.

— s { Vidite a chapete ¢o sa jedna?
/ _ [(c = 4-@-02) + @b)>’=2ab+a’- 2ab+ b’ =a’+
d S b?)]
“ ° A7 do dneSnych dni si moZzno pamatayjadrenie
b A : Bhaskaru Il.:HIboko si vazim matematiku, lebo ti,
z l. . ktori sa sriou oboznamili, v nej vidia prostriedok pre
——— pochopenie vSetkého existujuceho.

Sedem slobodnych umeni

Mozno uZ pytagorovci v Grécku (6. stor. pred.npripravovali rozSirenie hlbSieho vzdelania
svojich sukma&ovcov. Neskodr sa postupne vytvorili dva zakladn@ceyacie cykly:trivium —
gramatika, rétorika, dialektika kvadrivium — aritmetika, geometria, astronémia, hudbgieto
umenia, v stredovekseptem artes liberalesc¢asto vyjadrovali slovnym spojeniringua, tropus,
ratio, numerus, tenor, angelus, astr&o vytvarnych dielachcéasto aritmetiku reprezentuje
Pytagoras geometriuEuklides, astronémiuPtolemaios gramatiku niekedy predstavuponatus,
rétoriku Cicero, Aristoteles dialektiku (logiku). VSetky spominané slobodné amaeboli chapané
ako duchovn&innog’ pre slobodnych a materialne zabegrg/ch oldanov. Stredoveké vzdelanie
sa opieralo o tychto sedem slobodnych umeni a f@enlslo zdroj mudrosti. Od 12. stdgra sa
sedem slobodnych umeni stalo zakladom aj na aklysth fakultach vznikajucich univerzit. Na
prahu 17. stor®a boli tieto vSeobecnovzdeldvacie predmety postuprahradzané inym
rozvijajucim sa systémom
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Criepky (13)

Mikula$ z Oresme — badavy mnich

V 14. stor¢i bol vynikajacim w@encom — matematikomMikulas
z Oresme (Nicole Oresme, asi 1323-1382) V rokoch 1348 az 1361
prednaSal na Collége de Navarre v Parizi, prekldd@mhské texty do
francuzstiny a komentoval ich. Vytvaral francuzskedeckd terminoldgiu
hlavne v astrondmii a geografii. V oblasti materkati a mechaniky
predvidal niektoré pojmy a metddy, ktoré sa uplagi v 16. a 17. stoth.
MikulaS z Oresme sa snazil o matematicky popis pohybu, uvazoval
0 moznosti inych svetov aj o rotacii Zeme. V pr&xikonfiguracii kvalit
pouzival geometrické vyjadrenie wgh a ich vzajomné suvislosti. Nad dkeu znazaiiujucoucas
zostrojil ,¢iaru intenzity pohybu“ a porovnaval ,formy o prenmep Sirke.” V podstate sa jednalo
o grafy rychlosti, kde obsah obrazca vyjadrovdikes’ drahy. Geometrickou interpretaciou vedel

urtova’ aj siEet nekonenych radov. Ukazal, ze'l, + Y/, + /s + ... = 1, pretoze ,pochopil
obrazky*:
1 —
1 1 ¥ %

i i }] 2.4 4 II 1

— et - ¥ - -

0 N ¢ ¢

% X
1
1 : * 2 1 1
1 2 2
1

VySSie umenie

Jednou z prvych #anych matematickych knih vébec, s charakter
encyklopédie matematickych vedomosti svojej dolglatBuma znalosti
z aritmetiky, geometrie, pomerov a umern¢s4i94), napisana po taliansk
rozdelend datasti (aritmetika, zememesivo, kupecké pity). Autor
Luca Pacioli (asi 1445-1514) tu nazyva algelmySSim umenira kladie ju [
do zakladov kaZdého pitania. Zaviedol aj ozanie znamienok plup a M

minus m, neznamu ozraval co, jej druhil mocninwe, tretiu mocninucu.
Odmocninu ozng&val pismenomR (z latinského radix — koig. Bez
dbkazu vyslovil pravidla o nasobeni zapornyibel. Popisal aj pravidla pre operacie s druhymi

odmocninami, vedel dokazaze v10+/40 =+/90. Zaujimavé je Wite aj to, Ze na @enie
N - p?

odmocniny pouZival postupné priblizné vyjadreniavzahu JN = p+ , kdep je ziskana

pribliznd hodnota &l danécislo. Spominan&umasa stala prvou zakladnou matematickou pracou v

2 7 8 3 15. stor@i.
N . ) 5 MozZno aj dnes zaujme spOsob, akymca Pacioli
& 1 4 ¢ | ®* nasobil ,po Stvorcoch. Z uvedenej schémy by stetma
o |0 , 1 o , mohli prig’ (2783324=901692).. V tontase vedePacioli
4 / 8 & nasobf aspdi 6smimi spésobmi. Zasluhu si ziskal aj tym,
o lo 2 / s . Ze rozsSiril dneSny spbdsob delenia viaccifernydbel.
8 8 2 2 Neskor zostavil aj zbierku zaujimavych uUloh ,prestog

hlavy“. Znamym sa stalo jeho prehlaserdtato sa skusa
ohsiom a talent matematikou.
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Criepky (14)

Aj na prvych univerzitach Studovali matematiku

Koncom 11. stokia boli v kresanskej Europe len klaStorné a katedralne SkolypZ®@ vznikla
rehd’a benediktinov riodli sa a pracyj r.1084 kartuziani, cisterciani r.1098]. Krali p@pezi
obdobia vrcholnej scholastiky &ai zaklad®@ prvé univerzity [universitas magistrorum et
scholarium — spolkenstvo (zdruzenie, komunita)itelov a Studentov Najskor vznikali len
jednotlivé fakulty (pravnicka v Bologni asi 1088481 lekarska v Salerne okolo roku 1150).
Neskor a postupne vsetky fakulty (teologicka, prékd, lekarska a filozofickd) s pravom slobodne
vyucova’ a Studové, usmetiova’ duchovnkinnog’ smerom k muadrosti. Matematika sa Studovala
v rdmci siedmich slobodnych umeni. Medzi mesta jstai&imi univerzitami patriaBologna
(1148), Pariz (1150), Oxford (1167), Montpelier (1181), Modena (1182), Cambeidd.209),
Padova (1222), Neapol (1224), Salamanka (1225)loseu1229)Praha (1348), Krakov (1364),
Vieden (1365), Heidelberg (1368Bratislava (1467).

Vyjadrenie z 13. stordia

V polovici trindsteho stotta bol znamy ako matematik dprdanus Nemorarius (asi 1225—
1260), automprac Aritmetika vyloZzen& v desiatich knihach, Quhminiku, Objasnenie algoritmu,
Objasnenie zlomkov, O danyéfslach.V tej posledne menovanej publikacii je ukazané sa
daju ukit dvecisla, ak pozname ich &t a rozdiel. PretoZze vtedy sa rieSenia matematitkloh
vyjadrovali slovne, posfme vyhody dneSného symbolického zapisu. Spomindoldu Uriesili
takto: Pretoze mensi diel a rozdiel tvoria spoluc$iadiel, tak mensi diel so sebou samym a
s rozdielom dava celok. Teda ak bol rozdiefitathy od celku, bude dany dvojnasobok mensSieho
dielu. Ak ten bude rozpoleny, bude tym dany mdaeEadym aj diel vasi. ZapiSme to dneSnymi
zvykmi: Ozn&me si gitancex, y a nech jey v&si z nich. Potom text slovného rieSenia znamena
toto:
Xt =X =y, X+X+y-xX)=x+y, X+y)—-x) =2x x=[x+y)-{-x]/2.
V dnesnych tebniciach by to bolo ako rieSenie sustavy y =s 0 y—x =d, kdesje dany stet
ad dany rozdiel, ogitanim druhej rovnice od prvej dostaneme& 2s—d, tymx = (s- d)/2. Teda
to, ¢o hovori slovnéNemorarius z polovice 13. stor®a.

Zvedeny matematikou

Slavny astroném, matematik a fyz@alileo Galilei (1564-1642)
odpovedal hréovi vtedy olfubenej hrypasse—dixprekraenie desiatky)
na otazku: Ako to, Ze sa pri tejto hre s kock&astejSie vyhrava stom
11 nez 12, hoci kazdy &t moze vznikntl prave Siestimi trojicami
moznosti?Galilei vedel, Ze v tejto spravodlivej hra sa hadzu teche
kocky (s bodmi 1 aZ 6) a Rr&yhrava vtedy, ak s@t bodov na nich je

e

o N Y pravdou, Ze v spise (z roku 1718, vydanom po jahdik Galilei thto
- | otazku zodpovedal spravne.
Plati sice 11 = 6+4+1 = 6+3+2=5+5+1 = 5+4+2 = 533#+4+3 a tieZ aj
12 = 6+5+1 = 6+4+2 = 6+3+3 = 5+5+2+4+3 = 4+4+4,

ale napriklad stet 6+4+1 mozno realizova3! = 6 variaciami, zatiaco siet 4+5+1 len tromi a
dokonca stet 4+4+4 len jednym spdsobom. Preto m& tpee viazstvo sttom 11 prave 27 =
6+6+3+6+3+3 moznosti, ale precsfi 12 len 25 = 6+6+3+3+3+1 moznosti. DneSny Stutdgmhal
vedig’, Ze pravdepodobnts/yhry si&tom 11, jednym pokusom v tejto hre, je 27/216 =28,k
pravdepodobnasvyhra® stiétom 12 v jednom pokuse je iba 25/216 = 0,1G&lilei spoznal, Ze
matematika je uZzity prostriedok poznavania a presného popisu prir@ddpavov. Uz vtedy
vedel, Zedve pravdy si nemézu odporava
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Criepky (15)

Kto a kedy zaviedol matematické symboly?

Symbol + (pre &tanie) a— (pre oditanie) v tl& pouZzil roku 1489 ako prvyJ. Widmann
(1462-1498) v kniheSikovné a pekné pitanie pre vsetkych kupcoZnak x pre nasobenie
zaviedol roku 163MW. Oughtred (1574-1660) v dield&/U¢ k matematikeSymbol: pre delenie
pouzil Johnsonroku 1633. Znak - pre nasobenie zavieddlN. Leibniz (1646-1716) roku 1698.
ESte predtym (1631) tento znak poukilHariott (1561-1621), ktory vtedy pouZil aj symbaoty, <
pre vyjadrenie wahov v&Si a mensSi. Symboko pre nekonéno zaviedol roku 1653. Wallis
(1616-1703). Zn&ku = pre rovnos prvy raz pouzilR. Record (1510-1558) roku 1557. NovSie
symboly boli uvedené taktds. Peano (1858-1932) zaviedol symbolyl, n pre zjednotenie a
prienik mnozin (1888), symboll (by prvkom mnoZziny) roku 1894, symbdl (existerny
kvantifikator) roku 1897. VSeobecny kvantifikatlr zaviedolG. Gentzen(1909-1945), symbol
O pre prazdnu mnoziné. Weil (1906-1998).

Matematici z Trnavskej univerzity (1635-1777)

Uvedieme mena tych, o ktorych vieme, Ze vydaliaki matematickd pracu, alebo UspeSne
prednasali sudobd matematikdenrich Berzeviczi(1652-1713) vydal (1687)ebnicu praktickej
matematiky, Jdn Dubovsky (1654-1710) &. Székely (1657-1715) spolu zostavili prvé
goniometrické tabiikky v Uhorsku (1694)Jan lvanci¢ (1722-1784) &nton Revicky (1713-1781)
vydali (1752-1753) prvé vysokoSkolské kompendildmatky teoreticky a prakticky zaklad
vSeobecnej matematikyl.K. Horvath (1753-1800) vydal aj dvojdieln@aklady matematiky
(1772/73), kde uviedol aj poznatky o klideekach. Diferencialnymi rovnicami sa zaobePalvol
Mako (1724-1793), matematiku prednasSal aj astroformVeiss(1717-1785), trnavsky rodak, od
roku 1770 univerzitny profesor, dekan filozofickekulty (1770-1772) i rektor univerzity (1775).

Pi je Ludolfovo ¢islo

UZ 2000 rokov pred naSim let@pmm Sumeri vyjadrili pomer medzi obvodom kruhu hge
priemerom v tvare 25/8 (t. j. 3,125). V starom Egyfasi 1900 pred n. |.)
odhadli tento pomer ako (16f9jteda 3,1605)Archimedes(asi 287212
pred n. 1) wil pomocou porovnaniaiéky obvodu vpisanych a opisanych
pravidelnych mnohouholnikov zmieneny pomer medda 3 + 10/71 a 3 +
1/7. Klaudius Ptolemaiogasi 85-165) okolo roku 150 vyjadril spominany
pomer zlomkom 377/120Dalie priblizenia boli tieto: okolo roku 500
Arjbhata 62832/20000Bhaskara3927/1250.Leonardo Pisanskyvadzal
okolo roku 1222 wislenie pre tento pomer ako 3,141818. V roku 1615
holandsky ditel Sermu Ludolf van Ceulen (1540-1610) wislil
spominanécislo na 32 desatinnych miest. Na jeho pamiatku alimst

; a2l pomenovanid_udolfovo ¢islo. Pomerp/d (p — periféria, t. j. obvodd -
diametros, t. j. priemer) zaviedol roku 16W. Oughtred(1574—-1660). Vysledok pomeru ozila
akor roku 1706W. Joneq1675-1749). Natrvalo zaviedol do matematiky sp@my pomer ako
¢islo Leonhard Euler(1707-1783), ktory toto oztenie ustawine pouzival (od roku 1736) vo
svojich spisoch. To, Zé&islo n nie je racionélne (neda sa presne vyjadko podiel dvoch celych
¢isel) dokazal roku 1761 H. Lamber{1728-1777).

V dneSnej dobe sarioné paitace chrlia miliony cifier Ludolfovhocisla n. Vy si mdZete
zapamatatoto vé'mi znamecislo tak, Ze si namiesto slov nasledujlcej b&gndosadite postupne
pocet pismen jednotlivych slov. Tak to skadi#ém, 6 boze, 6, dobry, zapamasa takytocisel rad.
Veky slovutny Archimedes, pomahaj trapenému, daj e maspamézna’ krasne aj slavne sice,
ale tak protivné nam, acliislice Ludolfove.

n = 3,141592653589793238462643383279
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Criepky (16)

Harmonicky rad a nekone‘no

V rokoch 1348 az 1361 v Collége de NavarrariZ? prednasaMikulas
z Orezmu (okolo 1323-1382, roku 1356 vysvateny zs*a a od 137
biskup z Lisieux), pozoruhodna osobtiostedajSej doby. Vytvoril aj
obdivuhodné matematické prace. Sformuloval pravakitte klesajuceho
geometrického radu, vedel ukéizde harmonicky rad 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4
1/5 + ... ma nekors@e véky siet (vtipne ukazal, ze pre kazdé prirodze’
gislo k > 1 je L@@ +1)+1/(2**+2)+...+1/2" >1/2), naznaoval .
geometrické obrazce s nekéngm obvodom a korimym obsahomMikulaS z Orezmu ponukal
niekd’ko hlbokych myslienok, ktoré vSak bez déslednegietatematického aparatu museltkar’
na prihodnejSiu dobu.

Prvé matematické knihy vyrobené knihtla¢ou

Johann Gensfleisci{asi 1400-1468) znamy akGutenberg zaial tlacit knihy pomocou
vymennych kovovych litier v pevnom rame asi rokuB@4Totozné stranky, zamerlitee knihy.
Pravidelné tvary pismenlahtovali ¢itanie. Na svojom ttaarenskom lise vytlél (r.1454) tristo
vytlackov biblie v latitine. Odvtedy sad’alej rozvijala tldiarenska technika. Prvou knihou
s matematickym obsahom vyrobenou knitdlabolaKupecka aritmetikgTreviso1478). Euklidove
Zakladyvysli latinsky v Benatkach roku 1482. Digdmmma de arithmetica, geometria, proportioni
et proportionalitaspisal frantiSkansky mnidbuca Pacioli roku 1487, obsahovalo zjednodusenu
algebrickd symboliku, vySlo knih#tau roku 1494.

Melanchdlia Albrechta Durera

Slavny nemecky maliar a grafi

knih o perspektive a propormaci
casto vyjadroval weah stredovekej -
z8uby v rozmanitostiach 3
renesatnej tGzby po umeleckonf®
stlade. Vtomto duchu vytvoril
(1514) vémi znamy graficky list 3%
Melanchélia ZadungivA postava %
anjela predstavuje geometriu, Ktog s §
je smutna z toho, Ze iba meranim &inim neovladne v3etky
moznosti, ktoré umelecky pozorujeme vo svete peaogyslienok. .
Do obrazu je vpisany magicky Stvorecigel 1 az 16 (siet ¢isel v =4
riadkoch, siipcoch i po uhloprigkach je rovnaky). Spéja ich magickara.

Anagramy ako utajenie

Do 17. storéia neboli takmer nijaké vedeck@sopisy, napisanie a vydanie knih trvalo celé
roky. Aby si vedci zabezg#i prioritu svojho objavu, formulovali jeho podstav kratkom vyroku,
v ktorom potom poprehadzovali pismend. ZaSifrovex§ rozoslali svojim kolegom (takéto texty
sa nazyvajlanagramy. Po vytl&eni knihy s podrobnym vykladom prisluSného objawigdli
v nej aj rozluétenie anagramu. Vtedy dk€hristian Huygens (1629 1695) objavil Saturnov

pp, g, IT, s ttttt, uuuuu.
Ak sa pismena patre usporiadaju, dostaneme tuto spravu:

Annulo cingitur tenui, plano, nusquam cohaerente, d eclipticam inclinato.
(Obklopeny prstencom tenkym, plochym, nikde nezanesaaklonenym k ekliptie.
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Criepky (17)

Zaujimavé Uvaha— Cavalieriho princip

Predstavte si dva rovnako vysokdpst na
seba ulozenych rovnakych minci. Jeddpestje  § A" T T K
pravidelny, zrovnany do kolmého réteeho valca.
V druhom sipci st jednotlivé mince rdzne
nerovnomerne posunuté, teleso z nich vytvoren:
nepravidelné. Je vSak zrejme, Ze obe takto rozr
spbsobom vzniknuté telesd maju rovnaky obije
Formulujme to presnejSieDve telesa rovnakej
vySky maju rovnaky objem, ak ich rovinné re
v rovnakej vySke maju vzdy rovnakdkéeplochu
ESte vSeobecnejSidk pre dve telesa existuje tak
rovina, ze kazda sou rovnobezna rovina preting
tieto telesa v utvaroch s rovnakym obsahom, tak
objemy tychto telies sa rovnajliato myslienka sa nazy¥zavalieriho princip

Taliansky matematikBonaventura Cavalieri (asi 1598-27.9.1647) vo svojich odbornych
pracach rozvinul myslienky, ktoré viedli k vznikunfinitezimalneho p&u. Jeho Geometria
indivisibilium continuorum quadam ratione promo(a635) podnietila mnohych matematikov
k Stadiu problémov dneSného diferencialneho a nalegho pétu. Cavalieri vydal aj knihu o
uplatneni logaritmov v astronomickych vyjpoch (1632) a zbierku uloh o pouzivani logaritmov
v roznych oblastiach vtedaj$ej nauky (1639). Staflefivislosti medzi geometrickou optikou a
tedriou kuzéoseiek. Vydal aj spis o trigopnometrii (1643) a celylidalSich pojednani. V roku jeho
umrtia vy3la publikacia Sésettid o geometrii, kde rozvinul a doplnil svoje gs&vy metddy
nedeliténych' (bod je nedelitény preciaru, ¢iara je nedelittna pre rovinu, rovina je nedelitea
pre teleso; nedeliteé je schopné vytvargpohybom kontinuum priestoru o jeden rozmefSigEho;)
Porovnavanie nedelitaych je uZiténé pre postupy na &mvanie obsahov a objemov.
Bonaventura Cavalieri predutil cestu k uzitdnému ntegralnemu ptu.

Bernoulliovci — rod s talentom pre matematiku

Nebyva zvykom, aby v jednej rodine bolo l'aevyznamnych matematikov. Rodina
Bernoulliovcov vo Svajarsku mala p&as troch generécii osem slavnych matematikiacgb .
(1654-1705)Johann 1. (1667-1748)Nicolaus I. (1687-1759)Nicolaus Il. (1695-1726)Daniel
l. (1700-1782)Johann Il. (1710-1790)Johann Ill. (1744-1807)Jacob II. (1759-1789)]. Preto
pri ich menach udavame pre pfabnos aj rimske cislice, ako u panovnikov. S menami
Bernoulliovcov je spojenych nielen désaatematickych a fyzikalnych rovnic alebo vyrazale
aj mesany krater.

Jacob 1. Bernoulli (na obrazku) z vlastného zaujmu ziskal zakladné
poznatky z astronémie, matematiky a fyziky. Vzd@asi preltbil na
cestach v Zeneve, PariZi, Holandsku i Anglickuialaprednada
experimentalnu fyziku (1683) a stal sa profesoromtematiky na
bazilejskej univerzite (1687). Rozvinul zéklady Kaomatoriky,
zaoberal sa teoriou radov. Dokazal divergenciu barokého radu,
vyuzival mocninové rady pre vypet dzky kriviek a obsahov pléch.
Studoval ulohy o obrazcoch rovnakého obvodu, pblaZklady
variatného pdétu. Skumal geometrické krivkyrdrazovka lemniskéata
logaritmicka Spiralg, zaviedolpolarne suradniceV posmrtne vydanej
praci Umenie predpoklada (1713) polozZil zéklady tedrie
pravdepodobnosti. Zaviedol pojem pravdepodobno&irmuloval
zakon vékych ¢isel. Na pomniku m& nakreslehlagaritmickd Spiralu
spolu s napisonzostavam rovnakou aj kB sa menim
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Criepky (18)

Uloha od Newtona?
I'TIIH!-HI"HH Trava na luke rastie pas pastvy vsad
rovnako husto i rovnako rychlo. Ko krav
spasie travu na luke za 96 dni, ak viete, Ze
krdv by ju spéslo za 24 dni, zdtiéo 30 krav
za 60 dni?Tento upraveny text ulohy jg
- spojeny s menom. Newton (1643-1727),
(TR A THR pod’a slavneho anglického matematika
fyzika, ktory vo svojejVSeobecnej aritmetikg
napisal:Pri Studiu prirodnych vied su uloh
. - uzita’nejSie nez pravidlaV monumentalnom
diele Matematické principy prirodnej filozof{@687) otvoril cestu pre gravitad tedriu, odvodil tri
zékladné zakony dynamiky (princip zottwasti, zakon sily i princip akcie a reakcie). Pre
matematiku pripravil zéklady infinitezimalneho g, skimal nekornmé rady i vlastnosti
symetrickych funkcii. Na Newtonovom nahrobku sWvaélq, ...takmer bozskym umom prvy dokazal
s fakou matematiky pohyb planét, cesty komét a priloganov. .

|H[""-{II'|"-

A ATHESEATRC &

——

Laplace a Napoleon

Obdobie po Vikej francuzskej revolucii (1789-1794) malo v ohblast
matematiky a fyziky tri vBmi zname postavy s "Vkym L": Lagrange,
Laplace, LegendreRierre Simon Laplace (1749-1827) napisal f#vazkovu
Nebeskl mechaniki{1799-1825) ajAnalytickl tedriu pravdepodobnosti
(1812). Kel’ sa ho Napoleon Bonaparte spytal,¢prea v tak obsiahlom diele
o veciach nebeskych nezmienil o panu Bohaplace odpovedal:Pane,
nepotreboval som takudto hypotézBierre Laplace bol vymenovany za
Napoleonovho ministra vnutra, ale po Siestich #ah ho vladca odvolal s

: poznamkou -zavadzal pojem nekodtee malého do riadenia veddda sa, Ze
znalci nemennych zdkonov &asto neznasaju s ¢esnymi mocipanmiLaplace vSetkym @itefom
odkéazal:Pri vyucovani davajte predndsajvseobecnejSim metdédam. Prielsa k tomu, aby ste
ich vysvetlilico najjednoduchSim sp6sobom a dinevidite, Ze s skoro vzdy fejSie.

Priatel’stvo s imperatorom

Prefikana politika, bez8adna a nasilna moc
nebyvacasto spojend s mimoriadnou vedeck
argumentaciou. Napoleon Bonaparte (176
1821), vojvodca, ktory sa po prevrate (179
prehlasil za cisara (1804), radasto besedoval
S0 znamymi vedcami. Pridem imperatora bol
aj Gaspard Monge (1746-1818), zakladdte
deskriptivnej geometrie. S panovnikom
zWastnil aj vypravy do Egypta (1798/99). Znamy je mbtrad&ny
rozhovor, k& na poznamku Napoleona o tom, Ze ho Mongeho Ziaci
nemaju radi, matematik odpovedalasSe velfenstvo, vBa casu sme
venovali ich vychove na republikanov, dajte im tarachucasu st& sa obdivovatémi imperatora
Viete aka matematicka uloha je spojena s Napolegmawnenom? Skuste ju vyri¢SiNa danej
kruznici s danym stredom S a polomerom r zostrojte iba kruzidlom Styri body
tak, aby rozdelili kruznicu na Styri zhodné obluky (t.j. vpiSte do danej kruznice
vrcholy Stvorca iba kruzidlom). Napoleon Bonaparteprehlasil vo svojej dobe aj tato vetu:
Rozvoj a Urovéé matematiky Uzko suavisi s prosperitou StaRlati to eSte aj dnes?
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Nikdy nebude prvogislom

Ko’ko bolo Zien Uspesnych vo ,Kkeej“ matematike? Prvou Zenou, ktof
ziskala cenu Parizskej akadémie za vypracovaniemadickej tedrie pruznost|
dosiek bola&Sophie Germainova(1776—-1831). Pracovala aj v tedatisel. Tam
jednoducho ukazalePre kazdé prirodzenéislo n > 1 plati: c¢islo (n*+4) je

cislo zloZzené(to znamena, Ze ak je > 1 nie je n*+4 nikdy prvaislo).
UkadZeme si naozaj zaujimavy a pritom jednoduchypmti dbékaz:
n*+4=n*+4n>+4-4n>=(n>+2)? - (2n)? = (n®* + 2+ 2n) n? + 2—- 2n).
Ani jeden zo séinitelov sa pren > 1 nerovna jednej, to znamena, e+ 4 ma dvoch rdéznych
delite’ov, ktoré sa nerovnaji&islu samému ani jednotke. Teda je dislo zloZzené.Sophie
Germainova Zila v obdobi, ké& Studium Zien nebolo v méde. Jej ré&di neboli netradinym
zaujmom svojej dcéry nadSeni. Povazovali to zaagrdpSevnej choroby. TalentovaBaphiepod
pseudonymom Monsier Le Blanc (v skénosti to bolo meno Studenta parizskeho polytectétiok
institutu, ktory opustil Skolu bez vedomia admirasivy) rieSila zadavane
matematické dlohy. Matematik Lagrange chcel pézosobne tohto Studenta.
Stal sa vSak ditefom i priat¢é#om mladejSophie V rokoch 1811 az 1816
pracovala Sophie Germainovd na matematickom vyjadreni fehov pre
kmitavy pohyb pruznych dogtek. Ziskala postupne nielemstné uznanie, ale
aj cenu vypisanu franclizskou Akadémiou vied za epaju pracu
o matematickej teorii elastickych ploch. Z tejtoolplematiky napisala tri
uspeSné vedecké prace. Napriek pochybnostiam mnyekio znamych
matematikov o Urovni matematického vzdelania ampss Gvah, ziskala tato

|
nevSedna Zena prezyvkypatia 19. stordia.

Matematik hrdy na svoju poéziu -
Na svete neexistuje taka veda, ktora dava alylpu tédko harménie akof =
matematika. Vtipnym muzZom, ktory &akaval véka symbolicku jednotuﬁ_‘ - :
vSetkych matematickych disciplin, béhmes Sylveste(1814-1897), anglicky %
matematik, stelesnena predstava toho, kto Zije imddalnymicislami, vysoko gl
nad problémami vSednéhaial Svet napadov, ktory matematika obsahuje,
oslavou bozskej krasy. Spbésob, akym matematika sg&tky svojefasti, je 4
nekoneény poriadok a absollutny dékaz pravdy, ktorou sébeaé. Matematika je
najistejSia péda préudstvo. Zostane nedotkniitd az kym sa plan univerza, ktory sa rozprestiera
pod naSimi nohami ako mapa, nestanéastou /udskej mysleZa svoj dlhy Zivot napis&ylvester
viac nez 300 pojednani z algebry, z teo6rie maticdederminantov, z tedrie invariantov,
pravdepodobnosti, mechaniky a matematickej fyzilolozZil zaklady teorie elementarnych
delitefov (1851), sformuloval z&kon zotrosti kvadratickych foriem (1852). Bol UspeSnym
tvorcom matematickych terminov (napr. invariantv&aant a pod.), zaviedol pojem matice,
vyuZzival tedriu matic na Stadium viacrozmernej getiia, Studoval kanonické tvary kvadratickych
foriem. Prispel k rozvoju modernej matematiky v USAlozil (1878) prvy americky matematicky
casopis).Dokazal (188), ze pre kazdé dostaovd’ké prirodzen&islo n existuje prvaislo p tak,
Ze platin < p < 1,092n. Sylvestertak prispel k objasneniu problematiky Bertrandokgpotézy.
Mal rad rieSenie vtipnych problémov. Posielal deinchadanky. S jeho menom
je spojena aj tato uloh& vekého pdtu postovych znadmok s hodnotami 5 a 17
sa daju skladardzne hodnoty. Aka je najp&a hodnota, ktora sa neda vytvori
kombinaciou tychto dvoch hodnéRoztrzity profesorSylvester mal rad aj
poéziu, citlivo vnimal zakutia basnického umeniamSyydalZakony verSa bol
na toto literarne dielo aj prislusne hrdy. Pritoak zostal verny svojmu
presvedeniu, Zematematika zvySujudské schopnosti postupnymi krokmi od
zadiatku k stale vySSim stapm intelektuélnej existencie
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Ako to bude d’alej?
Prvocisla (prirodzenécisla vaSie nez 1, ktoré maju iba trivialnych defibe, t.j. iba 1 a samé
seba) su stavebnymi karmei pre vSetky prirodzenéisla, pretoze sa kazdé prirodzemel da
vyjadrit ako sdin prvceisiel. Grécky matematiEuklides(asi 340-287 pred n. |.) ukazal, Zze sa
neda ukit najvasie prvaislo (prvaisiel je nekoné&ne mnoho). Ako su prwisla rozlozené
v postupnosti vSetkych prirodzenyéfsiel? Objavuju sa v nejakomditom a presnom vzore? Uz
spominany Euklides vedel, ze pre kazdé prirodzésié n > 2 existuje prvoislop tak, zen<p <
n! (n faktorial,n! = n-(n-1)-(n-2)- ... -2-1). Od roku 1850 vieme, zasluhou ruského matemd#tika
Ceby3eva (1821-1894), ze medlubovd’nym prirodzenyntislomn (n >2) a jeho dvojnasobkom
2-n sa nachadza aspgedno prva@islo Bertrandov postuldt Mozno tiez dokaza ze pren > 5 lezia
medzicislamin a 2n aspa@ dve prva@isla. DnesSni matematici poznaju eSte blizSi odhrad/pskyt
prvacisiel: Pre kazdé n=> 48 existuje prvéislo p tak, Ze plati icp <(9/8)n.
Nevedia vSakgi pre kazdé prirodzen#éslo n existuje prvaislo p tak, zen? <
p< (n+1)2. Zaujimavy fakt pozname o hustote pgiecel. Jacques Hadamard
(1865—1963; obr.) &harles de la Vallée Poussin1866—1962 dokéazali
roku 1896, nezavisle na sebe, Ze pr&ke&eprirodzen&isla n sa hustota
prvacisiel (podiel pdtu vSetkych prvoisiel menSich nei k pattu vSetkych g
¢isiel n) blizi k hodnote 1/(Im). Pren bliziace sa k nekoau sa hustot
prvacisiel blizi nule. Hovorime, Ze mnozina ptvsiel je vziadom
k mnozine prirodzenyctisiel riedka.

Z historie kombinatoriky

Vyberom prvkov aich usporiadanim sa zaober&@kero v kaZzdejludskej ¢innosti. Pred
nieka’kymi tisicami rokov WCine zostavovali magické $tvorce. Hazardné hry &&mi st zname
uz z obdobia Styri tisic rokov pred naSim lettipm. V starovekom Gréckuladali rozlené
kombinacie dlhych a kratkych slabik v basnickycladkach, zaoberali sa teériou figuralnydbel.
Kombinatorické ulohy vznikali pri hrach (Sach, dowmi kocky, karty), luSteni Sifier a hlavolamov.
Davno pred nadim letopmm poznaliCinania permutécie. V Indii 12. stafia Bhaskara poznal
vzorec pre péet kombinacii a permutacii bez opakovaniainskych @ebniciach z roku 1303 sa
objavuje schéma usporiadania komiBmach cisel. V Eur6pe pouzil prvy raz binomicka vetu asi
M. Stifel (1486-1567). TaliarN. Tartaglia (asi 1500-1557) zostavil prvé tdky moznych
vysledkov pre hody niek&ych hracich kociek. Termikombinaciav si€asnom zmysle pouZil prvy
raz (1653)B. Pascal Spoznal aj vlastnosti usporiadania kombimgh cisel do trojuholnika
a publikoval ich (1654)Ch. Huygens(1629-1695; obr.) pripravil pojednanie
O vypatoch v hazardnych hrach(1657), v ktorom zhrnul poznatky
predchadzajucich znalcowécioli, Cardano, Herigone, Galilei, Fermat
Vedecky pristup k zakladom systematickej teorieonanil G. W. Leibniz
(1646-1716) v praciDissertacio de art combinatorig1666). Cely Zivot
hradal univerzélne metédy, ktoré by umoxali ziskavd poznatky
a porozumié podstate sveta. Matematika ako vSeobecna vedaiviedta aj
k tedrii permutécii, kombinacii a symbolickej logik Vedel, Zeanalyza
principov sldzi na vyjadrenie detailoWPojem permutécie prijalakob
Bernoulli, v posmrtne vydanej praci (1713). Cenné nové pmystu
v kombinatorike pripravilL. Euler (1707-1783). Formuloval problém mostov mestalvéa

(1735), jednu z prvych tloh kombinatorickej topaggZaviedol symbol@ pre kombinané ¢isla.

V roku 1750 publikoval vetu o @te vrcholov, hran a stien pravidelného mnohosténd:. Gauss
(1777-1855) rieSil kombinatorické ulohy o Sachourtiymbol n! bol zavedeny v roku 1808.
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Ramanujan — osobny priatd® kazdého prirodzenéhatisla

Aj v modernej dobe a vo svete matematiky ga delastne veci.
Mlady Ind S. A. Ramanujan (1887-1920), bez vysokoSkolského
vzdelania, produkoval pozoruhodné prispevky k teidsel ako viiad
do algebraickych vzorcov, nekamgch radov a m&azovych zlomkov.
Spomenuli pred nindislo 1729. Bez pripravy spoznal jeho zaujimavu
vlastnos: je to najmensSig€islo, ktoré je dvakrat stom dvoch tretich
mocnin. Aby to jeden z najvyznamnejSich matemati€ovH. Hardy
(1877-1947) dokazal, musel sa problému veti@edy polrok (1729 =
10° + @ = 128 + 1%). Ramanujan produkoval formalne Gvahy, intuicie
a indukcie, ktor&asto nedokazal ani suvislo popiskinohé hiboké a
tazké matematické vahy boli pre neho ako jednoduché pouzitie
vSeobecnejSich vysledkov, ktoré sa nedaju vymgssii@nto indicky

; matematik sa staklenom Trinity College v Cambridge. Slavny

matematik Hardy aj aom povedalZiadny iny odbor nema také vyhranené a jednézéaravidla
a nezabudnut@ai objavitelia si skoro vzdy zasluzia uctu

Historka o éeskom matematikovi E.Cechovi

O svetoznamorteskom matematikovi, ktory sa menowaduard
Cech (1893-1960), sa vie, 7e sa vazne zaoberal aj atéizka
vyucovania matematiky. Rad zdoérewal pre «itelov: Nemusite
dokazovd vSetko, ale nesmiete nedokazbwa’. Nesmie sa strati
fakt, Ze matematika je systéi@.nom koluje aj tato "prpovidka”. Za
pésobenia v Brne, tam viedol topologicky semin&i, jpozvany so
svojimi kolegami na w&ru do Sadovej ulicé. 56. Bezprostredny
mimoriadny profesoiCech hnel’ vyhlasil, Ze¢islo domu si mozno
jednoducho zapamadtapretoZze 56 = -8 a to su tam Styri po sebe
nasledujuce prirodzenéisla mensie ako desav jednoduchom
vztahu. Na véké prekvapenie ostatnych prisiEduard Cech na
veceru neskoro. Vysvetlenie omeSkania bolo svojraZadudol¢islo
domu, ale z vlastnosti podmienky 26 (x +1) = &k + 2)(x + 3) si musel Wit neznamw. Tato
rovnica ma vSak dva koreme= 1 ax = 5. Najprv Siel teda na Sadov(12 (12 = 34) a tam zistil, Ze
prvé rieSenie nevyhovuje danej realnej situaciuhigy;, po stratenokase chddze, uz vyhovovalo.

Pozoruhodnog’ matematiky ho nasmerovala k fyzike

Stale znovu a znovu ma prekvapovalo, oko mnohoasa grirode
vypovedd pomocou matematickych metdd, ako je tedria schopjevi’
doteraz nepochopitaé skuténosti. Max Laue (1879-1960), nemecky
nositd’ Nobelovej ceny za fyziku (1914), uz v mladosti zpal, Ze
logické myslenie je rovnako doblezité ako konkrétpezorovanie.
V gymnazialnom Stadiu sradasu sledoval elegantné dbkazy
matematickych tvrdeni. Na vysokej Skole sa rozhguel zmysluplnejSiu
fyziku. Neskor vyrieSil problém interferencie roatpvého Ziarenia na
kryStalickej mriezke vhodnych latok. Ako jeden ZUuspesnejSich fyzikov
20. stor@ia pdsobivo vyjadril vyznam matematického Studitematika
dava nafistejSi a bezprostredny z&azitok pravdy, v tom jehpinota pre
vSeobecné vzdelani&idi.
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Zaujimava postupnog’ z chaosu k poriadku

Skuste dopliid’alSiecisla do postupnosti 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...,
ste odhalili, Ze p&inajuc tretim¢lenom su ostatné€leny vytvarané
si¢tom predchadzajacich dvoch, mozno to poteSilo & Vi&si budete
ma’ problém, ak by ste mali & hnel’ 'ubovdny, t. j. n —ty ¢len
(napr. styclen) tejto znamej postupnosti, ktoru franctuzskyenstikE.
Lucas (1842—-1891) pomenoval ridbonacciho postupnasLeonardo
Pisansky (asi 1170-1240), prezyvankibonacci (syn dobraka), vo
svojom dieleLiber abaci(Kniha o abaki zaviedol do Eur6py indické 4
cifry a nulu, vysvetlil desiatkovil pazill sUstavu i arabské poznatky§
aritmetiky aj algebry. Ak chcete priamotava’ n —ty ¢len Fibonacciho £ Eies
postupnosti, tu jellmdany vzorec (objaveny az v 19. std)jo

= ashesl

Pomer dvoch po sebe nasledujucténov tejto postupnosti sa s rastiamnstale viac priblizuje
k pomeru, ktory volamezlaty rez Necakanou skutnog’ou je, Ze aj pri skumani Struktdr
prirodnych telies i niektorych biologickych javowa sikazujeFibonacciho postupnasi pomer
zlatého rezu. Ako keby boli symbolom pre vznik pdiu z chaosu.

Teoria ¢isiel je stale otvorena pre problémy

Tedriacisiel, jedna z najstarSich matematickych discighimskytuje jednoduché tvrdenia, ktoré
skoro vSetci povazuja za pravdivé a predsa ichdivag’ zatid’ nikto nedokazal. Naprikla@h.
Goldbach (1690-1764) v koreSpondencii s L. Eulerom (170B3)}7uviedol hypotézu: Kazdé
parne prirodzenéislo vasie nez 2 je stfiom dvoch prvdsiel Casto alahko sa o tom moZzeme
presvedit, napriklad 4=2+2;6=3+3;8=3+5;...463+3; ... 30 =23 + 7 a podobne, ale
vSeobecny dbkaz ani vyvratenie tejto vety sa dateri&omu nepodarilo. Ak byGoldbachovu
hypotézuniekto dokazal, potvrdil by ajalSiu domnienku, ktora hovori, Zkazdé neparne
prlrodzeneclslo vaSie nez 5 mozno napisako sdet troch prvaisiel, pretoZze kazdé nepargislo
vacSie nez 5 mozno naptsako sdet prvaisla (napriklad 3) a parnektésla
vacSieho nez 2. Ak chcete o prirodzenyiBlach eSte premya’, ponukam
otazku:Existuje neparne dokonalééislo? [ Prirodzen&islod je dokonalé,
ak je s@tom svojich vlastnych (t.j. menSich n&slo d ) delitd’ov; napriklad
Cisla6=1+2+3;28=1+2+4+7+ 14 su daké.] Doteraz sa nevie ani
odpovel, ¢i existuje nekonégne vda parnych dokonalychisiel. Matematik
Kurt Godel (1906-1978; pozri obr.) nAm vyargumentoval tvrdeie Ziadny
systém vypotovych pravidiel nembzZe Uplne charakterizbvaSetky
vlastnosti prirodzenychisiel.

Ceny za matematické objavy

Nobelova cena sa nelidg za matematiku. Kfavska Svédska akadémi
vied udéuje kazdych sedem rokoCrafoordovu cenuaj za matematiku.
Matematici udéuju na svojich medzinarodnych kongresoch kazdé soky
Fieldsovu prémiuza vyznamné prace z uznavanych matematickychpdiisc
pre svojich sukmigovcov, ktorych vek neprésil 40 rokov. V Jeruzaleme Of
roku 1978 udBuju Wolfovu cenu aj za matematikuNobelovu cenu za
ekondmiuv roku 1975 dostal rusky matematikV. Kantorovi¢ (1912-1986;
pozri obr.). Cesta k najprestiznejSiemu ocenenie j@ zarubana ani prg
praktickych matematikov.

_. y
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Hra predstav samych o sebe

Bernard Bolzano (1781-1848) profesor prazskej univerzit
mimoriadny zjavceskej kultdrnej minulosti, si odZil svoj Feehky osud v
silovom poli medzi etikou a matematikou, nabozemstva logikou.
Hlbokym odkazom v oblasti sémanticky zaloZenej lapuie logiky sa
stalo jeho monumentalnd’/edoslovie. Tam vychadzajuc zo svojic
filozofickych a etickych principov, sa snazZilldda postupy pri
usporiadani pravd pre jednotlivé vedy a spdsob iefikladu
v u¢ebniciach. Jeh@®aradoxy nekonecna obsahuju zéakladneé idey o prag
s nekonénymi mnozinami. Bolzano ponukol dbékaz existenciq
aktualneho nekoeého mnoZstvgpravd samych o seb®ravda sama
o sebeje fakt (vypove’, poznanie) o tom, ako to skdte je, bez ofadu na togi je to niekym
myslené alebo vyslovenBlieco je pravda nie preto, Ze to tak poznava Boh, alepak Boh to tak
poznava, pretoze to tak j&olzano vySiel z tejto predstavyExistuje aspor jedna pravda sama
o sebe. Ak by to nebola pravdiva vypoite tak by bola pravdiva vypode Neexistuje Ziadna pravda
sama o sebe. Ale to by bola tiez pravda sama o sebe. S tymebkafdy suhlagj lebo opané
tvrdenie odporuje samé seliéeby neboli pravdy samé o sebe, nemohli by existanaziadne
poznané alebo myslené pravdolzano tym povazoval existenciu aspgednej pravdy samej
0 sebe za rozumovo prijdtel pre kazdého. Potom Wiahko ukézal (indukciou, cez vypalieze
predchadzajuce vypovede samé o sebe su tieZ noawdqu o sebe), Zgravd o sebge moznych
nekon€ne vé'a. PretoZe kre'ansky Boh je vSevediaci, obsiahne ich vSetky, tmzna nekoriaé
mnoZstvo pravd bude aktualne (uskumené). BozZia prozrefeos’ sa tak stala obsiahnutim
vSetkych pravd — uskutoenim (aktualizaciou) neko&reého mnoZstvgpravd samych o sebe
Nekon€né mnozstvgpravd samych o selje vo vedomi BoZzom (Sensorium Dei). Rieveka,
ktory sa nediva Bozimicami, stracaju predstavy aktualneho nekmaesvoje opodstatnenie.

RozhPadeny matematik v dimenzii kultury

Nechapal matematiku ako hotisiel, ale ako spbésob myslenia.
Matematické poznatky suU &ig’ou civilizatne] kultiry kazdej
spolanosti. Vnimal matematiku ako isty druh duchovnélpor&, v
ktorom sa vyzaduje nadvazmosa vytrvalos. Matematika nie je
ilustrovany casopis, ktory mozno Za citar na ktorejkdvek strane...
Matematika di vytvara presnymi logickymi Gvahami platné zavery...
Matematika di zmyslu pre pravdu, dokladnosti a skromnoBtiofesor
Stefan Schwarz(18. 5. 1914 — 6. 12. 1996) bral svoju matematiko a
nevycerpatény zdroj predstav a principov preigné vedecké tedrie.
Matematika dava inym vedam svoje prepracované mietdgslenia,
ktoré umo#uju analyzu skrytych vlastnosti a vzajomnychahlav...
Podstatou matematiky je invencia... Jednou z ptugthc7t matematiky je jej abstraktnos/zdy
vedel ukazt, ako matematické vedomosti vyrastali z realitfyzikalnych otazok a technickych
problémov. Matematika di racionalnemu spdsobu myslenia a vyjadrovania..atdvhatika
umoziuje rieSenie praktickych Uloh.Vysokoskolsky ditel matematiky vo svojich prvych
vedeckych pracach Studoval maximalne grupy v pakydh pologrupach a otazky rozloditesti
polyndmov na ireducibilné faktory nad kamgmi telesami, neskdr zasiahol do tedrie Koryeh
poli, booleovskych a stochastickych matic, harmajianalyzy i tedriecisiel. Habilitoval sa
pracouTeoria pologrup Publikoval osem monografii aebnych textov, viac nez 90 vedeckych
pojednani a vySe 50 odbornych stati). Ako ohlasakalo 700 citacii vo svetovej literatare. Medzi
ucite’mi matematiky boli obibené jeho publikaci®© rovnicich (Praha 1940)Algebraickécisla
(Praha 1950)7aklady nauky o rieSeni rovn{Braha 1958).
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Matematik s filozofickym nadhradom
Matematika mao docinenia so vSetkymi ostatnymi vedami. Neexistuja,vea
ktord by sa nevahovali aplikacie matematikyAmericky filozof a matematik
- . Charles Sanders Peirce (1839-1914) videl cestu kvedeckému poznaniu
v uplatneni troch postupov: dedukcie, indukcie avasania hypotéz. Obsahy
pojmov odvodzoval od ich praktickych désledkov. Bfaatiku rozdelil na
matematiku logiky, matematiku diskrétnych javov aatematiku kontinua.
V matematike sa formuluju hypotézy a ozma doésledky, skima s& je logicky
mozné aj bez toho, aby sa hodnotila aktualna exisie Matematick&innog’ je
Stadiom idealnych konsStrukcii a odle&anim vZahov medztag’ami konstrukciiAk sa nestaneme
pustovnikmi, nevyhnutne si budeme vzajomne oxplg/nazory

lluzia Uplnej formalizacie matematiky

> LCubovd’ny bezosporny axiomaticky systém obsahujuci arikmet
prirodzenycheisiel je nedplny, to znamena, Zé&iem mozno sformulova
tvrdenia, ktoré nemozno z jeho axibm ani doKaaai vyvrat’. V tychto
systémoch nemozno dokdzani tato ich vlastni vnatornt bezospomos
Tieto dve (véine formulované€) matematické vety su podstatou zédexl
odhalenia, Ze ani matematika si nemdze& istd sama sebou. Ziadny
systém symbolov nie je dbsohaty na to, aby popisal vSetky mozné
vzajomné vZahy medzi prirodzenymiislami. Ak nenachddzame spor, to
neznamena, Ze spor neexistuje. Logicko—matematiggstupom tvrdenia
0 neuplnosti axiomatickych deduktivnych systémonmfadloval a dokazal
vynikajaci logik, matematik i filozoKurt Godel (1906-1978; obr.). Bol presve&hy o tom, Ze
matematika popisuje mimozmyslovl skot®, ktord existuje nezavisle na aktoch aj na
dispoziciachiudskej mysle a je iba vnimariddskym rozumom a to vnimana pravdepodobfimive
nedplne Vedel, Zehlavnou funkciou matematiky (ako kazdého pojmowéysienia) je dostapod
kontrolu obrovsku rozmanitégednotlivosti svetaOdhalil a ukazal hranice pre deduktivny postup
l'udského myslenia. NaSe logicko-matematické poznaostane navzdy bez Uplnej formalizacie.
Mohutny chram matematiky bude neggenym otvorenym procesom, néeypaténym praméom
dalSich tvorivych ndpadov a netraaych konStrukcii. Aj ké budeme stale objavotiavzdy
budeme méco hada’.

Vyznamné ocenenie matematikov

Fieldsova medailge udé¢ovana matematickou spd@lmog’ou (nternational
Mathematical Unionraz za Styri roky na celosvetovom kongrese mati&ma |
Je utend pre dvoch az Styroch vybranych matematikov $htéd nez §
Styridsarocnych, ktori vyrazne prispeli k rozvoju matematickydisciplin..
Toto uznavané svetové ocenenie sa uskufe na podnet kanadskéh
matematika Johna Ch. Fieldsa (1863-1932; obr.)efailaureati Fieldsovej
ceny — 2006: A. Okounkov, G. Perelman, T. Tao, W. Werr2002: L.
Lafforgue, V. Voevodskyj; 1998: R.E. Borcherds, WQJowers, M. KonSevj
C.T. McMullen; 1994: J.I. Zelmanov, P. Lions, J.uUBgain, J. Yoccoz; 1990: V
Drinfeld, V. F. Jones, S. Mori; E. Witten; 1986: Bonaldson, G. Faltings, M
Freedman; 1982: A. Connes, W. Thurston, S. Yau;81%. Deligne, Ch.
Fefferman, G. Margulis, D. Quillen; 1974: E. Bomii®. Mumford; 1970: A. §
Baker, H. Hironaka, S. P. Novikov, J.G. ThompsoA6@ M. Atiyah, P.J.§
Cohen, A. Grothendieck, S. Smale; 1962: L. HormandeMilnor; 1958: K.
Roth, R. Thom; 1954: K. Kodaira, J. Serre; 1950Schwartz, A. Selberg; 1936: L. Ahlfors, J.
Douglas.
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Styri farby staéia

Ofarbovanie jednotlivych suvislych Statov napa tak, aby susedné Staty boli
vyfarbené vzdy inou farbou, je z&gjne detska hra. Ak si to vyskaSate, zistite, ze
vzdy vam vystéia Styri farby. Ale viete to doka#a Matematici farebné mapy
previedli na farbenie uzlov grafu tym, ze z kazdé&tatu spravia uzly grafu,
ktorého hrany dostaneme tak, Ze spojime dva udyepwtedy, ak su prislusné
Staty susedné. Tym sa problém Styroch farieb dtddodn tedrie grafov. Od roku
1852, ke’ sa dokazom zali zaoberé vazeni matematici (napr. A. Morgan, W.R.
Hamilton, C.S. Peirce, A. Cayley, neskér aj A. Kemp. Heawood, P. Tait, G.
Birkhoff, O. Veblen adalSi) sa nedarilo urobipresvedivy matematicky dokaz. Zdanlivych
dbkazov pravdivosti hypotézy o Styroch farbachtarych sa neskor nasli chyby nebolo méalo. Az
roku 1976 K. Appel a W. Haken z univerzity lllinois, po tri a polrinej priprave metod i
pocitacového programu a rieSeni za pomoci elektronickyatitgiov (asi 1200 hodin strojového
casu), kd’ rozlisili asi 2000 r6znych pripadov, prestdidnatematikov, Ze ich postup je dékazom.
Niektori ortodoxni matematici maju vSak k uplatnerpctitacového programu v dékazovych
matematickych postupoch trvalé vyhrady. Matematikak nemoze vyliit informatické postupy
computer scienceComputer science a matematika budul exist@ko uctievané discipliny, ktoré
slizia analogickym, ale rozdielnym Uloham vo vauettoveka... V skutosti clovek nerozumie
niecomu dokonale, kym to nedokaze didpcocitac, t.j. vyjadrie vo forme algoritmuD.E. Knuth).
Svet matematickych disciplin sa rozsiril do oblastiitacovych programov.

Po viac nez 350 rokoch

Znamy je problém dbkazu Yeej Fermatovej vety. V Diofantovej knihg
Aritmetika si Pierre Fermat (1601-1665) okolo roku 1637 péiknaadherny
dbkaz — okraj knizky je prili§ Uzky, aby sa tamelo&si bol presvedeny, ze
neexistuju také prirodzenéisla x, y, z, aby rovnica x" +y" = z"mala pre
prirodzenén > 2 rieSenieHanc marginis exiquitas non caperélikdy svoj
dokaz nezverejnil. Pokusy spornddkaz tejto vety podnikli mnohi vyznam
matematici: Gauss, Galois, Kummer, Euler. Az dotempra 1994 bol problém nedorieSeny.
ProfesorAndrew Wiles (na obr.)spojil mysSlienky mnohych matematikoKlgin, Fricke, Hurwitz,
Hencke, Dirichlet, Dedekind, Katz, Frey, Bloch, #&atSelmer, .). a vyrieSil Taniyamovu—
Shimurovu hypotézu o tom, Ze kazda elipticka kriyjgamodularna. Spdtal modularne formy
a Galoisove reprezentacie a tym sa kruh uzavreid®ok 19. 9. 1994 ziskal presvedie, Ze sa
nemyli. Dokortil dékaz Ve&kej Fermatovej vety.Bolo mi dopriate, aby som ako dospely
uskutanil svoj detsky serPo viac nez 350 rokoch bol vyrieSeny jeden z ridjiedd matematickych
problémov tedrigisel.

Testovanie prvaiselnosti

Prva@isla (prirodzenéisla vaSie nez 1, ktoré nemaju okrem seba a jednotky iaatite’ov) su
zékladné prvky pre vSetky ostatné prirodzérsda, lebo vSetky ostatné prirodzegiéla vznikaju
ako nasobky tychto prégsiel. Sito Eratostenovge prikladom prvého postupu pre Vgldavanie
prvacisiel. Overt, ¢i je ¢islo s vékym paitom cifier prva@islo je ugite zaujimava uloha. Indicky
matematik M. Agrawal a jeho postgradualni Studeii Kayal aN. Saxenana$li a preukazali, Ze
ich originalny algoritmus (v podstate na 13 riadkomozhodne o pruiselnosti testovanéhgsla.
Teodria opraiujuca tento algoritmus je sice komplikovanda, alpegs je potvrdeny. Od augusta
2002 je znamy polynomiélny (t. j. pet krokov algoritmu je ohra&ény ufkitou hodnotou
polynbmu v zavislosti na gte cifier testovanéhdisla) algoritmus a jeho ddkaz zaloZeny na
testovani iba witych priznakov, Zeislo je prva@islom. Matematici a informatici tak vedia, Ze
pomocou poitacov urkia s obmedzenym @tom operacii, v zavislosti na §e cifier testovaného
¢isla, odpove o jeho prvd@iselnosti.
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Matematickeé discipliny
Nazname si aspt v jednoduchom priblizeni aké matematické discipéa v matematickej
kultdre uplatiuja:

algebra - aritmetika - aplikovana matematika (poistna
matematika, ekonomickd a finard@ matematika, numericki
matematika, optimalizacia, dynamické systémy, peaedobnog
matematicka Statistika, teodria hier) diskrétna matematika
(diskrétna pravdepodobntkombinatoricka analyza; matematicka
logika — tedria aritmetiky, tedria dokazov, tednedelov; tedria
automatov; teoriaisiel; teoria funkcionalnych systémov; teoria
grafov a sieti; tedria kddovania; tedria vyfiatd’nosti; teoria
zloZitosti) — matematickd analyza (redlna a komplexna
matematickd analyza, diferencialny a integralnyéegpo teéria
diferencialnych rovnic, funkcionalna analyza, taddiynamickych

. systémov, tedria miery, analyza na varietaéehjedria mnozin
(deskriptivna tedria mnozin; ordinalna a kardinniémetika)— tedria priestoru (geometria —
analytickd, algebraickd, deskriptivna, diferen@alrtopoldgia — algebraicka, diferenciélna;
trigonometrig — operacna analyza - tedria chaosu.

Tisicro¢ia matematiky

Matematika ako tedria symbolického mysleniggelnych vZahov a
geometrickych foriem, merdieych pribuznosti a aplikovdteych
podobnosti, umaiuje zachyt® a rozumom spracova skut@neé ci
symbolické harménie javov fyzikalneho sveta i mgSkového obzoru
ludskych bytosti.Za tisicrafia svojej existencie matematika vytvori
podivuhodnu kultdru myslenia a abstraktny jazykrkiumoZzuje jednotne &=
popisa aj vemi rozdielne procesy... Matematika ziskala Glohchaekta %
systémov interdisciplinarnych vyskumov a to dokaxelkos’ matematiky "N
(N. N. MoisejeV). Aj uvedené fragmenty z historie matematiky n&nna
Ze matematika je rozvijajuci sa systém poznatkowmyalienkovych postupov, nlelen sa neustale
dvihajuci a rozSirujuci, ale aj prehlbujuci a spauci si zéklady.Kto sa obmedzuje len na
slrasné, bez vedomosti o minulom, ten suvislosti nilkgbochopi(G.W. Leibniz, 1646-1716;
obr.). K vywtovaniu a Studiu matematiky nesporne patria aj Hté poznamky o savislostiach, v
ktorych sa matematické poznatky rozvijaju.

S obrazkami a bez komentara
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Od mystiky ¢isel k univerzalnemu jazyku

V casoch gréckehd?ytagora (asi 560-480 pred n. |.) sa cah
uplatiova’ novy zvyk— mysticka ré& prirodzenychsisel. Ciselné vZahy
boli chapané ako prejav vnatornej harmonie celésmiru. Postupne sa
Cislo (paet, meranie) stalo zakladom vSetkych veci a javtdpeanych
myslenim. Svetisel sa ukazal ako jedna z nevyhnutnych podmienek p
velky proces objektivizacidudského poznania. Znadmy prirodovedec
Galileo Galilei (1564-1642) vytusil, Ze matematik@lovek dosahuje
vrchol abstraktného poznaniBudstvo poznava v oblasti matematiky
istoty na bozskej urovni. V dneSnej dobe mézZzemeematiku chapéa
ako univerzalny symbolicky jazyk, ktory sa zaoberd&eobecnym
vyjadrovanim vZahov a formalizovanym sp6sobom odraza cely proces
ludského myslenia. Matematlka je schopna vystihnékonéno pomocou znakov, budota
modely, v ktorych sdudskému intelektu odkryvaju utajené zakonitostinvies. Matematika sa
stala sprostredkujicou sférou medzi zmyslovym amgdlovym svetomMatematika je Kicom k
pravdivému pochopeniu kozmického a moralneho pkua@. Cassirer 1874-1945). Dejiny
matematiky su p6sobivou ukazkou dobrodruzného zéhatského myslenia o stale zmysluplnejSie
abstrakcie, ktoré vytvaraju pyramidu stale nekacich sa novych odhaleni.

Myslienky mnohych generacii

Historialudského poznavania ukazuje aj matematiku ako mehsanrozvijajucu myslienkovu
kultaru. Matematika je vikym dobrodruzstvom v mysleni. V jej dejinach sakaduji mnohé
z najhlbSich myslienok nesf@nych generacii/udstva (D.J. Struik, 1894-2000). Ani dnes
nemozno zabudana zakladné matematické vedomosti acmosti. Kto podc@uje vysledky
matematiky, Skodi celej vede, lebo ten, kto nepozat@matiku, neméze poznestatné exaktné
vedy a nem6ze pochdmvet(R. Bacon asi 1214-1292). Profesionalni matematici vedianai
svoju vedu aj v SirSich kultarno-filozofickych sélastiach.Matematika je akoby sildudského
ducha povolana nahradinam nedokonal@:aSich zmyslov i kratkyas nasho Zivotdl. Fourier,
1768-1830). Uz aj ndznaky hlbSej matematickej kulta potvrdzuju.

Podnety dejin su &inné aj vo vyuwovani matematiky

Dejiny matematiky predstavuju nezadriate silu vyvoja l'udskych tvorivych mysSlienok,
podnetnych abstraktnych definicii, logickych argaitog, spésobov dokazovania a zdokodania
javov. Matematika sa stalaciGnym nastrojom pre zdokobavanie a zjemovanie I'udského
myslenia, univerzalnym prostriedkom kazdej modenegy. Nielen pre titelov matematiky su
medzi zakladné podmienky kultirnosti zaradené amegmané znalosti z histérie vyvoja
matematického poznavania. Zdéraznime Ulohu veddnzodejin aspd niekd’kymi mysSlienkami
vyznamnych osobnosti:
P. Vopénka: Matematika sprevadz&dstvo v celej jeho kultirnej historii. PrinaSa aamé objavy,
bez ktorych sa neméze kultdrna civilizacia vobextb i
M. Hejny: Analyzou v histérii matematiky mozno ziskdita'né predstavy o genéze myslenia a
tieto potom aplikovapri vyuovani.
Ch.J. Scriba Je matematika vébec mozn& bez dejin? Matematikaviogz historie neexistuje.
J.P. Serre Histoéria matematiky je Vi zaujimava, dava veci do spravnych proporcii.
M. Kline: Historia matematiky moéze pripomehugké problémy a V&é ciele... mbze nau
pokore tvarou v tvar Vi&ym dielam minulosti
N.N. Moisejev. Matematika za tisicida svojej existencie vytvorila podivuhodnu kultimyslenia
a abstraktny jazyk, umaijuci jednotne popisaaj vemi rozdielne procesy.
B. Bolzana Je potrebné, aby sme narod zoznamovali s dejinakawpredoslych, s flkeymicinmi
praotcov. Nech pfuju s UZzasom, Ze naSi predkovia pestovali vedyajzdarnejSie
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Sedem nézorov z historie matematiky

Matematika ponuka skvely prostriedok pre objavemiévd, ktoré su bez casti :
rozumu nedostupné ... &p a merba vedd k rozumovému poznavaniu, k pr&., ;
a lepSiemu pochopeniu vSetkych nauk. Rlaton, asi 427-347 pred n. |.)&*

Cislo bolo v mysli Stvorita bezpochyby prvotnym vzorom stvorenych veci.tk&/Se
nauka o pravde je zahrnuta v mnohosti &wsti.. Nembze dosiahmbozskych veci
ten, kto nie je vibec zbehly v matematike Boethius asi 480-524)

Kto nedocguje vysledky matematiky, Skodi celej vede, lebg kém neovlada
matematiku, nemdéze poziastatné exaktné vedy a nemoze pochsyt.
R.(Bacon 1214-1292)

Matematika je najvé&ou potechou rozumu. Jej je trebar’gmednos pred ostatnymi
ludskymi badaniami a vedami. Léonardo da Vinci, 1452—-1519)

Cela naSa déstojngsspaiiva v mysleni. Viiom sa musime vzopfitnielen v
priestore acase, ktoré nedokazeme naplriusilujme sa teda, aby sme mysl
spravne. V tom je princip mravnostMatematika je najnarénejSim zamestnani
pre rozum: je najkrajSim remeslom na svete B. Pascal 1623-1662)

Matematika je veda o nekafme. Jej cidom je, abylovek, ktory je kon#@y, vystihol
nekonéno pomocou znakav Zaujatie matematikou sa da porovhso zaujmom o
mytologiu, literataru alebo hudbu. Je to jedna 3viestnejSich oblastfloveka, v nej
sa prejavujeludska podstata, tuzba po intelektualnej sfére djvkitiora je jednym z
prejavov harmonie sveta. H. Weyl, 1885-1955)

Matematika je veda, ktord dava najlepSiu prilezitpszorova proces myslenia a m¢
tu prednos, Ze pri jej pestovani nadobudneme cvik v metédemoveho uvazovanis
ktoré mbze bypotom pouzivané na Studium ktoréhek predmetu

G.(Polya 1887-1985)

K zmyslu a vyznamu dejin matematiky

Matematiku mozno vniniaako jednu z najvlastnejSich myslienkovych oblastiveka, ako
prejav podstaty sveta, ako tuZzbu po rozumovom uehioprirodnych javov, ako naznak harmonie
i krasy modelov, ktoré vytvarame a duchovne spragies V historii tvorivého rozvoja
matematickych abstrakcii a idealizacii méZzeme vgbailu l'udského ducha i praktickd uzttwog’
teoretickych matematickych poznatkov. Hbemie vzdelavania a kultiry vyZaduje aj hibSie
podnety ipoznatky z dejin matematikiPoznamky z dejin matematiky podnecuju vSeobecnu
pozornos, prehlbuju zaujimava's pri vyklade, prispievaju k lepSiemu zapaméatanionigkaju
necakané informacie i dobové suvislosti. Historick&g@die rozvoja matematického myslenia moéze
byt sympatickym impulzom pre Gvahy o zmysle i vyznameského intelektu v rozvoji
matematickej kultdry.
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Vychovné podnety z davnej historie
Vyznamni myslitelia starovekého Grécka, s filozkyim zalozenim a nadanim i pre matematiku,
nam zanechali odkazy aj pre vychovné pdsobenie:

Tales @si 624 — 547 pred n. INerobme to¢o odsudzujeme u druhych... Neber
otca, co je zlé... Smutna je fianog’, Skodliva nemiernasolrazna nevzdelangs.
Nebohatni nespravnym spésobom... N#staa’ cisté ruky, treba ma ducha
cistého... NajazSia vec — pozmaam sebaNajlahSia vec — radidruhym.

Pytagoras(asi 570-496 pred n. I.Boh dalcloveku dve ruky, aby ho ne@ioval

s kazdou matkosou... Ulohou vychovy je prebudv cloveku génia... Pravé a
dokonalé priatéstvo znamenda spdgjivda veci a tiel vjedno srdce a jediného
ducha... NajkratSie odpovede — ano a nie — vyZadagjadlhSie rozmy&nie...

Z kazdého polena Merkura nevyrezes... Rdéveeci bez /sbov... ME, alebo
povedz niéo, ¢o je lepSie ako rér.

Platon (asi 427-347 pred n. |.Naju§achtilejSia sila naSej dusSe je schopriddora g _
sa spolieha na meranie a vyje... Matematika ponuka skvely prostriedok 2 _ -
objavenie pravd, ktoré si bez@asti rozumu nedostupné... ®@p a merba vedug* X
k rozumovému poznavaniu, k pravde a lepSiemu peciwpSetkych nauk... Aky Kt.

je, také dielo vytvara.

Aristoteles (asi 384—-322 pred n. |.Y/Setci/udia od prirodzenosti tUZia po poznani
Cinnog’ rozumu je zivotUmenie je nejaky tvorivy stav, spojeny So spravnym
asudkom... Skutoa bozsk&innog, ktora sa vyznauje najvysSou blazendmi, je

asi teoretick&innog’... Iba maldudi vie, Ze &stie vyplyva z osobnej dokonalosti.

Euklides (asi 340-287 pred n. LLAni pre krdov neexistuje ku
geometrii zvlaStna cesta... Ak chces obj&vjco nikto nevidi a nevie, musis kia
mudre otazky.lIsty Ziak sa pri vytiovani spytal Euklida: Aky zisk budem thak
sa tuto potku nakim? Euklides zavolal otroka a rozkazBlajte mu tri oboly
(vtedajSie peniazelebo tentarlovek musi zardbaym,co sa ui.

NajkrajSie matematické va’ahy

Mnohi matematici sa zhoduju aj v estetickorayatzovani odhalenych matematickycitatzov.
Citlivo vnimaju ich néakanu jednoduchd@s strienod’, suvislog a vSeobecnds hospodarnas
formu i nevyhnutn( fbku. Krasna matematicka veta musirhyrekvapujica a hiboka. Musi vam
dar novu viziu matematikyy. Haralambous). V jednej americkej ankete (z ra®&8) pridéovalo
74 pomerne znamych matematikov body (0-10) pre @fanych zaujimavych matematickych
tvrdeni — vrahov. Vysledky boli usporiadané do poradia l[godiskaného bodového priemeru.
Poradie prvych Styroch:

1.e7+1=0.

2. Eulerova veta pre mnohostemy+ s=h + 2.

3. Existuje nekonéne ve'a prvaisiel.

4. Existuje presne pgoravidelnych mnohostenov.

Co si myslite vy o krasach matematiky?
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Priznania slavnych i menej znAmych o matematickej kttre
¢ Ch. Darwin: Ludia, ktori si osvojili principy matematiky, majijeden zmysel viac nez
obyFajni /udia.

¢ L. Wittgenstein: Matematikara newi jednoduché odpovede na nejaku otazku, ale celu
jazykovu hru s otazkami aj odpafami.

¢ W.P. Thurston: Matematika je jednym z odborov prinaSajlcich naié intelektualne
uspokojenie... Zaobefasa matematikou je skutwé poteSenie spivajuce v nachadzani
spbsobov myslenia, ktoré vysugd, organizuji a zjednodusuju.

¢ G.C. Rota: Tajomstvo a sldva matematiky nie je ani tak v tbensa abstraktné teérie ukazuju
ako uzit@né pri rieSeni problémov, ale v tom, Ze teéria @yena pre jeden typ problémov je
casto jedinou cestou pre rieSenie problémov Uplédandruhu, problémov, pre ktoré tato teoria
nebola vymyslena.

¢ J. Guitton: Ked’ uvazujem o matematickom poriadku, ktory sa vorvngdlity zjavuje, moj
rozum ma nuati povedaze ten neznamy ukryty za kozmom je prinajmengperatematickou
inteligenciou, ktora kalkuluje a ktora je fahova, t. j. produkujuca vahy, a teda musi by
typom abstraktnym a duchovnym.

S historiou do buducnosti

V priebehu svojich dejin sa matematika zadbaerauveriténe Sirokou Skélou
problémov. Neexistuju pevné kritéria, fadktorych by sa dalo rozhodf&o je
a ¢o nie je predmetom tejto intelektualnej discipliatematika abstrahovala
vlastnosti pozorovanych faktov at@hov medzi nimi, z toho vydedukovala maly
pocet axiom a pomocou pravidiel matematickej logikyouglovala svoje tedrie.
Odhalené nové ¥ahy mohli by potom v réznych Strukturdlnych modeloch
preverované. Pa@nym prikladom je vazba medzi matematickym myslemim
matematickou fyzikou: Skutmé zaklady matematickej fyziky sU v jej
matematickych formulaciach, ale vyvojlkgch casti matematiky bol deny
problémami, ktoré vyplyvaju z fyzikalnych javov skénej hmoty. Pozoruhodny
je aj fakt, Ze meranie vo fyzikalnych vedach mo¥é kedukované na operacie
SClsIaml Dnes uZz nemozno ostro ohtdhimedze medzi matematikou a ostatnymi disciplinami,
v ktorych sa pouziva. Zda sa, Ze sme faskské myslenie ,zmatematizovali“, aby sme mohlcvia
a uUspesnejSie vyuzitzavypoctovo-informanu techniku. Stale viac technickych i ekonomicko-
rozhodovacich problémov formulujeme a rieSime mandigd ktoré s vo svojej podstate
matematické. VyuZivanie sagionych pa@itacov rozsirilo a prelbilo obsah i rozsah matematickej
kultary. Vynorila sa aj otazka, Kko z toho,éo povaZzujeme za ,intelekt”, je len vecou kapacity
pamati a rychlosti prenosu informacii.

Zaver

Poznamky z dejin matematiky podnecuju vSeobecnu pozortioprehlbujua zaujimava'spri
vyklade, prispievaju k lepSiemu zapamataniu, pojiikexakané informacie i dobové suvislosti.
Historické pozadie rozvoja matematického myslen&@enby aj v prostredi Skolskej matematiky
sympatickym impulzom pre Gvahy o zmysle i vyzna]mdskeho intelektu v rozvoji matematickej

kultary. - j ‘
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PREHLAD ZIVOTOPISNYCH UDAJOV VYZNAMNYCH MATEMATIKOV

Vhodnou prilezitosou pre spomienku na Zivotné osudy i tvorbu vyznarhngnatematikov
(nielen svetovych, ale aj niektoryaleskych a slovenskych) su aj ich wi@ narodenia alebo
umrtia. PredloZzeny vyber Zivotopisnych Udajov tgchsobnosti by mohol posliéizako orienténa
pomdcka pre&asovy predstih pri priprave spomienkovych akcingimo druhu.

Nie vSetci, na ktorych by sme mali spontir&l uvedeni v naSom vybere. Kazdy z nas si vSak

moze zoznam ddpat’ i aktualizova. Na kazdej Skole mdZzeme, pri dobrej véli, prisgiginorodej
spomienke na vedecké Bjdské odkazy, slavnych alebo aj menej znamych coxor Siritéov

matematickej kultdry.

Abu-Il-Vafa (10. 6. 940 — 15. 7. 998)

Abel, N. H. (5. 8. 1802 — 6. 4. 1829)
Ackermann, W. (29. 3. 1896 — 24. 12. 1962)
Agnesiovd,M.G. (16. 5. 1718 — 9. 1.1 799)
Ahlfors, L.V. (18. 4. 1907 — 11. 10. 1996)
Al-Chorezmi (okolo 780 — 850)

Al-Tusi (18. 2. 1201 — 26. 6. 1274)

Alcuin z Yorku (asi 735 — 19. 5. 804)
Alembert, J. d” (16. 11. 1717 — 29. 10. 1783)
Alexandrov, P.S.(7. 5. 1896 — 16. 11. 1982)
Apfelbeck, A. (18. 11. 1925 — 5. 12. 1992)
Apollonios z Pergy(okolo 260 — 190 pred n. |.)
Archimedes(asi 287 — 212 pred n. |.)
Archytas z Tarentu (asi 428 — 365 pred n. |.)
Arnauld, A. (6. 2. 1642 — 6. 8. 1694)

Artin, E. (3. 3. 1898 — 20. 12. 1962)
Atkinson, F.V. (25. 1. 1916 — 13. 11. 2002)

Babbage Ch. (26. 12. 1792 — 18. 10. 1871)
Bachet, C.(9. 10. 1581 — 26. 2. 1638)
Bachmann P. (22. 6. 1837 — 31. 3. 1920)
Baire, R. (21. 1. 1874 — 5. 7. 1932)
Banach S. (30.3. 1892 — 31. 8. 1945)
Barrow, I. (1630 — 4. 5. 1677)

Bayes T. (1702 — 7. 4. 1761)

Beltrami, E. (16. 11. 1835 — 18. 2. 1900)
Bernays |.P. (17. 10. 1888 — 18. 9. 1977)
Bernoulli, D. (29. 1. 1700 — 17. 3. 1782)
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Bernoulli, Jakob (27. 12. 1654 — 16. 8. 1705)
Bernoulli, Johann (27. 7. 1667 — 1. 1. 1748)
Bernstein, F. (24. 2. 1878 — 3. 12. 1956)
Bertrand, J. (11. 3. 1822 — 3. 4. 1900)
Betti, E. (21. 10. 1823 — 11. 8. 1892)
Bézout E. (31. 3. 1730 — 27. 9. 1783)
Bhéskara Il. (1114 —1185)

Binet, J. F. (2. 2. 1786 — 12. 5. 1856)
Birkhoff , G. D. (21. 3. 1884 — 12. 11. 1944)
Bishop, E.A. (24. 7. 1928 — 14. 4. 1983)
Blaschke W. (13. 9. 1885 — 17. 3. 1962)
Bohr, H. (22. 4. 1887 — 22. 1. 1951)

Bélyai, J. (15. 12. 1802 — 17. 1. 1860)
Bolzang, B. (5. 10. 1781 — 18. 12. 1848)
Bombelli, R. (1526 — 1572)

Boole G. (2. 11. 1815 — 8. 12. 1864)
Borda, J. Ch. (4. 5. 1733 — 20. 2. 1799)
Borel, A. (21. 5. 1923 — 11. 8. 2003)

Borel, E. (7. 1. 1871 — 3. 2. 1956)

Borsuk, K. (8. 5. 1905 — 24. 1. 1982)
Borivka, O. (10. 5. 1899 — 22. 7. 1995)
Bosak J. (6. 4. 1933 — 5. 4. 1987)
Brahmagupta (asi 598 — 660)

Briggs, H. (1561 — 26. 1. 1630)

Bronowski, J. (18. 1. 1908 — 22. 8. 1974)
Brouwer, L. E. (27. 2. 1881 — 2. 12. 1966)
Bumnakovskij, V.J. (16.12.1804 — 12.12.889)
Burali—-Forti , C. (13. 8.1 861 — 21. 1. 1931)



Burnside, W. (27. 1. 1852 — 21. 8. 1927)
Birgi, J. (25. 2. 1552 — 31. 1. 1632)
Bydzovsky, B. (14. 3. 1880 — 6. 5. 1969)

Cantor, G. (3. 3. 1845 - 6. 1. 1918)
Cajori, F. (28. 2. 1859 — 14. 8. 1930)
Caratheodory, C. (13. 9. 1873 — 2. 2. 1950)
Cardano, G. (24. 11. 1501 — 21. 9. 1576)
Carnap, R. (18. 5. 1891 — 16. 9. 1940)
Cartan, E. J. (9. 4. 1869 — 6. 5. 1951)
Cartan, H.P. (8. 7. 1904 — 13. 8. 2008)
Casorati, F. (17. 12. 1835 — 11. 9. 1890)
Cassini,G. D. (8. 6. 1625 —16. 9. 1712)
Castelnuovq G. (14. 8. 1865 — 27 .4. 1952)
Catalan, E.Ch. (30. 5. 1814 — 14. 2. 1894)
Cauchy, A. L. (21. 8. 1789 — 23. 5. 1857)
Cavalieri, F. B. (1598 — 3. 12. 1647)
Cayley, A. (16. 8. 1821 — 26. 1. 1895)
Ceulen L. (28.1.1540 — 31. 12. 1610)
Ceva J. (3. 3.1648 — 13. 12. 1734)
Clairaut, A. C. (13. 5. 1713 -17. 5. 1765)
Clebsch R. F. (19. 1. 1833 - 7. 11. 1872)
Clifford , W.C. (4. 5. 1845 — 3. 3. 1879)
Cohen, P. (2. 4. 1934 — 23. 3. 2007)
Conway, A.W. (2. 10. 1875 — 11. 7. 1950)
Courant, R. (8. 1. 1888 — 27. 1. 1972)
Coxeter,H.S. (9. 2. 1907 — 31 .3. 2003)
Cramer, G. (31. 7. 1704 — 4. 1. 1752)
Crelle, A.L. (11. 3. 1780 — 6. 10. 1855)
Cremona, L. (7. 12. 1830 — 10. 6. 1903)

Cebotarey, N. G. (1894 — 2. 7. 1947)
Cebysey P. L. (16. 5. 1821 — 8. 12. 1894)
Cech E. (29. 6. 1893 — 15. 3. 1960)

Dandelin, G.P. (12. 4. 1794 — 15. 2. 1847)

43

Dantzig, G. (8. 11. 1914 — 13. 5 .2005)
Darboux, J. G. (14. 8. 1842 — 23. 2. 1917)
Dedekind, J. W. (6. 10. 1831 — 12. 2. 1916)
Delsarte, J.F. (19. 10. 1903 — 28. 11. 1968)
Denjoy, A. (5. 1.1884 — 21. 1. 1974)
DesarguesG. (2. 3. 1591 — 9. 10. 1662)
DescartesR. (31. 3. 1596 — 11. 2. 1650)
Diofantos z Alexandrie (okolo 250 n. |.)
Dirichlet, P. G. L. (13. 2. 1805 — 5. 5. 1859)
Dieudonné J.A. (1. 7. 1906 — 29. 11. 1992)
Dodgson Ch.L. (27. 1. 1832 — 14. 1. 1898)
Du Bois—Reymond P.(2.12.1831 — 7.4.1889)
Dudeney, H.E. (10.4.1857 — 24.4.1930)
Duhamel, J.M. (5 .2. 1787 — 29. 4. 1872)
Duhem, P.M. (10. 6. 1861 — 14. 9. 1916)
Dupin, P.Ch. (6. 10. 1784 — 18. 1. 1873)

Ehresmann Ch. (19. 4. 1905 — 22. 9. 1979)
Eilenberg, S. (30. 9. 1913 — 30. 1. 1998)
Eisenstein G. (16. 4. 1823 — 11. 10. 1852)
Eratostenesz Kyrény (asi 276—194 pred n. |.)
Erdos, P. (26. 3. 1913 — 20. 9. 1996)
Eudoxosz Knidu (asi 408 — 355 pred n. |.)
Euklides (asi 340 — 287 pred n. |.)

Euler, L. (15. 4. 1707 — 18. 9. 1783)

Fejér, L. (9. 2. 1880 — 15.10. 1959)
Feller, W. (7. 7. 1906 — 14. 1. 1970)
Fermat, P. (17. 8. 1601 — 12. 1. 1665)
Ferrari, L. (2. 2. 1522 — 14. 7. 1565)
Ferrel, W, (29. 1. 1817 — 18. 9. 1891)
Ferro, S. del (6. 2. 1465 — 5. 11. 1526)
Fibonacci, L. (1175 — 1250)

Fields, J. (14. 5. 1863 — 9. 8. 1932)
Fisher, R. A. (17. 12. 1890 — 29. 7. 1966)
Fourier, J. B. (21. 3. 1768 — 16. 5. 1830)



Fraenkel, A. (17. 2. 1891 — 15. 10. 1965)
Fredholm, E. I. (7. 4. 1866 — 17. 8. 1927)
Frege G. F. (8. 11. 1848 — 26. 7. 1925)
Fréchet, R. M. (2. 9. 1878 — 4. 6. 1973)
Frenet, J. F. (7. 2. 1816 — 12. 6. 1900)
Freudenthal, A. (17. 9. 1905 — 13. 10. 1990)
Friedmann, A.A. (16. 6. 1888 — 16. 9. 1925)
Frobenius, F. G. (26. 9. 1849 — 3. 8. 1917)
Fubini, G. (19. 1. 1879 — 6. 6. 1943)

Fudik, S. (21. 10. 1944 — 18. 5. 1979)
Fuchs I.L. (5. 5. 1833 — 26. 4. 1902)

Galois, E. (25. 10. 1811 — 31. 5. 1832)
Gauss C. F. (30. 4. 1777 — 23. 2. 1855)
Gerfond, A. O. (24. 10. 1906 — 7. 11. 1968)
Gentzen G. (24. 11. 1909 — 4. 8. 1945)
Gerardo z Cremony (1114 — 1187)
Germainova, S. (1. 4. 1776 — 27. 6. 1831)
Glivenko, V. I. (2. 1. 1897 — 15. 2. 1940)
Gnedenkqg B.V. (1. 1.1 912 — 27. 12. 1995)
Goldbach, Ch. (18. 3. 1690 — 20. 11. 1764)
Goursat, E. J. B. (21. 5. 1858 — 25. 11. 1936)
Godel, K. (28. 4. 1906 — 14. 1. 1978)
Grandi, L.G. (1. 10. 1671 - 4. 7. 1742)
Grave, D.A. (6. 9. 1863 — 19.12. 1939)
Grassmann H. (15. 4. 1809 — 26. 9. 1877)
Green, G. (14.7. 1793 — 31. 5. 1841)
Gregory, J. (14. 12. 1638 — 26. 6. 1675)
Guldin, P. (12. 6. 1577 — 3. 11. 1643)

Haar, A. (11. 10. 1885 — 16. 3. 1933)
Hadamard, J. S. (8. 12. 1865 — 17. 10. 1963)
Hajek, J. (4. 2. 1926 — 10. 6. 1974)

Halmos, P. (3. 3. 1916 — 2. 10. 2006)
Hamilton, W. R. (4. 8. 1805 — 2. 9. 1865)
Hardy, G. H. (7. 2. 1877 — 1. 12. 1947)
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Harriot , T. (1560 — 2. 7. 1621)

Havli¢ek, K. (4. 9. 1913 — 27. 5. 1983)
Hausdorff, F. (8. 11. 1868 — 26. 1. 1942)
Helmholtz, H. L. (31. 8. 1821 — 8. 9. 1894)
Hermite, Ch. (24. 12. 1822 — 14. 1 1901)
Herdn z Alexandrie (asi 10 — 75)

HesseL. O. (22. 4. 1811 — 4. 8. 1874)
Heyting, A. (9. 5. 1898 — 9. 7. 1980)
Hilbert, D. (23. 1. 1862 — 14. 2. 1943)
Hlavaty, V. (27. 1. 1894 — 11. 1. 1969)
Hospital, G. F. I" (1661 — 2. 2. 1704)
Holder, L. O. (22. 12. 1859 — 29. 8. 1937)
Horner, W. G. (1786 — 22. 9. 1837)
Hronec, J. (17. 5. 1881 — 1. 12. 1959)
Hurwitz , A. (26. 3. 1859 — 18. 11. 1919)
Huygens Ch. (14. 4. 1629 — 8. 7. 1695)

Chajjam, O. (15. 5. 1048 — 14. 12. 1131)
Chasles M. (15. 11. 1793 — 18. 12. 1880)
Chevalley, C. (11. 2. 1909 — 28. 6. 1984)
Chiné&in, A. J. (19. 7. 1894 — 18. 11. 1959)
Choquet, G. (1. 3. 1915 — 14. 11. 2006)
Christoffel, E. B. (10. 11. 1829 — 15. 3. 1900)
Chudakov, N.G.(14. 12. 1904 — 22. 11. 1986)
Church, A. (14. 6. 1903 — 11. 8. 1995)

Jacobi, C. G. (10. 12. 1804 — 18. 2. 1851)
Jacobson N. (8. 9. 1910 - 5. 12. 1999)
Jarnik, V. (22. 12. 1897 — 22. 9. 1970)
Jegoroy, D.F (22. 12. 1869 — 10. 9. 1931)
Jensen J.L. (8. 5. 1859 — 5. 3. 1925)
Jordan, C. (5. 1. 1838 — 21. 1. 1922)

Kac, M. (3. 8. 1914 — 26. 10. 1984)
Kalmar, L. (27. 3. 1905 — 2. 8. 1976)
Kantorovi¢, L. V. (19. 1. 1912 — 7. 4. 1986)



Katétov, M. (17. 3. 1918 — 15. 12. 1995)
Kemeny, J. (31. 5. 1926 — 26. 12. 1992)
Kleeng S.C. (5. 1. 1909 — 25. 1. 1994)
Klein, F. Ch. (25. 4. 1849 — 22. 6. 1925)
Kluvanek, I. (27. 1. 1931 — 24. 7. 1993)
Kolibiar , M. (14. 2. 1922 — 9. 7. 1994)
Kolmogorov, A.N. (25.4.1903 — 20.10.1987)
Korec, I. (1.9.1943 — 4. 8. 1998)

Kofinek, V. (18. 4. 1899 — 2. 6. 1981)
Kotzig, A. (22. 10. 1919 — 20. 4. 1991)
Kovalevska S. V. (15. 1. 1850 — 10. 2. 1891)
Konig, D. (21. 9. 1884 — 19. 10. 1944)
Kresa, J. (19. 7. 1648 — 28. 7. 1715)
Kronecker, L. (7. 12. 1823 — 29. 12. 1891)
Krygowské, A.Z. (19. 9. 1904 — 16. 5. 1988)
Krylov, A. N. (15. 8. 1863 — 26. 10. 1945)
Kummer, E. E. (29. 1. 1810 — 14. 5. 1893)
Kuratowski, K. (2. 2. 1896 — 18. 6. 1980)
Kuros, A. G. (19. 1. 1908 — 18. 5. 1971)

Lagrange, J. L. (25. 1. 1736 — 10. 4. 1813)
Lakatos, I. (9. 11. 1922 — 2. 2. 1974)
Lambert, J. H. (26. 8. 1728 — 25. 9. 1777)
Landau, E. (14. 2. 1827 — 19. 2. 1938)
Laplace, P. S. (28. 3. 1749 — 5. 3. 1827)
Lavrentev, M. (19. 11. 1900 — 15. 10. 1980)
LebesgueH. L. (28. 6. 1875 — 26. 7. 1941)
Legendre A. M. (18. 9. 1752 — 10. 1. 1833)
Leibniz, G. W. (1. 7. 1646 — 14. 11. 1716)
Lerch, M. (20. 2. 1860 — 3. 8. 1922)
Levi—Civita, T. (29. 3. 1873 — 29. 12. 1941)
Lévy, P. (15. 9. 1886 — 15. 12. 1971)

Lie, S. (17. 12. 1842 — 18. 2. 1899)
Lichnerovicz, A. (21. 1. 1915 — 11. 12. 1998)
Lindemann, F. (21. 4. 1852 — 6. 3. 1939)
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Linnik , J. V. (8. 1. 1915 — 30. 6. 1972)
Liouville, J. (24. 3. 1809 — 8. 9. 1882)
Lipschitz, R. (14. 5. 1832 — 7. 10. 1903)
Littlewood, J. E. (9. 6. 1885 - 16. 9. 1977)
Ljapunov, A. M. (6. 6. 1857 — 3. 11. 1918)
Lobacevskij, N. I. (1. 12. 1792 — 24. 2. 1856)
Lucas, F.E. (4. 4. 1842 — 3. 11. 1891)
Lukasiewicz, J. (21. 12. 1878 — 13. 2. 1956)
Luzin, N. N. (9. 12. 1883 — 25. 2. 1950)

Mac Lane, S. (4. 8. 1909 — 14. 4. 2005)
Maclaurin, C. (1698 — 14. 6. 1746)

Malcev, A.l. (27. 11. 1909 — 7. 7. 1967)
Markov, A. A. (14. 6. 1856 — 20. 7. 1922)
Mascheroni, L. (13. 5.1 750 — 14. 7. 1800)
Mazur, S. (1. 1. 1905 - 5. 11. 1981)
Mazurkiewicz, S. (25. 9. 1888 — 19. 6. 1945)
Mendelsohn N.S. (14. 4. 1917 — 4. 7. 2006)
Minkowski, H. (22. 6. 1864 — 12. 1. 1909)
Mises R. E. (19. 4. 1883 — 14. 7. 1953)
Mittag—Leffler , M. (16.3. 846 — 17.7.1927)
Moivre, A. (26. 5. 1667 — 27. 11. 1754)
Mollweide, K. B. (3. 2. 1774 — 10. 3. 1825)
Monge, G. (10. 5. 1746 — 28. 7. 1818)
Montel, P. (29. 4. 1876 — 22. 1. 1975)
Mordell, L. (28. 1. 1888 — 12. 3. 1972)
Morgan, A. (27. 6. 1806 — 18. 3. 1871)
Mostowski, A. (1. 11. 1913 — 22. 8. 1975)
Mobius, A. F. (17.11. 1790 — 26. 9. 1868)
Miller , J(Regiomontanus(6.6.1436—6.7.1476)

Napier, J. (1550 — 4. 4. 1617)

Nevanlinna, R. (22. 10. 1895 — 28. 5. 1980)
Neubrunn, T. (2. 8. 1929 — 21. 11. 1990)
Neumann J. (28. 12. 1903 — 8. 2. 1957)
Newton, I. (4. 1. 1643 — 31. 3. 1727)



Noether, M. (24. 9. 1844 — 13. 12. 1921)
Noetherovg E. (23. 3. 1882 — 14. 4. 1935)
Novak, J. (19. 4. 1905 — 12. 8. 1999)
Novikov, P. S. (28. 8. 1901 — 9. 1. 1975)

Oresme M. (1323 —11. 7. 1382)

Osgood W.F. (10. 3. 1864 —22. 7. 1943)
Ostrogradskij, M. V. (24.9. 801 — 1.1.1862)
Oughtred, W. (5. 3. 1574 — 30. 6. 1660)

Pacioli, L. (asi 1445 — 1517)

Papposz Alexandrie (asi 290 — 350)
Pascal,B. (19. 6. 1623 — 19. 8. 1662)
Pasch M. (8. 11. 1843 — 29. 9. 1930)
Peang G. (27. 8. 1858 — 20. 4. 1932)
Pearson K. (27. 3. 1857 — 27. 4. 1936)
Peirce B. (4. 4. 1809 — 16. 10. 1880)
Peirce Ch. S. (10. 9. 1839 — 19. 4. 1914)
Pell, J. (1. 3. 1610 — 12. 12. 1685)
Perron, O. (7. 5. 1880 — 22. 2. 1975)
Petersen J. P. (16. 6. 1839 — 5. 8. 1910)
Péterovg R. (17. 2. 1905 — 16. 2. 1977)
Petr, K. (14. 6. 1868 — 14. 2. 1950)
Petrovskij, I. G. (18. 1. 1901 — 15. 1. 1973)
Petzval J.M. (6. 1. 1807 — 19. 9. 1891)
Pfaff, J.F. (22. 12. 1765 — 21. 4. 1825)
Picard, E. (24. 7. 1856 — 11. 12. 1941)
Pick, G.A. (10. 8. 1859 — 26. 7. 1942)
Plucker, J. (16. 6. 1801 — 22. 5. 1868)
Poincaré J. H. (29. 4. 1854 — 17. 7 1912)
Poisson S. D. (21. 6. 1781 — 25. 4. 1840)
Polya, G. (13. 12. 1887 — 7. 9. 1985)
Poncelet J. V. (1. 7. 1788 — 22. 12. 1867)
Pontrjagin, L.S. (3. 9. 1908 — 3. 5. 1988)
Pospisi| B. (25. 9. 1912 — 27. 10. 1944)
Post E. L. (11. 2. 1897 — 21. 4. 1954)
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Ptolemaios K. (okolo 90 — 160)
Pytagoraszo Samu (asi 569 — 475 pred n. |.)

Quetelet L.A. (22. 2. 1796 — 17. 2. 1874)
Quine, W.V. (25. 6. 1908 — 25. 12. 2000)

Rademacher H. (3. 4. 1892 — 7. 2. 1969)
Ramanujan, S. (22. 12. 1887 — 26. 4. 1920)
Ramsey F.P. (22. 2.1 903 — 19. 1. 1930)
Rankin, R.A. (27. 10. 1915 — 27. 1. 2001)
Recorde R. (1510 — 1558)

Rektorys, K. (4. 2. 1923 — 10. 12. 2004)
Rényi, A. (20. 3. 1921 — 1. 2. 1969)
Ricci—Curbastro, G. (12.1.1853 — 5.8.1925)
Riemann, G. F. (17. 9. 1826 — 20. 7. 1866)
Riesz F. (22. 1. 1880 — 28. 11. 1956)
Roberval, J. (8. 8. 1602 — 27. 10. 1675)
Rolle, M. (21. 4. 1652 — 8. 11. 1719)

Rota, G-C. (27. 4. 1932 — 18. 4. 1999)
Ruffini, P. (23. 9. 1765 — 10. 5. 1822)
Runge C. D. (30. 8. 1856 — 3. 1. 1927)
Russell B. A. (18. 5. 1872 — 2. 2. 1970)
Rychlik, K. (16. 4. 1885 — 28. 5. 1968)
Rytz, D. (1. 4. 1801 — 25. 3. 1868)

Saccheri G. (5. 9. 1667 — 25. 10. 1733)
Salmon, G. (25. 9. 1819 — 22. 1. 1904)
Sarrus, P. F. (1798 — 1861)

Selberg A. (14. 6. 1917 —6. 8 .2007)
Schréder, E. (25. 11. 1841 — 16. 6. 1902)
Schur, 1. (10. 1. 1875 - 10. 1. 1941)
Schwartz, L. (5. 3. 1915 — 4. 7. 2002)
Schwarz, H. A. (25. 1. 1843 — 30. 11. 1921)
Schwarz, S. (18. 5. 1914 — 6. 12. 1996)
Schwinger, J.S. (12. 2. 1918 — 16. 7. 1994)
Sierpinski, W. (14. 3. 1882 — 21 10. 1969)



Simpson T. (20. 8. 1710 — 14. 5. 1761)
Skolem T. (23. 5. 1887 — 23. 3. 1963)
Smirnov, V. I. (10. 7. 1887 — 11. 2. 1974)
Soboley S.L. (6. 10. 1908 — 3. 1. 1989)
Steinahaus H.D. (14. 1. 1887 — 25. 2. 1972)
Staudt, K. G. Ch. (24. 1. 1798 — 1. 6. 1867)
Steiner, J. (18. 3. 1796 — 1. 4. 1863)
Steinitz, E. (13. 6. 1871 — 29. 9. 1928)
Steklov, V.A. (9. 1. 1864 — 30. 5. 1926)
Stepling, J. (29. 6. 1716 — 11. 7. 1778)
Stevin, S. (1548 — 8. 4. 1620)

Stieltjes, T. J. (29. 12. 1856 — 31. 12. 1894)
Stifel, M. (19. 4. 1487 — 19. 6. 1567)
Stirling, J. (1692 — 5. 12. 1770)

Stokes G. G. (13. 8. 1819 — 1. 2. 1903)
Struik, D.J. (30. 9. 1894 — 21. 10. 2000)
Sturm, J. Ch. (22. 9.1803 — 18. 12. 1855)
Suter, H. (4. 1. 1848 — 17. 3. 1922)
Sylvester, J. J. (3. 9. 1814 — 15. 3. 1897)
Szegd G. (20. 1. 1895 — 7. 8. 1985)
SzekeresG. (29. 5. 1911 — 28. 8. 2005)

Tanery, J. (24. 3. 1848 — 11. 12. 1910)
Tanery, P. (20. 12. 1843 — 27. 11. 1904)
Tarski, A. (14. 1. 1902 — 26. 10. 1983)
Tartaglia, N. (1500 — 14. 12. 1557)
Taylor, B. (18. 8. 1685 — 19. 12. 1731)
Talesz Milétu (asi 624 — 547 pred n. |.)
Thom, R. (2. 9. 1923 — 25. 10. 2002)
Tichy, P. (18. 2. 1936 — 26. 10. 1994)
Turan, P. (18. 8. 1910 — 26. 9. 1976)
Turing, A. M. (23. 7. 1912 — 7. 6. 1954)

Ulam, S. M. (3. 4. 1909 — 13. 5. 1984)
Uryson, P S. (3. 2. 1898 —. 17. 8. 1924)
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Vallée PoussinCh. (14. 8. 1866 — 2. 3. 1962)
Vandermonde, A. (28. 2. 1735 - 1. 1. 1796)
Vargnon, P. (1654 — 23. 12. 1722)

Veblen, O. (24. 6. 1880 — 10. 8. 1960)
Venn, J. (4. 8. 1834 — 4. 4, 1923)

Viete, F. (1540 — 13. 12. 1603)

Vinogradov, I.M. (14. 9. 1891 — 20. 3. 1983)
Viviani, V. (5. 4. 1522 — 22. 9. 1703)
Vojtéch, J. (5. 8. 1879 — 19. 1. 1953)
Vydra, S. (13. 11. 1741 — 9. 12. 1804)
Vysin, J. (19. 2. 1908 — 24. 6. 1983)

Wallis, J. (23. 11. 1616 — 28. 10. 1703)
Wantzel, P.L. (5. 6. 1814 — 21. 5. 1848)
Waring, E. (1734 — 15. 8. 1798)

Weber, H. (5. 3. 1842 47. 5. 1913)
Weierstrass K. (31. 10. 1815 —19. 2. 1897)
Weil, A. (6. 5. 1906 — 6. 8. 1998)

Weyl, H. (9. 11. 1885 — 9. 12. 1955)

Weyr, Ed. (22. 6. 1852 — 23. 7. 1903)
Weyr, Em. (1. 9. 1848 — 25. 1. 1894)
Whitehead, A. N.(15. 2. 1861 — 30. 12. 1947)
Wiener, N. (26. 11. 1894 — 19. 3. 1964)
Wolff, Ch. (/24. 1. 1679 — 9. 4. 1754)
Wronski, J. M. H. (24. 8. 1778 — 9. 8. 1853)
Young, W.H. (20. 10. 1862 — 7. 7. 1942)

Zaremba, S. (3. 10. 1863 — 23. 11. 1942)
Zariski, O. (24. 4. 1899 — 4. 7. 1986)
Zenonz Eley (asi 490 — 430 pred n. 1.)
Zermelo, E. (27.7.1871 —21. 5. 1953)
Zolotarev, E. I. (12. 4. 1847 — 19. 7. 1878)
Zorn, M. (6. 6. 1906 — 9. 3. 1993)

Znam, S. (8.2.1936 —17.7.1993)
Zygmund, A.S. (25. 12. 1900 — 30. 5.1992)



Co vieme alebo nevieme z dejin matematiky?

. Do ktorého obdobia patria staroegyptské dokumenty
— Moskovsky a Rhindov papyrus ?

a) viac nez 2500 rokov pred n.l.  b)Y0@9 1800 rokov pred n. I.
c) 1200 — 1000 rokov pred n. . d) nejeako 800 rokov pred n. I.

. Z ktorého obdobia su Euklidove Zaklady ?

a) viac nez 800 rokov pred n. I. @90 — 500 rokov pred n. .
c) 310 - 280 pred n. I. d) 150 — 100 pred n. I.

. Kto vypracoval prvi znamu metédu uréovania postupnosti prvocisiel?

a) Tales b) Eratostenes c) Bragupta d) Diofantos

. Ktory problém nebol matematickym problémom staroveku ?

a) trisekcia uhla b) dopl kocky
c) hypotéza kontinua d) kvadrakmzhu

. Kto napisal dielo Pat’ knih o trojuholnikoch vSetkych druho v, ktoré je
prvym systematickym vykladom o trigonometrii?

a) Hieronymus Cardano Rygffael Bombelli
c) Leonardo Pisansky — Fibonacci Jdhannes Miller — Regiomontanus

. 'V ktorom roku uverejnil G.W. Leibniz (1646—-1716) svoju vyznamnu pracu
Kombinatorické umenie ?

a) 1666  b) 1676 ) 1686 d) 1696

. Kto je autorom prace Introdukcio in analysis infinitorum (r. 1748)7?
a) G. Leibniz b) L. Euler c)SPLaplace d) A. Morgan

. Kolko vedeckych pojednani zo vSetkych odvetvi matematiky nam
zanechal L. Euler (1707-1783)7?

a) 143 b) 214 c) 300 d) 886

. 'V ktorom roku podal nérsky matematik N.H. Abel (1802-1829) dbkaz
nemoznosti rieSenia vSeobecnej rovnice piateho stupfia pomocou
radikalov?

a) 1822 b) 1823  ¢) 1824d) 1825
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kto zaviedol ako prvy pojem vektor (v roku 1833)?
a) B. Peirce b) J.Plucker cliduville d) W.R. Hamilton

Kto zostavil UpInu axiomaticku sustavu geometrie?
a) D. Hilbert b) F.Klein c¢) Pokken d) J. Steiner

Ktora matematicka formula sa povazuje za najkrajSiu?

a) P= (nj . pk. (1_ p)n—k b) e” +1=0
k
c) Herdnov vzorec d) Pascalov trojuholnik
Ako sa vola matematické tvrdenie, Ze kazdé prirodzené parne ¢€islo

vacsie nez 2 je mozné zapisa t’ako su ¢et dvoch prvo ¢€isiel alebo
ako su €et prvo ¢islaa 1?

a) Bernoulliho formula byaBmaguptova veta

c) Descartovo pravidlo dpl@achova domnienka

Ktory z dolu uvedenych matematikov niekedy ziskal Fieldsovu cenu:
a) ECech b) R.Descartes c¢) G.Green RdYhom

Kto je autorom pomerne znamej myslienky Neexistuje ani jedna oblast

matematiky, a to akokolvek abstraktnd, ktord by sa niekedy nedala aplikovat
na javy redlneho sveta?

a) N.l. Lob&evskij b) C.F. Gauss c) G.W. Leibniz d)LH.ebesgue

Spravne odpovede:
1. b: 2. ¢c; 3. b: 4. c: 5. d;
6.a; 7.b; 8..d: 9.c:; 10.d;

11.

a:l12. b: 13.d: 14.d; 15. a;
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Test z dejin matematiky

1.

Platén (427-347 pred n. |.) skimal aj pravidelné konvesm®dhosteny, ktoré pgom
pomenovalplatonske teles&tory z dolu uvedenych pravidelnych mnohostenegxistuje?
A) pravidelny osemsten pBavidelny dvandsten

C) pravidelny Sé&sag’sten D) pravidelny dvadsten

Eudoxos z Knidu (asi 400-350 pred n. I.) bol Platonov Ziak. Akovetéa Eudoxom navrhnuta
metdda utovania obvodov alebo obsahov rovinnych Gtvarov?

A) regula falsi B) metdda dotynic

C) metdda substitlcie D) exhausténa metdda

Archimedes zo Syrakuzbol zavrazdeny pri obliehani svojho mesta rimskyojakmi. Pred
svojou smfou vraj vykrikol: Noli tangere circulos meos — Nedotykaj sa mojicuhkm
V ktorom roku sa toto stalo?

A) 512 pred n. I B) 212 pred n. I.

C) 112 pred n. I. D) 112n. L

. Kto je autorom najstarSieho zachovaného spisu elks&kach —Konika (8 zvazkov, prvé

Styri knihy su v grétine, d’alSie tri v arabStine a posledna sa stratila)?
A) Téles z Milétu B) Aristarchos zo Samu
C) Diofantos z Alexandrie B)ollonios z Pergy

Aj na stredovekych univerzitach boli slobodné uraemizdelené na trivium a kvadriviugio
nepatri do trivia?

A) gramatika B) rétorika

C) aritmetika D) dialektika

Ucitel, filozof a basnik na dvore Karola Yieho v Aachendlcuin z Yorku (asi 735-804)
pokal svojich bliznych rukopisom, v ktorom je uvedeapgnes znama prihoda o vlkovi, koze
a hlavke kapusty a ich prevoze cez rieku za dapgcmienok . Aky bol nazov tejto prace?

A) Hadanky pre bystrych B)Ulohy pre cibrenie umu mladych

C) Tajomstvo Uspechu D)RieSenia poteSia

Ktora matematicka krivka, vystihujlce ¢ity mechanicky pohyb, sa prezysaasna trojska
Helena geometri2

A) cykloida B) konchoida

C) kvadratrix D) evolventa

Kto napisal roku 1202 knizku o pouzivani indickakemskychcislic pod nazvonLiber Abaci
v ktorej rieSenie jednej nendpadnej tlohy neskékatd ozné&enieFibonacciho postupno?

A) Luca Pacioli B) Bonaventura Cavalieri

C) Leonardo Pisansky D) Gerardo z Cremony

Luca Pacioli (asi 1445-1514) vydal roku 1509 matematicki knibkizv. zlatom reze, ktoru
ilustroval Leonardo da Vinci (1452-1519). Aky ba@lzov tohto diela?

A) Almagest B)e divina proportione
C) Liber embadorum DArs Magna
10.V ktorom roku zaviedolJohn Napier v zapisocltisel desatinndiarku?
A) 1417 B) 1517
C) 1617 D) 1717
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11.

12.

13.

14.

15.

Od roku 1557 pouzivd. Recordepre ozn&enie rovnosti znak =. Kto prvy
pouzil roku 1655 na ozéenie nekonéna znakeo ?

A) J. Wallis B) J. Hudde

C) W. Oughtred D) G. Desargues

Pravda je t4 ista v Toulouse i v PariZiakto hodnotiB. Pascal(1623-1662)
vo svojej koreSpondencii vyrieSenie niektorych pigpodobnostnych
problémov. Kto bol adresatom listu s horedareou vetou?

A) Ch. Huygens B) T. Bayes

C) P. Fermat D) J. Bernoulli

P& matematikov Clairaut, Euler, d”Alembert, Lagrange, Laplace) si rozdelilo medzi sebou
svet, ktorého existenciu odhalil Newton. O ktoroimoze uvedenych matematikov sa tvrdi, Ze je
Talian francuzskeho poévodiiFrancuz talianskeho pévodu?

A) Lagrange B) Laplace

C) Euler D) Clairaut

Ktorej dole uvedenej prace nie je auBarnard Bolzano (1781-1848), vyznamny profesor
prazskej univerzity a najprenikavejsi mydlite9. storgia v Cechach?

A) Rydzoanalyticky dékaz B)Vedoslovie

C) Hodnota vedy Dparadoxy nekon@ma

V rokoch 1964 az 1988 bol riadiem Matematického Ustavu SAV v Bratislave. Medzi
ucitelmi matematiky boli zname jeho publika€erovnicich(Praha, 1940)Algebraickécisla
(Praha, 1950 aklady nauky o rieSeni rovnfPraha, 1958). Vo svete bol uznavanym
odbornikom v tedrii polograp. O ktorom slovenskoratematikovi sme hovorili?

A) S. Schwarz B) J. Hronec

C) T. Salat D) M. Kolibiar

Spravne odpovede
HC;, 2)D; 3)B; 4 D; 5C;
6)B; 7)A; 8C;, 9B; 10) C;
11)A; 12)C; 13 A; 14C; 15A
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Co viete alebo neviete z dejin
matematického vzdelavania na Uzemi Slovenska

Uz teraz v Gvode si pripomenieme myslienku Stara: Kazdy narod musi sa

radova’ a pote& vo vékych muzoch svojich, lebo oni boli narodu dékazbeni, on
dokdze niéo vytvorr. Preto sa vteste pytame aj na osobnosti matergatick
vzdelavania u nas.

1.

10.

11.

12.

Za kr&a Mateja Korvina poZiadal o zaloZenie univerzitg&@demia Istropolitana) ostrihomsky
arcibiskup J. Vitéz. Bola otvorena v Bratislaveudid67. Ktory vyznamny matematik tam
posobil?

A) L. Paciolli B) G.Puerbach C)d&lFerro D) J.Miller — Regiomontanus

Mozno prvd matematicka praca z pera Slovaka biganicaElementa Arithmeticaeydana
roku 1612 v Prahe. Kto bol jej autorom?
A) Vavrinec Benedikt z Nedozier B) DoRlich C) J. Horvath D) M. Bylica

Ktory z doleuvedenychditel'ov matematiky nepdsobil na Trnavskej univerziternave,
zaloZenej roku 1635 a do Budina premiestnenej tokir?
A) J. Rajani B) H. Berzevici C) J. Stepling [B) Weiss

Kto zostavil roku 1697 prvé goniometricke téky v Uhorsku?
A) M. LipSic B) J.Ivati¢ C) J. Dubovsky D) A. Revicky

Kedy vznikla Banska Skola v Banskej Stiavnici, lsdeneskdr prednasala aj vy3$sia matematika?
A) 1700 B) 1735 C) 1748 D)0#8

Ktory vyznamny fyzik pésobil na Banskej $kole v Bkej Stiavnici ako profesor matematiky
a mechaniky?
A) D.Bernoulli B) Ch. Huygens C)Skgner D) Ch. Doppler

Kedy bola zriadena katedra matematiky a mechargkBanskej skole v Banskej Stiavnici?
A) 1735 B) 1750 C) 1765 D)807

Kto bol autorom asi najstarsej slovenskym jazyk@apisanej &ebnice aritmetiky, vydanej
v Levaei roku 17297
A) J.C. Padvai B) I.Hertl C) Ma&ich D) S.A. Hortis

Odkid’ pochadzali bratia Jozef (1807-1891) a Otto §:3883) Petzvalovi, vyznamné
osobnosti aj matematického vzdelavania?
A) Rudiany B) SpiSskaBeld C) Leé\o D) Brezno

Od ktorého roku bolo aj na naSom Uzemi zavedenédalaé vyiovanie matematiky ako
samostatného predmetu v Skolach?
A) 1620 B) 1748 C) 1849 D)129

Kto bol autorom tebnicePociatky nazornej merhwydanej roku 187372
A) J. Zellinger B) J. Gyorffy C).®ordoS D) I.B. Zoch

Bol zakladatéom (roku 1869) i riadittom gymnazia v Klastore pod Znievom. Vydal aj
uc¢ebnice matematiky pre nizSie gymnéazia. Ako sa maltov

A) F. Sanda (1831-1893)

B) M. Culen (1823-1894)

C) J. Bezo (1842-1905)

D) A. Scholtz (1844-1916)
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13.Ktora z doleuvedenych myslienok nie je od nestgr&evania matematiky
profesora J. Hronca (1881-1959)?
A) Byr ucitelom, by formujacimcinite/om /udského ducha je i krdsne a
vzneSené poslanie.
B) Keby som si mal znova volovolanie, chcel by som bilen profesorom
matematiky. Je to veda, ktorej zasady platiéra, platia dnes a budu plataj

zajtra.
C) Matematika nie je ilustrovangasopis, ktory mozno Zar’ citar’ na ktorejkdvek strane.

D) Prvou a najhlavnejSou povinrmi kazdého vyjuceho je ziskaziaka pre pracu pri
vnimani pojmov a predstav, prividso k tomu, aby sa aj on pmil, aby pracoval a til sa.

14.Ktora z doleuvedenych myslienok nie je od svetomoavaného slovenského H

K s L OVERSKD|

matematika profesora S. Schwarza (1914-1996)?

A) Vedomosti sa daju dosiahfipo prvé vékymi poziadavkamidite/ovymi,
ktoré su spojené s jeho prisros, po druhé dobrym sposobom &yvania.

B) Matematika bola a bude vZdy meradlonbKy /udského myslenia :ﬂi‘.,
ukazujuc objektivne, kam aZ siahaju hraricgského poznania. :

C) Matematika dava inym vedam svoje prepracované metgalenia, ktoré umﬂlju analyzu
skrytych vlastnosti a vzajomnychatzov.

D) Ak sa niekto vie zamig’ nad predloZenymi faktami, ma ddgpezlivosti a neustupi pokia

si neutvori vlastny nazor, potom jéiem zarodok matematika.

15. Kedy sa oddelila zZJednotyceskoslovenskych matematikov a fyzikdéSMF (zalozena 1869)
samostatndednota slovenskych matematikov a fyzikd8MF a ako sa v &isnosti vola jej
cag’ pre matematikov?

A) 1920, Spolok matematikov B) 1939, Klub slovenskych matematikov
C)1969, Slovenska matematicka spchos’ D) 1989, Zdruzenie pre slovenskd matematiku

Spravne odpovede:
1.D; 2.A;3.C;4.C; 5.B; 6.D; 7.C; 8.A; 9.B; 10.C; 11.D; 12.B; 13.C; 14.A; 15.C;
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Cim je (pre vas) matematika?

Mozno ju uznéate, za najpbsobivejSiu definiciu mattky: Matematika je Siroka nadherna
krajina, otvorena pre vsetkych, ktorym myslenie msa skuténu radog’ (W. Fuchs). Ak chcete
pozna strueny historicky prierez nazorov na matematicku kulfiskiste odpovedana ponukané
otazky. Dozviete sa informécie o vyznamnych matémah i niektorych ich nazoroch.

1. Asi najznamejsie veta zo $kolskej matematikiyéagorova vetaPytagoras
(asi 570-496 pred n. |) a jeho Ziaci odhaliltaay medzi harméniou v hudbe

a matematikou. Ukazovali myslenie ako ahasodhalili, 7e72 saneda vyjadfi
ako podiel dvoch prirodzenygiisel. Vlastnou metddou prekonali svoje iluzie.
Dodnes sa prirodzenigslax, y, z, ktoré vyhovuji véahux? +y? = 7 nazyvajl
~pytagorovské®. Ktora z nizSie uvedenych mysliesakpripisuje Pytagorovi?

a) Viem, zefisla su krasne. Ak krasne nie su, tak nie je kramsde

b) Cislo je podstatou v3etkych veci a celého kozmivkyRisel st prvkami vietkych veci, aj cely
vesmir je harmdniou éislom.

c) Matematika je jazyk prirody.

d) Matematika je gymnastika rozumu a priprava prezfifitu.

2. Grécky filozof a aténsky aristokrBltaton (asi 427—347 pred n. .) nazyval

vSetky nauky mathemat& Ako jeden z prvych pouzival v dialektike neprigm
dokaz. Zdovodoval vyznam i uzitthos’ matematického sposobu myslenia. Podis
aj navrh na sposob vypi niektorych pytagorovskych trojidsiel (p? +g* =r?). S
Stai dosadi do vaahovp = n*— 1, g = 2n, r = n®+ 1 zan fubovd’né prirodzené [l %
¢islo v&sSie nez 1. Ktora z nizSie uvedenych myslienok gaguje Platonovi? :

a) NajuJachtilejSia sila naSej duSe je schoprioktoré sa spolieha na meranie a vyeb.
Matematika ponuka skvely prostriedok pre objavenéd, ktoré su bezcasti rozumu nedostupné.
b) Cislo je vodcom a panofiudského myslenia. Bez jeho sily by v3etko zostalplhé a nejasné.
c) Matematika je veda o tvaroch adte.

d) Matematika je vySSou filozofickou vedou, vedduya basnikov.

3. Systematicky skimalteAristoteles zo Stageiry 884—322 pred n) |
predpokladal, zélovek je schopny pozitizakonitosti prirodyludskej spoldnosti
i samého seba. Originalne a organickyilpodnety aj vysledky sudobej gréckej
filozofie a pripravil prvy systém formalnej logikgname su jeho spisitategorie,
O vyjadrovani, Prvé analytiky, Druhé analytiky, Tkgp O sofistickych dékazoch.
Ktora z nizSie uvedenych myslienok sa pripisujestatelovi?

a) Matematika je najvySsi vykatoveka v oblasti abstrakcie.

b) Matematika je pracovna metdda éitisa uvazovg ucit' sa myslié

c) Cislo je vodcom a panofiudského myslenia.

d) Matematika pozoruje veci, nevnimajuc zmyslove, immajjic sa o vlastnosti mnoZstva
a suvislosti..Cinnog’ rozumu je Zivot

4. Rimsky vzdelaned@nicius Boethius(okolo 480-524) prispel k prepojeniu
gréckej mudrosti a kréanskej zvesti. Z geometrie prelozil aj prvé Stymhy
EuklidovychZakladov komentoval Aristotelove dielldategoérie O vyjadrovani
Boethiussam vypracovabDve knihy o hypotetickom Usudkdve knihy o
kategorickom usudkuPod’a niektorych jeho ¢ebnic sa &ilo mozno az tisic
rokov. Ktora z nizSie uvedenych myslienok sa ptigsBoethiovi?
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a) VSetka nauka o pravde je zahrnuta v mnohostitosti.. Nem6ze dosiahmypoznanie boZskych
veci ten, kto nie je vbbec zbehly v matematike

b) Cieflom matematiky je skimanie tajomstiev myslenia.

c) Matematika je veda pre poznanie sveta.

d) Matematika je sila abstrakcie, ktora umozniladstvu vyrasnad nizSie tvory.

5. Spanielsky tenec, teoldg, filozof, polyhistor a encyklopedikstialoro de
Sevilla (asi 560/570-636) sprostredkovatizakom stredoveku pre svoju krajinu
antické vzdelanie. Zhromdbval, spracuval a spisoval n#é, nabozenske

i historické pojednania. V encyklopéditymologiagOrigenes, pdiatky) sa
venoval aj matematike. Ktoré z nizSie uvedenychlimySk sa pripisuje Izidorovi
Sevilskému?

a) Matematika je prvou vedou, bez ktorej sa nedajligao@’alSie vedy.

b) Matematika je ideal a norma kazdého usilovného emys!

c) Matematika je teoreticka veda, ktord& ma za svojdpret abstraktné mnoZstvo. Abstraktné
mnoZstvo je to, o ktorom pojednavame iba uvazovardd€éujuc ho rozumom od latky.

d) Cislo bolo v mysli Stvorifa bezpochyby prvotnym vzorom stvorenych veci.

6. Frantikansky mnicRoger Bacon(asi 1214—1294) pochopil zovSeobecnenicises
vnutornych a vonkajSich skldsenosti v abstrakciagematizacii, ktoru treba
nasledne prevetiv praxi. Matematiku (v SirSom a suidobom zmysldjnal ako
myslienkovy postup najblizsi prirodzenému poznawvabliznal, ze experiment je §
nielen zdrojom poznania, ale aj rozhodujucim kratér pravdivosti. Ktora z nizSie
uvedenych myslienok sa pripisuje R. Baconovi?

a) Zlato sa skusa otom, talent matematikou.

b) VSetko poznanie zavisi od teoretickej sily matekyati Kto podceuje vysledky matematiky,
Skodi celej vede, lebo ten, kto nepozna matematémpze pozmaexaktné vedy a nemoze pochopi
svet.

c) Bez uenia ani svatec nedokaze vynaspravne usudky.

d) Matematika je jazyk, ktorym hovoria vSetky prestyyv

{. Zaujimavou charakteristikou celého jeho diela spisliticko-naboZenské,
filozoficko—teologické i fyzikdlno—matematické) jgenie o jednote a splyvani
protikladov v Bohu ako absolatne nekénem byti. Filozof a teol6g, hodnostar
diplomat, wenec a humanistdikulas Kuzansky (1401-1464) uvazoval o
prirodnych vedéch, bol ozéavany aj za milovnika matematiky. Ktora z nizSie
uvedenych myslienok sa pripisuje M. Kuzanskemu?

a) K poznaniu bozskych veci je nam otvorena iba gesistrednictvom symbolov... Matematika
nadm najviac poméha pri pochopeni rémlych bozskych veci.

b) Matematika je niéo, ¢o vyvolava nadSenie.

c) Matematika je najkrajSi a najmohutnejSi vytvadského ducha.

d) Meranie veléin je zakladny bod celého uplatnenia matematiky.

8. Vytvoril most medzi stredovekym a novovekym mystenPochopil a
zdoéraznil vyznam myslienkovej aktivityoveka a jeho rozumovych schopnost S
v procese utvarania pravdivych predstav o priroseete. Franclzsky filozof, |
matematik a prirodoveddé®ené Descarte$1596—-1650) vytvoril pomécky pre
lepSiu schopnasspravneho myslenia, préahtenie skimania prirody

a poznanie vedeckej pravdy. Ktora z nizSie uvedemygslienok je mu
pripisovana?
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a) Matematika je odtléok ducha Zivota déudského vedomia.
b) Matematika je tite/ka presného a poctivého myslenia.
c) Matematika je kréovnou vsetkych vied.

d) Porovnaval som tajomstva prirody so zakonmi matdémaBol som a som presvihy, Ze ten
isty KUc otvara dvere k pochopeniu jedného aj druhého.

9. Profesor prazskej univerziernard Bolzano (1781-1848), jeden z
najprenikavejsich myslitev 19. storéia v Cechéach, ukazal nové moznosti pre
zosuladenie pojmovej usporiadanosti so skuymi formami pravdy vo svete. V
Paradoxoch nekom@a vystihol niektoré zasadné myslienky matematic&éyie
mnozin. Ktora z nizSie uvedenych myslienok je mpipovana?

a) Musime skor déverovalgebraickému vyptu nez naSmu Usudku.

b) Matematiku mozno definowvako vedu, ktora pojednava o vSeobecnych zakopocka ktorych sa veci
musia riadi’ vo svojej existencii.

c) Matematika je pojednanie o operaciach, nezavisléona na ktoré predmety ich mozno aplikbva

d) Matematické abstrakcie nanfalncuju poznavanie vnimanych predmetov, su vSakdnBtatedy, ak sa
neobmedzujeme len ne.

10. Anglicky filozof, matematik a logilAlfred North Whitehead (1861-1947)
chapal matematiku ako najoriginalnejsi vytVadskeho ducha, ako vedu

o0 najzloZzitejSich abstrakciach k akym mdaesky um dospig Spolu s Bertrandom
Russellom vydal trojzvazkovérincipia Mathematicg1910 — 1913), zakladné dielg
symbolickej logiky. Ktora z nizSie uvedenych myal sa pripisuje A.N.
Whiteheadovi?

a) Originalita matematiky spfiva v tom, Ze v matematickej vede su vyjadrefahyzanedzi
vecami, ktoré sa bez sprostredkovaluidskym rozumom nedaju vébec postibhnu

b) NajvysSie poslanie matematiky gp@ prave v tom, aby nachadzala skryty poriadokaose,
ktory nas obklopuje.

c) V matematike nezalezi tak na vysledku, ako na,qestdorej sa k nemu doslo.
d) Matematika rastie do vy3ky, Sirky/bky.

11.Nemecky matematik, fyzik a filozdlermann Weyl (1885-1955)¢len
Americkej akadémie vied a umeni, bol predstdeite umiernenej verzie
intuicionizmu, smeru v zdévadvani zakladov matematiky, ktory chapal
matematické entity ako reélne existujuce a prajtecel'udsky tvorivy proces.
Uznaval matematiku ako intelektualne dobrodruz$twtského ducha. Ktoré z nizsi
uvedenych myslienok je mu pripisovana?

a) NajvySSie poslanie matematiky sp@ prave v tom, aby nachédzala skryty poriadokaose,
ktory nas obklopuje.

b) Matematika je mikrosvet sdm pre seba, ma vSak sd®dpdraza a modelovavsetky procesy
myslenia a mozno aj celt vedu.

c) Matematika je veda, ktora dava najlepSiu prilezitg®zorova proces myslenia a ma tu
prednog, Ze pri jej pestovani nadobudame cvik v metédemoxého uvazovania, ktoru moéze’ by
potom pouZzivana na Stidium ktoréhidek predmetu.

d) Matematika je veda o nekafm®, jej cidom je, abylovek, ktory je kon#y, vystihol nekon@o
pomocou znakov.
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12.Rakusky matematik a logikurt Godel (1906—1978 dokazal, Ze kazdy
logicky systém obsahujaci formalizovanu rekurzianiimetiku je bd’ sporny
alebo obsahuje nejaku nerozhodtinteformulu. Ukazalo sa, Ze bohatstvo
matematickych teérii nemozno Uplne odtalkiomaticky. Systém logickych
formul exaktnej matematickej teérie moéze vystitithacas’ skut@ného sveta,
ktory spoznavaméudskou inteligenciou. Ktora z nizSie uvedenych neygik je
mu pripisovana?

a) Matematicka veda ustanovuje nedétii celky, organizmus, Zivotaschophki®rého je utena
spojenim medzi jehdasrami.

b) Medzi vSetkymi vedami, ktoré odkryvajiudstvu cestu k poznaniu z&konov prirody,
najmohutnejSia a najvznesenejSia je matematika

c) Hlavnou funkciou matematiky (ako kazdého pojmovétyslenia) je dostapod kontrolu
obrovsku rozmanitagednotlivosti sveta... Matematika popisuje mimgystavu skuténos’, ktora
existuje nezavisle na aktoch aj na dispoziciaadskej mysle a je iba vnimarigdskou myou a to
vnimana pravdepodobne/#e nelpline.

d) Nech je predstavivégloveka akdkbvek, priroda je tisickrat bohatSia

1 .

Spravne odpovede:
1.b; 2.a; 3.d; 4.a; 5.¢c; 6.b; 7.a; 8.d; 9.b; 10.a; 11.d; 12.c;



Kto to je,
koho tu (z matematikov alebo fyzikov) spominame?

Budeme trochu spomitiama vyznamnych matematikov alebo fyzikov z histérie
Mate moznosg sa zoznantiaj s ich podobenkami. Dozviete sa mozno aj infaima
o ktorych ste eSte nevedeli. Po vyhodnoteni sa tegieusmié nielen nad svojim
vedomosami. Tak zénite ,hfada’ v pamati“.

1. Narodil sa v Miléte (asi 624 pred n. |) — mesteiraa pobrezi Malej Azie Bol to
¢lovek prakticky, Sikovny technik, obchodnik a cestid .
Zostrojil did’komer na utenie vzdialenosti lode od brehu.
Spoznal elektricku ptazlivos’ jantaru, ak sa trel latkou, skimal
magnetické vlastnosti niektorych zeleznych riud. Mad’a
skusenosti a patril k prvym, ktori chceli pogrmapovel’ nielen
na otazku ako sa to pdita?, ale aj ,preco prave tak? Poznal,
Ze siet uhlov v trojuholniku sa rovna dvom priamym uhlom
Dokazal, Ze uhol vpisany do polkruhu je pravy. Rbst
ozna&enieprvy filozof, fyzik, matematik a astrongKto to je, koho tu spominame?

A) Demokritos B) Archytas C) Ptolemaios D) Tales

2. Grécky matematik a fyzik (asi 287-212 pred n.denialny @enec a vynalezca
staroveku, objavil zakon paky, padktorého sily pésobiace na pake
pri rovnovahe st nepriamo Gmernigkchm ich ramien. Dokéazal tym,
Ze nepatrnou silou mozno uviedo pohybu vEké bremeno. Svoje
poznatky uplatnil pri  konStrukcii mohutnych kladkagov

a vojenskych vrhacich mechanizmov. Historické tigdi mu
pripisuju vyroky: Heuréka; Dajte mi pevny bod a pohnem Zemou;
. Nedotykaj sa mojich kruhokto to je, koho tu spominame?

A) Diofantos B) Archimedes C) Pytagoras D) Aristarchos

3. Zil asi v rokoch 340-287 pred n. |., zaloZil a \okd Alexandrii matematick
g Skolu. Tu okolo roku 300 pred n. |. zhrnul vtedaj§eometrickée

poznatky, obohatil ich vlastnymi matematickymi \gdkami
a usporiadal do znamenitého di&aklady (latinsky Elementa
grécky Stoicheia, ktord sa sklada z 13 knih. Sda v nich
vysvetlené zaklady planimetrie, stereometrie, gdoee
a geometrickej algebry. Tato praca sa stala jedum@inicou
matematiky na celé stafia. Traduje sa, Zze Hesa ho kra

. Ptolemaios . spytal,¢i k hlbSiemu poznaniu matematiky
nevedielahSia a kratSia cesta ako cez jetéklady, vraj dostal takito odpode Ani
pre krd'a niet lepSej cesty ku geometHito to je, koho tu spominame?

A) Euklides B) Zendn C) Eudoxos D) Eratostenes
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4. Preslavil sa svojimi apériami (zdanlivo neprekoiiageni logickymi problémami),
ktorymi ukazoval sukm@vcom protiréenia v ich predstave
nekongného delenia pohybu. Zil asi 490-430 pred n. |. v
mestéku na pobrezi nkaleko od Neapola. Vybadal, Ze
zmyslové poznanie moze hyné ako rozumové. Ukazal, ze
zachadzanie s pojmomekonéno nas dovedie k zasadnym
problémom. SpoznakaZkosti spéaté s pojmovo-logickym
uchopenim dialektiky bytia (¥ah pokoja a pohybu,
jediného a mnohého, pretrzitého a nepretrzitéhagkwho
a nekoneéného). Zvyraznil konflikt pojmov dotykajucich sa
15 & nekon€éne malého a nekotee veékého. Jehoapdrie —
paradoxné formy vysvetlenia zostavaju nesfmeKto to je, koho tu spominame?

A) Parmenides B) Zenodn z Eley C) Herdn z Alexandrie D) Nikomachos z
Gerasy

5. Za svoj ZIVOt (asi okolo 1170-1240) napisal trinvgmné debnice:Liber abaci—
Kniha o abaku (1202; abak sa rozumie aritmetika),
Praktickd geometria(1220; obsahuje aj zememéské
postupy, vypoéty vzdialenosti, vySok),Kniha Stvorcov
(okolo roku 1225; je pokrokom v teériiisel a obsahuje
tlohy na neutité kvadratické rovnice). Prispel v Eurépe k
. zavedeniu indickych cifier a nuly. Rozpracoval é@ov

s algebrické postupy pre kupecké ¢po i geometrické
problémy, priblizné vypéty aj tedriucisiel. Vytvoril nové
povodné ulohy, kladol déraz na dbékazy. Stal sa mrvy
europskym stredovekym matematikom, ktory zvladabaki matematiku. Rmm je
pomenovana aj jedna znama postugngs, = F.; + F.,) ajedna identita
[ (a? +b?)dc? +d2) = (ac+bd)? + (ad - bc)*]. Kto to je, koho tu spominame?

A) L. Pacioli B) J. Muller — Regiomontanus C) Gerardo z Cremony
D) Leonardo Pisansky — Fibonacci

6. Dansky hvezdar (1546-1601) sa stal najuznavanegsimpskym astronémom
vtedajSej doby. Skoro tridéarokov sa venoval tomu, ab§o
najpresnejSie spoznal skdaiy pohyb planét. Dosiahol prestios
merania na hranici moznosti svojej doby, ktora oépamla
d’alekoitad. Po r6znych spatenskych sporoch (raz aj v suboji po
hadke s krajanom priSiel@g’ nosu) sa dostal na dvor Rudolfa Il.
do Prahy (1599). Poktaval vo svojich vyskumoch na
Hradtanoch, i v Benatkach nad Jizerou. Na podklade dibypch

. merani zostavil katalég 788 hviezd. Prispel k zigkaozsiahleho
# pozorovacieho materidlu so zvySenou presmogpozorovanych
udajov. Nie moc a bohatstvo, ale vlada poznania pretrt@o to je, koho tu
spominame?
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A) Ch.Huygens B) N. Tartaglia C) Tycho Brahe D) P. Maupertius

/. Spoznal, Ze matematika je prostriedok poznavameesného popisu prirodnych
javov. Zistil (1583), ze doba kyvu kyvadla nezawsi jeho
hmotnosti a vEkosti rozkyvu, ale meni sa iba Ekou kyvadla.
VynaSiel hydrostatické vahy a stanovil gky o urovani
taziska niektorych pevnych telies (1586). SkonStaliov
termoskop ako prototyp teplomera i stroj na zdvidarody
(1593). Sam zostavil pomerngitny d’alekoiad a ako prvy
ho pouZil na astronomické pozorovanie (1610). Qtlklalecné
Skvrny, objavil VenuSine fazy i pohyb Jupiterovych
mesid&ikov. Svoj slavny spisDialég o dvoch najvéSich
svetovych sustavachydal roku 1632 Meraj vSetko,co je
meraténé a nemeraf@é urob meratinym.. Dve pravdy si nem6zu nikdy odporgva
Kto to je, koho tu spominame?

A) G. Galilei B) M. Kopernik C) L.daVinci D) R. Hooke

8. Vystudoval matematiku, filozofiu i pravo. Posobitoadiplomat, dvorny radca
I knihovnik. Dopisoval si s vyznamnymi osobtiasi vedy
a politiky vtedajSieho sveta. Zaoberal sa aj histor
lingvistikou, geologiou, teologiou. Pisal filozdk€ aGvahy
i pravne Uvahy. Ziskal povésuniverzalneho génia. Objavil
(1673-1676) a spracoval diferencialny a integrajptet.
Vysledky publikoval az v dieldNova metdda o naj¢&ich
a najmenSich velinach (1684) a neskbé© skrytej geometrii
a analyze nedelitaych a nekongych veléin (1686). Jeho
: terminologia a symbolika sa ujala. Stal sa prvyradsedom
Akadémie vied v Berline (1700). Kto to je, kohcsppminame?

A) I. Newton B) P.S.Laplace C) G.W. Leibniz D) B. Taylor

9. Urobil zékladné objavy o elektrine, magnetizme, @jl& chémii. Jeho odhalenie
elektromagnetickej indukcie, zakony elektrolyzy, zpanie
benzénu, skdsenosti s vyrobou optickych skiel dmgeh
zliatin ovplyvnili vtedajSiu tedriu i prax. Jeho pmatky zmenili
obraz svetaPrispel k skvap@bvaniu plynov. Spoznal zakony
o chemickom dinku elektrického pradu. Vysvetlil vznik
elektromotorického napétia v galvanickottanku. Pochopil
elektrické i magnetické pole ako prostredie sovgioi Gcinkami
popisané silkarami. VytuSil moznosti premeny jednej formy
energie na ind. Objavil aj princip dynama a elakiotora.
Nevyuzival svoje vynalezy na obchod ani slavu. Nalpr
spolatensku funkciu prezidenta Kidvskej spolénosti ani achticky titul. Genialny
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anglicky fyzik (1791-1867) je prikladontigchetnosti i uzittnosti moderného vedca.
Kto to je, koho tu spominame?

A) H.L. Helmholtz B) M. Faraday C) J.C. Maxwell D) Ch. Wheatstone

10. Mnozinou rozumieme kazdy suhrncitfich dobre rozliSittnych predmetov
nasich predstav alebo nasho myslenia, ktoré nazgvam
prvky mnoziny a chapeme ich ako celdkazalo sa, ze je
to pojem vémi vSeobecny a zjednocujuci mnohé
r6znorodé pofady. Obhajoval neohratené matematicke
uznanie aktualneho nekama a vytvoril zaujimavu
Jflozofiu nekonena®. Vybadal, Zéudsky rozum zaujima
v otdzkach nekori@a Uplne iné stanovisko ako intuicia.
Dokazal, Zze p&et bodov vo Stvorci je rovnaky ako na
jednej strane tohto 3Stvorca. Zil (1845-1918) preséno
matematické pravdy a musel pre ne aj tipiam vo
svojom vnutri i na verejnosti, v odbornych diskesiaso

: svojimi protivnikmi. Vyvoj matematiky mu dal za pau.
Dockal sa aj vedeckych péct. Jeho mnozinové pojmytaia jazykom matematiky
a tedria mnozin otvorila nové cesty’klSiemu rozvoju matematickej kultury. Kto to
je, koho tu spominame?

A) F.Klein B) D. Hilbert C) G. Cantor D) G. Frege

11. Nemecky fyzik (1858—-1947) sa zaoberal termodynamikaptikou i ndukou o
elektrine. Skimal suvislosti medzi teplom a mectlamil
energiou. Stadiom zakladnych zakonov termodynaraiky
rozborom experimentalnych merani odvodil (1900)
zlozity vzorec pre popis Zziarenia, ktoré emitujlraie
telesa. Zavislas bola funkciou teploty telesa.
Zdovodnenie vzahu vSak vyzadovalo prijgoredpoklad,
Ze Ziarenie je vysielané nespojito po malych dakkac
energie — kvantach, ktoré maju rovnakl energiunpoia
amernd kmitétu vyzarovaného svetla E( = hv).
KonsStantu imernosti nazval elementarnym kvantém-u
ku a util ju s obdivuhodnou presntsu. Prvy nastolil
myslienku nespojitosti  vyzarovania a pohlcovania
energie. Ziskal Nobelovu cenu (1918kda sama o sebe
objavuje mravné hodnoty¢iunas predovsSetkym pravdivosti a bazftio to je, koho

tu spominame?

A) W. Heisenberg B) E. Schrédinger C) P.Lenard D) M. Planck

12. Svojim Zivotom (1885-1962) a dielomybudoval obraz sveta vo vnutri atomu,
prispel k tomu, aby bol vyjadreny matematicky. Eigmi komplementarity a
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koreSpondencie otvoril cestu pre poznanie mikr@s\eet
postavil most medzi klasickou a kvantovou fyzikou.
Spoijil tri od’ahlé oblasti fyziky: spektroskopiu, atbmovu
fyziku a kvantovu teoriu. Prispel k tedrii atbmoweéad-
ra, sprekbiadnil teoreticky zéklad periodickej sustavy
prvkov. Vtlail vyrazna peat’ fyzikalnemu mysleniu 20.
storaiia. VonkajSi svet nemézeme uZ fmrorova, ale
musime ho prija ako ni€o, k vytvaraniucoho sami
prispievamePrijal stanovisko, Zpojmycastica a vina sa
dopfiaju tym, Ze si navzajom odporuji, teda sU
komplementarnymi obrazmi sktbosti. Nezlwitelné
javy sa navzajom dopaju a tym o sebe podavajkité
spolanu predstavu. Pri popise javov v atébme treba
zohadnt interakciu objektu s makrosvetom. Skirtog’

f je ovd’a fantastlckeJS|a nez sme schopni widiez Gzke
Strbiny, ktoré predstavu1u nase zmysly a nas ja¥gksvete je ko vaznych veci, ze
o nich mozno iba ZartovaKto to je, koho tu spominame?

A) N.H. Bohr B) LD.Landau C) R.P.Feynman D) J.H. Jeans

Spravne odpovede:
1.D; 2.B; 3.A; 4.B; 5.D; 6.C; 7.A; 8.C; 9.B; 10.C; 11.D; 12.A;
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