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Abstrakt: NejdileZitéjsi ¢ast prace je pocitacovy program urceny predevsim
pro studenty stfednich Skol, ktery slouzi k vyuce zakladi matematické
logiky. Aplikace je rozdélena na dvé casti — vyklad a testy. Vyklad clenény
do tfi kapitol nejdfive vysvétluje pojem vyroku a jeho negace, déle se zabyva
zdkladnimi logickymi spojkami (konjunkce, disjunkce, implikace,
ekvivalence). Poté nasleduje popis vyhodnocovani pravdivosti a negovani
slozenych vyrokti a na zavér je probrano vyuziti kvantifikatort. Kazda
kapitola je dopInéna testem ovéfujicim nabyté znalosti. Otdzky v testech jsou
nahodné vybirdny z nékolika variant, coZ umoZnuje testy nékolikrat
opakovat s rtznymi otdzkami. Vlastni text prace obsahuje predevsim

uzivatelskou a programatorskou dokumentaci.
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Abstract: The most important part of this work is a computer application
which teaches bases of mathematical logic. It is intended especially for
secondary school students. The application is divided into two parts —
teaching text and tests. The teaching text, which is divided into three
chapters, explains the idea of propositions and their negations, basic logic
connectives (conjunction, disjunction, implication, equivalence), a problem of
finding truth value of composite propositions and their negations. In the end
there are also mentioned quantifiers. For every chapter there is a test.
The questions in tests are randomly selected from a group of similar
questions, so a repeated test has new questions. This text contains especially

an user guide and a programmer documentation.
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Uvod

Inspiraci ke zvoleni tohoto tématu bakalafské prace byla vlastni zkuSenost
autora s nedostatecnym vzdélanim v oblasti matematické logiky ziskanym

na stfedni Skole (s jinak velmi kvalitni vyukou matematiky).

Cilem této prace bylo vytvofit pocitacovy program, ktery by pomohl
pfi vyuce matematické logiky na stfednich Skolach, kde je tato kapitola casto
nepravem opomijena a probirana jen letmo. Absolventi stfednich Skol pak
pfichdzeji na vysoké Skoly nepfipraveni na taméjsi zptisob vykladu
matematiky a jeji vystavbu na zdkladé definic, vét a dtkazi. Navic se
matematicka logika casto pouzivd i v dalSich oborech, pfedevsim
v informatice. UZ pfi programovani jednoduchych aplikaci nebo napftiklad
pii tvorbé tabulek v tabulkovém kalkuldtoru je nutné dobfe znat a umét
operovat s logickymi hodnotami a s logickymi spojkami. Naptiklad ptikaz
podminéného skoku, zdkladni programatorsky nastroj, neni nic jiného, nez
rozhodnuti o dal$im pokracovani programu nazdkladé pravdivostni
hodnoty néjakého vyrazu, ktery miize samoziejmé obsahovat logické spojky.
Tento program ma tedy studentim pomoci pochopit naprosté zaklady

matematické logiky, které potom mohou uplatnit pfi dalsim studiu.

Prvni éasti programu, ktera slouZi k vlastni vyuce, je vyklad. Ten je rozdélen
do tfi kapitol popisujicich jednotlivé stavebni kameny vyrokové logiky.
Nejprve se probird pojem vyroku, poté navazuje jeho negace a pravdivostni
ohodnoceni, v druhé kapitole jsou popsany zdkladni logické spojky a negace
vyroki s nimi. Treti kapitola se pak zabyva zjiStovanim pravdivostni
hodnoty u vyrokii spojenych pomoci vice spojek a negovanim téchto vyrokii,
na zavér jsou také zminény kvantifikdtory a jejich vyuziti jako nastroje
k vazani volnych proménnych ve vyrokovych vzorcich. Jako podklady

pro vytvoreni této ¢asti slouzily publikace [1], [4], [5].

Druhou ¢éasti programu jsou testy, které mohou slouzit k provéfeni znalosti
ziskanych pfi ¢teni vykladové casti, avsak mohou byt pouZity i samostatné,
jako dopln€k bézné vyuky. Odpovidajici test ma kazda kapitola z vykladové
¢asti. Otazky v testech se vybiraji ndhodné vzdy z urcité skupiny obdobnych
otazek, takZe pii opakovani téhoZz testu jsou uzivateli pfedloZeny vétSinou
otazky jiné, nez jaké vyplnoval v testu pfedchozim. Testovani probiha

pomoci zaskrtavani spravnych odpovédi, pfedkladaji se dva druhy otazek —



sjednou spravnou odpovédi anebo s moznosti vice spravnych odpovédi.

Pfedevsim pfi programovani test1 byly vyuZity knihy [2], [3].

Aplikace nema slouZit jen jako dopln€k vyuky ve Skoldch, ale predevsim
studentiim pfi jejich samostudiu, stejné tak i vSem ostatnim zajemctim, ktefi
chtéji poznat, na jakych zdkladech je stavéna matematickd logika.
Z technického hlediska je jedinou podminkou vyuziti tohoto programu
pocita¢ odpovidajici parametrim uvedenym v kapitole Minimalni

konfigurace.

Tistény text této prace slouzi pfedevSim jako manual pro uZivatele
a programatorskd dokumentace. Popisuje instalaci aplikace, jeji ovladani
a postupy vyuzité k jejimu naprogramovani. Program, jeho zdrojové soubory

i text této prace ve formatu PDF jsou na pfilozeném CD ve slozce Zdroj_kod.



1. Instalace programu

1.1. Minimalni konfigurace

Pro tspésnou instalaci a spusténi programu je nutné, aby pocita¢ spliioval
nasledujici pozadavky:
operacni systém Microsoft Windows 98 Second Edition a vyssi
nainstalovany Microsoft Internet Explorer verze 4.0 a vyssi
frekvence mikroprocesoru alespont 200MHz
10MB volného mista na disku

alespon 64MB operacni paméti

1.2. Zkopirovani na pevny disk

Vzhledem k tomu, Ze program pfi svém béhu vytvaii nékteré soubory (napf.
soubory snastavenim), neni mozné jej spoustét pfimo z instalacniho CD.
Program je nutné tedy zkopirovat na pevny disk popf. na jiné médium,

na které lze snadno zapisovat — USB flash disky apod.
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Po otevfeni obsahu CD v Prazkumniku Windows se otevie okno podobné
tomu na Obrazku 1. Pfesny vzhled okna zdvisi na nastaveni vaseho

operac¢niho systému a programu Priazkumnik.

Na CD jsou dvé slozky pojmenované Logika a Zdroj_kod. Pro instalaci
programu je podstatnd slozka Logika, kterou staci zkopirovat na pevny disk.
Volba slozky, do které bude program zkopirovan, je zcela na vas. Typicky to
byva slozka Program Files, ktera je obvykle umisténa pfimo na disku C..
Postup zkopirovani pravé do této slozky si ted ukdzeme. Nejdiive klikneme
na symbol slozky pravym tlac¢itkem mySi, objevi se nam nabidka jako
na Obrazku 2.
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Obrdzek 2: Lokdlni menu
Vtomto menu klikneme navolbu Kopirovat. Poté najdeme a otevieme

slozku, do které chceme aplikaci zkopirovat, tj. v nasem piipadé slozka
Program Files. V okné, v némZ se zobrazi obsah této slozky, klikneme
pravym tlacitkem na libovolné volné misto. Opét se objevi podobnda nabidka,

ve které zvolime Vlozit (Obr. 3).
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Obrizek 3: VloZent slozky
Kopirovani je hotové.
1.3. Spusténi programu a vytvoreni zastupce
na plose

Nyni by jiz bylo moZzné aplikaci spustit — staci ve sloZce logika dvakrat

kliknout na soubor Logika.exe (Obr. 4).
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Obrazek 4: Soubor Logika.exe, pfipona je zkryta




Pokud chcete program spoustét casto, vyplati se pro néj vytvorit zastupce
na pracovni ploSe, aby bylo moZné spustit jej pfimo z plochy bez vyuZiti

Priizkumnika a pracného proklikavani se slozZkami.

Vytvofeni zastupce je velmi snadné. Prvnim krokem je kliknuti pravym
tlac¢itkem mysi na volné misto na plose. Ze zobrazené nabidky pak vybereme

volbu Novy a v nasledujicim menu polozku Zastupce (Obr. 5).

& Rastrowy obrazek

7 pokument aplikace Microsoft Waord
Aplikace Microsaft Office Access

Dj Prezentace aplikace Micrasoft PowerPaoint

Seradit ikory
Akrualizovat

Wlozik
WlaEik 2astupce

[?, Textowy dokurnent CpenDocurment
Zpét: Kopirowvat Chrl+2

=] Textowy dokument
BT ) 2k ve oy Wave

Ylastnaosti

Obrizek 5: Vytvoreni zdstupce
Spusti se Privodce vytvofenim zastupce. V ném je nutné nejdfive zadat cestu
k souboru, na ktery ma zastupce odkazovat. To je v nasem pripadé soubor
Logika.exe. Cestu k nému lze bud naklikat pomoci tla¢itka Prochdzet nebo

pfimo zapsat (Obr. 6).

¥ytvorit zdstupce x|

Pritvodce wam pomize wybvofit 2astupce mistnich nebo
sitovych programi, soubari, sloZek, poditadi nebo adres
v siti Internet,

eike umiskéni poloZky:

Prochazet. .. |

Pokratujte klepnutim na tHacitko Dalsi,

= I Dalsi = I Starno

Obrizek 6: Zaddni cesty k souboru
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Po stisknuti tlacitka Dalsi se objevi nové okno, v némz se vypliuje nazev
zastupce, neboli text, ktery bude uveden u jeho ikony. Zde opét zalezi

na vasem vkusu, pro ukdzku zvolime text uvedeny na Obrazku 7.

¥ybrat naze¥ programu El

Zadejtemns astupce:

Wyukowy program Logikal

Zastupce bude wwhvofen po klepnuti na Haditka Dokondit.

< Zpet I Dokoncit I Sktorno

Obrazek 7: Nazev zastupce

Po stisknuti tlacitka Dokoncit bude zastupce vytvofen a miizeme jej zacit

pouzivat ke spousténi programu (Obr. 8).

Obrizek 8: Hotovy zdstupce
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2. Ovladani programu

2.1. Zakladni ovladani

Po spusténi programu se objevi jeho okno, které ma v horni ¢asti listu
s hlavnim menu. Pravé toto menu se pouziva pro ovladani programu
(Obr. 9).

= - 10| x|

Soubor  Mastaveni Mapowéda

| 4
Obrazek 9: Hlavni menu programu

Volba Soubor nabizi vybér vykladového textu nebo spusténi testu a nabidka
Nastaveni umoznuje zménit nékteré parametry vzhledu programu.

Napovéda pak skryva stru¢ny manudl a dalsi informace o programu.

2.2. Vykladové texty

Vykladové texty jsou elektronickou ucebnici, jejimz cilem je poskytnout
studentim vsechny informace potfebné nejen k tspésnému sloZenti testd, ale
piredevsim k dobrému porozuméni dané problematice. ProhliZzeni textti je
velmi podobné napi. prohlizeni webovych stranek, takZe by pro bézného

uzivatele nemélo byt nijak obtiZné.

Pro zobrazeni nabidky vykladovych test(i je nutné stisknout volbu Soubor
zhlavniho menu programu. Objevi se moZnost vybéru ze tfi kapitol
(Obr. 10).
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angika
Soubor  Mastaveni  Mapowéda

kapitola 1 - Weroks
kapitola 2 - Logicke spojlky
k.apitala 3 - SlogitEjE wyroky a kvantifikatory

Test 1 - Wiroky
Test 2 - Logické spojl
Test 3 - SloFitéiE wyroky a kyantifikatory

Konec

Obrdzek 10: Nabidka vykladovych textii
V této nabidce sta¢i kliknout na zvolenou kapitolu a jeji text se zobrazi
v okné programu. Obvykle se ¢ast textu na obrazovku nevejde a je nutné se
po ném pohybovat. K tomu slouzi posuvna lista na pravém boku okna, stejna
jako v jinych programech pod opera¢nim systémem Windows (Obr. 11).

-loix]

Soubor  Mastaveni  Mapovéda

Kapitola 1 :|
Vyroky

Vyrok

Preni termin z matematicke logiky, kerym se budeme zabywat je takzvany vyrok.
Zawyrok budeme povaiovat tvrzeni, u kieréeho ma smys| zabywat se otazkou, zda e i
neni pravdive. Zaroven je nutne dodat, Ze se budeme zabyvat tvrzenimi samostatne a
nebudeme uvaZovat, Ze se wyskytuji v textu v nejakem kontextu. KaZde tvrzeni pro nas
tedy bude samostatnym celkem. VEe si nejdifve wysvEtlime na vetach z obyEejného
fivota a postupné pfejdeme i1 k vBtam matematickym, kde lze ipfesnéji fici, coje
pravida anepravda (slovo leZ se v matematicke logice nepouZiva). Ale nebudeme
piedbihat 2 nejdfive si ukaZeme par piikladd;

"V roce 1998 hokejovd reprezentace Ceské republiky ziskala zlatou medaili
na olympijskych hriach v Naganu.”

Tato véta je wyrok. Dokonce pravdivy, ieho pravdivost si miZeme snadno ovéfit
|Ka|:uit0|a 1 - Wrokay

N | KN

Obrazek 11: Okno programu s nactenou proni kapitolou, vyznacena posuvna lista

2.3. Testy

Ke spusténi testu slouZi stejné menu jako u vykladovych texti. Nabidka
testli je uvedena v nasledujicim oddilu tohoto menu hned pod volbami
jednotlivych kapitol vykladové ¢asti (Obr. 12).
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angika
Soubor  Mastaveni  Mapowéda

kapitola 1 - Weroks
kapitola 2 - Logicke spojlky
k.apitala 3 - SlogitEjE wyroky a kvantifikatory

Test 1 - Wiroky
Test 2 - Logické spojl
Test 3 - SloFitéiE wyroky a kyantifikatory

Konec

Obrizek 12: Nabidka testil
Po spusténi testu se na obrazovce objevi nové okno s otdzkami. Testy jsou
tvofeny otidzkami a nabidkou odpovédi na né. Ukolem uZivatele je oznadeni
spravnych odpovédi na dané otazky. Existuji dva typy zadani. Prvnim typem
jsou otdzky, u nichz je vzdy spravna jen jedna odpovéd z nabidky. U nabidky
odpovédi na takovou otazku jsou k oznaceni volby uZivatele zobrazeny
krouzky, tzv. radiobuttony (Obr. 13).

1) Za wyrok |ze povaZovat vetu:
" la) vstan a posad sel

b Kaolik je hodin®?

" |c) Matermatika je pfirodni vadou.

Obrazek 13: Zaddni s jednou spravnou odpovédi
U druhého typu zadani mtize v nabidce existovat vice spravnych odpovédi
aotazka bude povaZovana za dobfe zodpovézenou jediné v ptipadé,
Ze uzivatel oznaci vSechny tyto odpovédi. Tento typ =zaddni ma
u jednotlivych variant odpovédi pro oznaceni zobrazeny ctverecky, tzv.
checkboxy (Obr. 14).

2] Zawyrok |1ze povaZovat zapis:
[ja)24 . 4=4

24 4=3

ko) 4x = 15

Obrazek 14: Zadani s moznosti vice spravnych odpovédi
Oznaceni vybrané odpovédi se provede pomoci kliknuti na patficny krouzek
nebo ¢étverecek, ktery se nasledné oznaci (Obr. 15). ZrusSeni takové volby se
u krouzkti provede vybranim jiné odpovédi na tutéZz otdzku, u ctverecku

opétovnym kliknutim na patfi¢ny ¢tverecek.

14



W oa)24:4=15
& h) Kolik je hodin?

Obrazek 15: Oznaceni odpovédi u obou typii zaddni
Ani testy se obvykle nevejdou celé na obrazovku pocitace, pohybovat se

po nich 1ze pomoci posunovaci liSty stejné jako u textti vykladové ¢asti.

Vyhodnoceni testu 1ze spustit pomoci tlacitka Vyhodnotit, které je umisténo
na konci testu pod posledni otdzkou. Vysledkem vyhodnoceni je informaéni
okno, ve kterém je procentudlné vycislena tspésnost feSitele a také cas,
po ktery byl test feSen (Obr. 16).

x

Yase spesnost je 14%s, celkowy Sas: 0:00:20

Obrdzek 16: Viyhodnoceni testu
Po stisknuti tlacitka OK okno zmizi. V testu se po vyhodnoceni u vsech
otazek objevi tlatitko ReSeni a také informace, zda byla dand otazka

zodpovézena spravneé (Obr. 17).

Spravné—

Regeni |

Obrizek 17: Po vyhodnoceni

Po stisknuti tladitka Reseni se objevi okno, v némz je popsano feseni patficné
otazky. Toto okno lze zavrit opét tlacitkem OK, které je v jeho dolni ¢asti.
Vyhodnoceny test lze zavfit bud kfizkem v pravém hornim rohu okna

s testem nebo tlacitkem Zavfit, které se objevi na misté tlacitka Vyhodnotit.

2.4. Nastaveni programu

Aplikace umoznuje nastavit barvu pozadi a pismo, které se maji pouzit
pfi zobrazovani vykladu a testi. K tomuto nastaveni se dostaneme vybranim
polozky Nastaveni z hlavniho menu. V nabidce se pak objevi poloZky Barva

pozadi a Pismo. Po vybrani nékteré z téchto polozek se objevi dialogové

15



okno, ve kterém lze nastavit prislusné parametry (Obr. 18 a 19), vzhled téchto

oken se muze liSit v riznych verzich opera¢niho systému Windows.

Barva

£akladni baryw:

Jed

TR
U
Al | Bl § |
HEMEEEEEN
EEEEEEEEN

Wlazthi barwy:

Definowvat wlaztni barey »» "
ak. I Stormo |

Obrizek 18: Nastaveni barvy

Pismo 2/ x|

Fisma; Flez pisma: Welikozt:
Im INDrméInl’ oK I
M armalni
Arial Black Kurziva Starno |
Arial monozpaced for £ Tutngé
€} Arial Marow Tutna kurziva
i} Asial Founded MT Bal
(} Asial Unicode M5
()} Baskervile 0ld Face 7|
— Shyl —Ukazka
[ Fieskitnute ..
[ Podidens AaBbaala
Barva:
I- Cemns ;I Skript:
I Stiedoevropzk j

Obrizek 19: Nastaveni pisma
Tato nastaveni mohou vyrazné pozmeénit vzhled programu, coz uzivateli

umoznuje prizplisobit aplikaci vlastnim zvyklostem a potfebam.
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2.5. Napoveéda

Cést hlavniho menu Napovéda obsahuje dvé polozky — vlastni napovédu
programu, kde je ve zkratce uvedeno ovladani programu, a polozku

O programu, kde jsou uvedeny dalsi informace o této aplikaci (verze apod.).
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3. Programatorska dokumentace

3.1. Vyvojové prostredi

K programovani aplikace bylo zvoleno vyvojové prostfedi Borland Delphi.
NejdalezitéjsSim faktorem vedoucim k této volbé bylo pouziti
programovaciho jazyka Object Pascal, dal$imi davody byly predevSim
snadnost ovladani a jednoduchy navrh grafického uzivatelského rozhrani.
Pivodné byla aplikace vyvijena jako multiplatformni pod knihovnou CLX,
ktera umozZnuje kompilaci i v prostfedi Borland Kylix pod opera¢nimi
systémy typu Linux. Pfi vyvoji pod touto knihovnou se ale objevily potize
s grafickym rozhranim a s rychlosti programu, proto byl nakonec
piepracovan pro pouziti VCL — standardni knihovny prostfedi Deplhi, ktera

se pouZziva pri vyvoji aplikaci pro operacni systémy Windows.

3.2. Pouzité komponenty

Pfi vybéru komponent vhodnych pro pouziti v programu byl kladen dtiraz
na jednoduchost ovladani pro uZivatele a zdrovenn na moznost nahradit
nestandardni komponenty jinymi obdobnymi v pfipad€, ze bude aplikace
kompilovadna v alternativnich vyvojovych prostfedich vyuZivajicich jazyka
Object Pascal.

Zakladem jsou samoziejmé formulare. Do formulare predstavujiciho hlavni
okno (frmHlavni) je vloZeno klasické hlavni menu, dialogy pro nastaveni
pisma a barvy pozadi (cdBarva a f{dPismo) a komponenta WebBrowser, ktera
slouzi k zobrazeni text(i vykladové ¢asti. V pripadé prekladu ve vyvojovém
prostfedi jiném, nez je Delphi, bude nutné tuto komponentu nahradit jinou,
ktera umi zobrazit stranku v jazyce HTML s vyuzitim kaskadovych stylt
CSS. Formular frmHlavni je jediny, ktery se vytvari hned pfi spusténi

aplikace, ostatni jsou tvofeny dynamicky za béhu programu.

Formulaf, do néhoz se zobrazuji testy, je typu TfrmTest. Tésné po vytvoreni
tento formuldf obsahuje jen komponentu Label pro nadpis testu a tlacitko
Vyhodnotit. Pfi nacitdni testu jsou do néj postupné vkladany riizné
komponenty typu TCheckBox, TGroupBox, TRadioGroup a TImage.
Po vyhodnoceni pribyvaji jesté tlacitka typu TButton a popisky typu TLabel.
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Formulaf, ktery se pouziva pro zobrazeni ndpovédy a feSeni otdzek v testu,
obsahuje jen komponentu Memo a tlacitko OK. Informace o aplikaci, které se
zobrazi po vybrani volby O programu z hlavniho menu, jsou sloZeny
z komponent typu TLabel, TMemo, TImage a TButton. Jedinou nestandardni
komponentou pouzitou v programu je tedy WebBrowser, ktera k zobrazeni
textu vyuzivd dynamické knihovny shdocvw.dll — ta se do operacniho
systému nainstaluje spolecné s internetovym prohlizecem Microsoft Internet

Explorer.

3.3. Vyklad

Vlastni texty vykladu jsou uloZeny v souborech Kapl.htm, Kap2.htm
a Kap3.htm. Text je v nich uloZen ve znackovacim jazyce HTML s jednou
vyjimkou, kterou tvofi odkazy na obrazky. Ty jsou do textu vlozeny jako
pouhy ndzev souboru uzavieny mezi dvojici znakt ,*”. Dtivodem k tomuto
zapisu je fakt, Ze pomoci obrazkii jsou do textu vkladany také nékteré
vzorce, u nichZ je vhodné, aby se jejich velikost ménila podle velikosti pisma

nastavené uzivatelem.

Pokud uzivatel v hlavnim menu vybere nékterou z kapitol vykladu, vytvofi
se soubor kaskddovych stylii Styly.css, do néhoz se zapiSe aktudlni nastaveni
pisma a barvy pozadi spole¢né s nastavenim velikosti pisma i pro jednotlivé
nadpisy v textu. Dale se vytvofi soubor s ndzvem podobnym, jako ma soubor
s textem dané kapitoly, jen se k nému pridd pfedpona ,tmp-“. Do tohoto
souboru se prepise obsah souboru s textem, ale upravi se odkazy na obrazky
s vyuzitim tagu <img> Pokud ndzev souboru sobrazkem zacind nulou,
nebude se jeho velikost ménit, jinak se velikost upravi podle velikosti pisma
nastavené uZivatelem. Takto upraveny soubor, ktery obsahuje odkaz
na kaskddové styly v souboru Styly.css, se predd k nacteni komponenté

WebBrowser a ta jej zobrazi uZzivateli.

3.4. Testy

Obsah jednotlivych test se nacita ze souborti Testl.Imf, Test2.Imf a Test3.Imf
(kazdy predstavuje test k jedné kapitole). Tyto soubory jsou textovymi
soubory, které maji specidlni format. Na prvnim fadku souboru je uveden
pocet otazek, které v testu jsou. Druhy fadek tvofi ndzev testu a pak uz
nasleduje vypis jednotlivych otdzek. Kazda otdzka v testu ma nékolik

variant, z nichZ se pfi jeho zobrazeni vybird. Vypis jednotlivych variant dané
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otazky zac¢ind fadkem se symbolem ,"“. Na dalsim fadku je pak uveden
pocet variant otazky. Poté jiz nasleduje vypis téchto variant. Kazda zacina
fddkem se znakem ,$”, pak nasleduje fadek se znakem ,,a” (odpovida otazce
s moznosti vice spravnych odpovédi) nebo ,j“ (odpovidd otadzce sjednou
spravnou odpovédi). Déle je uveden fadek se zaddnim. Jestlize zacina
znakem ,#”, je za nim uveden ndzev souboru s obrazkem, ktery je soucasti
zadani. Vlastni text zaddni je pak na nasledujicim fadku. Nasleduje fadek
s poctem odpovédi a pak vypis odpovédi ve stejném formatu jako u zadani
otazky (otdzky s moZnosti vice spravnych odpovédi mohou mit obrdzky i
v odpovédich) s jedinou odliSnosti — pod kazdou odpovédi je uvedena
jednicka, pokud je spravna, a nula, pokud je nespravna. Zapis jedné varianty
otazky je zakoncen faddkem, na némz je uvedeno feSeni s piipadnym
komentafem. Toto feSeni se uzivateli zobrazi, pokud ve vyhodnoceném testu

stiskne tlacitko ReSeni.

Pokud uzivatel spusti test, ulozi se ¢as spusténi testu (pro zjisténi celkového
Casu feSeni) a test se nacte z vySe popsaného souboru. Pro kazdou otazku se
ndhodné vybere varianta, kterd se pozdéji zobrazi. Nadpis se vlozi
do komponenty Label, k zobrazeni otazek s jednou spravnou odpovédi se
vyuzivaji komponenty RadioGroup, otdzky s moZnosti vice spravnych
odpovédi se zobrazuji s vyuZzitim komponent typu TCheckBox a TGroupbox.
Obrazky se pak vkladaji do komponent TImage. VSechny tyto komponenty
(kromé obrazki) se rovnou ukladaji do pole, jejich vlastnost tag se vyuziva
kulozeni pozndmky o spravnych odpovédich a o umisténi feSeni dané
otdzky v souboru s testem. U komponent se také rovnou nastavuji rozméry a
umisténi na formuldfi s testem. Obrazky se umistuji vzdy tésné za text
(ke zjisténi délky textu se pouzivd pomocnd neviditelnd komponenta typu
TLabel). Vysledkem je tedy zobrazeny test, ktery uzivatel muze zacit
vypliiovat.

Po stisknuti tlacitka btnVyhodnotit se projde celé pole s komponentami
a porovnavaji se odpovédi uzivatele s informacemi uloZenymi ve vlastnosti
tag jednotlivych komponent. Na zavér se vypiSe procentudlni uspéSnost
uzivatele a celkovy cas vyplnovani testu. Zaroven se u jednotlivych otazek
vytvofi Label s informaci o spravnosti odpovédi a také tlacitko s napisem
Redeni. Tladitko btnVyhodnotit zméni vlastnost Caption na , Zavfit” a slouzi

k zavieni formulafe. Po stisknuti tlacitka sndpisem ReSeni se modalné
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zobrazi formulaf s komponentou Memo, do nizZ se ze souboru s testem nacte

popis feSeni dané otazky.

3.5. Nastaveni a napovéda

Uzivatel mad moznost nastavit pismo a barvu pozadi, které se pouziji
pfi zobrazovani vykladovych texti a také se podle nich nastavuji
odpovidajici vlastnosti formulafe s testem. Pro tato nastaveni se spousti
dialogy umisténé na hlavnim formuldfi. Pfed ukoncenim aplikace se tato
nastaveni v textovém formatu ukladaji do souboru Nastaveni.lmf, z néjz se

pfi startu programu opét nacitaji.

Text napoveédy je ulozen pfimo v aplikaci jako vlastnost Lines komponenty
Memo formulére, ktery se pfi volbé ndpovédy z hlavniho menu vytvofi
a zobrazi. Obsah formuldfe s informacemi o programu je opét ulozen pfimo

v aplikaci.

3.6. Soubory

Program pouzivda mnoho pomocnych souborti — obrdzky a soubory
s pfiponou Imf. VSechny tyto soubory jsou ve sloZce Soubory, ktera je

ve sloZce Logika.
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Zaver

Vysledkem této bakaldfské prace je vyukovy program Logika, ktery muze
pomoci stfedoskolskym studentim pri studiu zdkladi matematické logiky
a jejich uditelim pfi vykladu této latky.

Pfi psani programu byl kladen diraz na pripadna dalsi rozsifeni, takze jeho
moznosti nejsou omezeny pouze soucasnou verzi. Navrh aplikace
(vykladova cast ve formatu podobném HTML, testy v textovych souborech)
umoznuje naprogramovani jednoduchych doplnkovych programt, diky
kterym by ucitel mohl vytvaret vlastni vyukové texty a k nim prisluSejici
testy, pfipadné upravovat texty a testy stavajici. Dalsi moZnosti snadného

rozsifeni je napr. export testti do formatu HTML a jejich nasledny tisk.

Vewve

byt dostupny na internetovych strankach autora (http://trolejbus.xf.cz)
véetné vSech souborti potfebnych projeho kompilaci v prostfedi Borland

Delphi, po tpravach i v prostfedi Borland Kylix, popt. FreePascal Lazarus.
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