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Abstract: This graduation thés dealswith a special case of a douldentral
projectioni the stereoscopic projectiowhereas the position of the centres of
projection and the projection plane is adjusted to the conditions of the human
vision. The thes introduces a kaf historical development of the imaging
and the stereoscopy itseliasic biological and opticacharacteristicof a
human eye and vision dnthe principles of stereoscopic projection.
Furthermore it occupies with throcedure®f making stereoscopic drawings
and photographs along with the methods of tlediservation and creating
some necessary toolssing generallyavailable materials. Thend of this
thesis is devoted to the possibilities bt only practical usage of the
stereoscopy, but mainly of its application in the descriptive geometry
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viewable with the lenglasses or the anaglyglasses accompanied in the
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Pvod

Tato diplomovs pr8ce m§ za c2| pSil
stereoskopick®ho prom2tgn?z?, histomicklI \
pozor ov_8n? stereoskopickTlch obrazT. Pr 8
vysokTch gkol keS8zpes®8en¥%¥yiog&iy2 asl ogit
vztahT napS2PomSeidmMTye i jejich stude

stereoskopizak &wlmraecmntz8nani ci ati vy.

Vzhledem komu, g ev Dt kapmwoh z ej no®ntav aaryb D st er eo s k
fotografi2 a metod8ch poznoerpoSe§dguakdtt§edr e 0 s
deskriptivn2 geometriie,komb&ke | i & nz 8 deone xnt§
tvoSit stereob&nplilcki®jZoo ogoradiemNDn2 teor

Prvn2 dvhD kapitoly t®to pr8ce ve strul:
a stereoskopie bamothj@sRtSegzd@k@pilab® bi
vliastnosti monokdsé B®Mé howka, bi notkvurlt8r nRami tve
pSedkl §d§8 odvozen2? stereoskopick®ho prom
dvojstSedov®ho.

N8§sl eduj 2 c? dvn kapi tao ngtodamsi epozaoammP v aj 2
stereoskopjatdlakh rdsrowzalhT ch, tak i ve for
je vhDnovs&n vyu@irtaxi staerveeoskiopdé e odeskri pt
dopl nRn |l etnT mi stereoskopyegil miamDpragy

StereoPhoto Mad, DesignCADPro 2000, Rhinoceras GIMP.



1 Historiez obr azov§g8n?2

1.1 PravBkaaov ik

Od pol 8tku VvDKT se 1
zachytit ssbeditg kpd &@&mDc 2 |
toosl 2m se bDhem sv®ho ¢i
mT § e me obdi vovakalma! ema i’
napS2kéaklywv2ch Les Alamia ves
GpanDPs&l ®m, jak zobrazh
rovinnou plochu, vySegil iprg\

francaez kT biiKl,s(16)brse vy ¥ o
tzvvkroucenou perspektivou Obr.lLernT mo ZV:
zn8memrorafil u, z ahy om@ @ v 3 Francie, cca 18007
pohl edu[llzepSedu 15000 psS.

Mal 2Si a p2saSi starovhDk®hanBogy ptoar odé z
vytvoSili mnoho dal gaichh @ mdBT Eekd chs pamga

vn2m8n2 a zobrazovg&n2Ssa®it aEgwPpBan®@®vwPt ¢
charakteristickl zpTsob hzma¥ ao raR dpvofhn 2e tli indys
trup a okojbegregp 8dannN da
mal 2 Si ho ag stnrai ktvd i
dodr gkwyajl § dzSdesnl22aunye s t
it zv. p8s &twwiuj epdenrostplei v ®
objekty zobrazoval. do
pPp8sT 2(dhs50)) vz8vi sl ost i
j ej i ch v zpdz8rbvateli.oBole i k
|l ensk® postaven? zobr a:
vyj ad &a hierdtitlou perspektiou
Tvysoce pobbaw®ehbylia¢t boni
Obr. 2 Naarmerova paleta, Egypt, , o andM§ri neg jejich
ccal 00 psS. n. | or o2l 1id (

Zobdob?2 starovhDk®ho Emgjpdtaarn @gdedogdTkhdE8zT
kol ho®@pr om2t §n?2 na ijnead nkia npernTnn®)t sitEfflesee chr
dochoval n8§kr es,tz8 @yonuobrBi[8m@v® viNge

Obr. 3 Profil pylonu zEfdu, Egypt, cca12G 30 p S.
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StarovRDkdobNmssi®hw nejnvaltpyRehloo ntuo zIma cah u:
podmanil celou oblast StSedozemn2ho moSe
JednouS2 ms kT cI? i
t ak stal o niDh
| er pfa2lmawn ®l| k ou
inspira@Ve vIizdob
podo bankld ji ehkoojv mﬁ .
vyugivalzi t Se h'a
fna sthDny m?2s¢gi
fresky zobra{ulzc

L

nByt ek, Ikl\prDt'[lhrhaedy
do zahrad nebo j i n 'c
m2 st nosktt2er®ejenrm | ny
dekorativnznav@aakecil : iR
m2 st nopsitcky zvnt@mm\agsytr)nn&omrar] bVaet
(obr.47 [3, s.256)). Pompej e, It 8l ie, k
Zobdob?2 S2msk® invaze
do Egypta se zachovasdkl mBksteswemNDkmezil cm
n8rys sf i n(oby5if2as.1Badpaytrow anl do 4. stol et?
sice vel mi pogkozen, aploemNp emdic 2z v2hE®mi2 dhto
tNDla se ho pod[™ >
Pravo¥%h!|l ® ¢vI
ksobD kol m® [2p]
s.20], jehog znhal
papyrus d spok I8 m
sprvn? p2semni
oper s p ¢kst3] ovds @ gj
vd 2 IDe architectura libri X
(Deset knih o}
S2msk®ho stavi -
Marca Vitruvia Pollia (cca 80 ©OPr-SPapyrus  Egypt , cic3890n3l.

25 pS. n. |.).

1.2 St Sedov Nk

Po p§du ZS8padoS2msk® S2ge roku 476 na
dSeS® msk® provincie, zalaly samostatnh ro
koSekhS$ewvSanstv2, kter® se naaewpromsk@rmok
do vegker ®ho spol el ensk®ho, k ulVt wrbrd2ob
r o m§ n ssloh®hak vznikalyr 0 z 1 d 2 mkde v nd o psltriR@vvbaymi| e c k

a
T m
d21ly, jejichdyhlyabnd»mZoRmam&m®Pnhy svatlch

'PTvod rom&nsk ®h oz esrh2ochdum §nasckhi §nzi2 nieazvy ky (dnegn?2 |t !
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a ostatnsechmBtpdesitavi
z8sad ak njap S¢ ikd Aad n S
uk 8§ fobrési [5])ij ednot | i v§

se od sebe pS2lig B h rozl
byl o provedt&wmat rpiobiss
pSedmnNt T tichkiratkt @ rigil
osobu. 'f‘
Rom§nskT s llonh 12sa& 25
13.st ol et 2 z al|l adloremp
gotickl m, j envgu royilt § <th Obr. 6 Pergama Kodexu
Evropy vy st S2edn8ens a n c 2 Vygehradsk®ho

16.st o.N&ntlP’kt er Tch dochovandgaehi akDgjdocjgi s hr T
napSidlklskdvg mal ba Mi s {obra7i {68 e bjocRski®hPt o p
sjaklT mosmhl 2 Si vypoSsgdgvali Sse nzpmochohy cen?2
pl 8tna Na deskgv®m o0 Rrsa@le) (dodblrnos8 sk ®ho
Lenebuzadpiycenjne p S2 10 g s p NG n Sspektimya hoby stolu z o b r a
odpov? dnapohledynie® j eho deska, nNNDkter® ns8dol
zm> rn®ho nadmdteldaadu jp $®mov shor a, zpTsob z
ani perspektivou nazvat nedS§

Obr. 7Z mr thwisct § n 2 Obr.8Pos | walneSe |
Mi str th®e bd R S8k dol nos adlkls kmivsst
malba z let 1380 1885. roku 1410.

N§zev byl odvozen od G-tT, gv®dskich barbarskich
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1.3 NovovDiDk

Tyto al ne prS2nl2i gp ozkduassSe n@otpi ckT ch mi s
zobrazen?z prostorpl m@rmy o@Slefidn udgsrddme rks p
renesancek t sre§ | §st el nND odvrac2 od n&bogenskl
Postup tvoperys pektaizv[Dd vbypraxg et 8 @i odvopenw
ge vzd8lenhDj g? pSedmNty se zdaj ?2 meng?2,
viednom bodnD apod.

VDt gina renesan|ln2ch umDlIcT tedy persp
znich rozumiDl jejiemclgmEmetprivakRT mhr nul It
a teoretik umhDnz Ledm7Rat tvies BaPRdma(@eri tsie (
ma |l H3)9.60]. Nejprve vnDm definuje z8kl adn? geome

vliastnosti, pot ® uv 8d?2 78kl adv _perspe
prom?[7.8Dai g2 m umbDIl cem, I el noval
teor i mal 2Ssk® perspek ‘ tal skl
della Francesca (14121492),vj e ho g mal 2 /,i'*‘ & 7

se vzdnl §val Luca Barte¢ = w0 = acioli
1514). Tento italskT Dena | ~ve sv
Divina Proportione( Bo g s k § $y$tetmﬂtiokyc\§ A 4.5
vhnuje zlat®mu Sezu a | . | \\ /;".aer spek
zobrazovgnad lusmahe Bt ®h
nejzn&§mnNj g2 je t(abuoi [8)i t — e Jur a

zn§zor Ruj2c2 z§kIl adwnyt \p Obr. 9Vitruviova figura, ® po st
Leonardo da Vinci(145271 1519) j e stgdems Leonardo da Vinci,
pes pekti veynzziakn®l i mab T v skica zlet 148571 1490.

Na systematick® pojet? vikl adu per spe
Ubaldo del Monte (154516 07) dTkazem, ge obrazy rovi
perspektivn2zm promzm®mNgekypbpapeodrqrmakbodn.
Dal g2 m matemat i kem, kterlT se vRhDnoval t ec
Desargues (159816 62), jempgo dtoarTun wSi Sadi |l souSa
perspektivn2 obrazy pomeco¥ i ch rTesifajhednot
Perspective (Liameg8rinc2k ®her smpad ketmava )ka Br oc
1731) je souhrnem vgeho, co bylo ag do t
metody stSedov®hdepkoimdpt § §ohs22d]lgzome®r v i

Srozvojem prTmysBebasez ohrjexvdvati poe® r T z
n§stroje a sko,ulaSbsytkpybzsma off ¥[)] dsambyn@Pot Se b n
napS2klad vel i kouspolphujtevdanrot |l ii v v do§ & &andvrazr T .
techmpirak® bypoomye §8hImBAt pemewn Ipmi pS2| n
profly akp Senesen?2 danlch %YWd&jebadadgr? Phwely N
modeb. Od perspektivn2ho prom2t 8n?2 se prot
pravo¥%hl ® promige&m®, nwz 8§ wnBdrkol m® pr T
francouzskl matemati k ai1B828Ie22f Gaspard |

N§zev odvanewuz s le@issands,| ojvead tAV M §zzamvuzrozen? .
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D8l e se vyvzjely i dal ¢?2 zobrazovac?

axonometri e. Line8rn?2 perspektibean@Plos ou
st Sedov®ho prom2t§n?2, jeg mohlo blt vn
Mongeovo, ale jeho visledky byly mnohem |

14 Soul|l asnost

Svivojem techniky bhRhem v§l aeksperdnimp
rozmachem pol2tal T za §t didusprdbruedtoww asa ® mg g e
zobrazov§8n?2 pzoarpad nue nuupte?diav kc sviklumh 8 | h®t a de.
geometri e, kdy byla vyulovg&na na t®mnS
pryl, avgak jej?2  psrtignice pgkReSUSHiast nPit grs
technicklch oborT je deskriptivn2 geomet
sv®@mu Vvliivu n® pS&Sedeij apd wedombi® vojpemtg nvab T \
viznamu. A| obsah chslet ziorbyr akzwrvzaTe 2 und mejt 20cd2§

geometrie | asto kon] 2 MongeovIim tpalo@?2t §
nab2z&jjZmav® mognosti. NapS2klad vige z
st Sedov® prom2t&§n2 s vhodnhD zvol enT mi p a

jeg Md2o0m8k pohleduZappdpem2mkdmuh®ho st S
z2sk8&me dpopmt68ddy®jeg pSi vhodn® volbh
jejich pol ohyznmi[dmgypfpadabt¥zmmD jeg vn2m§ ||
pohleduo b P ma “o | T aneorm2® 2 se nazlv§ ,stkerrStocsek ¢
stereoskopie a pS2kl ady jeho praktick®ho. vyugi |

“PSi tzv. binokul&rn2m vidnRDn2, tj. vidnNn2 obNma o

6



2Hi storickl vivoj stereoskopie

Ji g Leonac g1452idla5 1Wi) ve ohwilshudawal2 vn
hloubky amognegwv ol §n2 d o jobrazechfl), s. U Py v m 2 kreshb
zal ogerimcpucdhvaoj st Sedovadhe Wy tova® SpeSrid oamju 1 6 .
stol et 2 i t al s kIistaudella Perta (1538 D645 amd | BSa | n ®
n8rodnosti Jacopo QH640)ébrildi [1d]a Emp ol i (15"

re ';(f“‘

Obr.10St er eoskopick8 mal ba, J. Chi
Stereoskopickieopozorovat | olzkS8wprng

Teori?2 dvojrotm3d@&anw ®hsoee | md keTkv a | fyzikt k@& t b k
architektFran ois dAguillon (15677 1617) jveen ¢s v ®@pticorpnh Lsbe Sex
philosophis juxta ac mathematicis utile st kni h o optice vhod
tak® majamat pkjiya?sLto®R@ABIAcsptieqwee $1lopi c kT
Odteoriekpr a x i ovgem vedl a bjyelgot Nn&deltbwan AsSip o k 8 6
0 sestrojum?g Rug S2c2ehmw? vytvg§Sen2 a pozoro
pol kat ag do 1. poloviny 19. stolet?2.
Tehdy se studiens t er e o s k o p i zcakbd I8io CharlesdVRaatstone
(18027 18750 jendg roku 1838prrplredd tpanziok oweERe |
stereoskopiickicai| ol i fomTlkir[8h Tehto gtereoskop
byl pTvodp®z aardwe§n2k stereoskopicklch kre

Wheatstone na v r hl jitth @ rkophd # ) e n 2 s $veyr neSol f eozt eong r
stereoskopu j¢ a k ®j © i David Brewster (1781 1 8 6 8) kv )j temaSe n 2
stereoskopick®ho obr(@x®iMA)ugi | optickIch

Obr. 11Br ewst er T Obr.12Wh eat st one TV
stereoskop, kolem r. 1840. stereoskop, 1838.



PozdDj i, roku pb®4sa,l Brrewmgt ebi nakul 8rr
steres k opi ck ®ap ad §t Yy T 2 adv yrr OHBEWVYE nzye z¢gij reankciTarh
vrstev spolelnosti.bl \L®jz%m allo8v68n a a gz a 1 829 0a
stereofotografi¢l2].

Prvnzm komer| nhD vyr8bnNDnTm st@nlBoskopen
[15)) navrhnutl americ'” . am a
spisovatelem Oliverem Wendellem Holmese
(18091 1894) , j eng broceé
1859. Ji nT mu b isttréobkeperh
byl j i ¢ z miBRoevwwasnt$tenecEkop.

KromhR | ehkTch, snad [ ¢ch a
dostupnfch sukneosko N
objevily i st eir enezs

. . - . . . Z . h
nelpro démchnvntng hgck e I aily .gObr. 13Ho|l mesTv s
ty od firem Duboscg&SoleillJ ul es Ri 1859

Gaumont(obr. 147 [16, 17, 18]).

Obr.14St ereoskop znal ky Dubos gulésS:
Richard a tzv. stereodrom

Dal g2 PESE zsd rr oV § nk st er epatertovap rokuk 1858 h obr
francouzsklI f o t-aisgJeam fClaudlat (1% h @8 6 F)r,ant ent ok r
jednalootzv.st er eomonoskop umdyRWwjT? cv22najpeEmancsrocvgsm
jejich prom2tnhuntdung enna®Fhemz gshkiltak e z st al i a
fotogridfrat®ii ai la Frederichkuwuangébhgiakov
z2skhaltior sk® pr8vo na pap?rov® oplatek eof ot
prom2tal.i pospojovan® dpopaoldjoddym plkR dd@haf
nepost Sepratooze totoh rao ma d nt®8 rp2r osnter eof ozaogr af i
jehopSedchTdce.

*Jako prvn?2 se virobou stereofotoapar&oléll zal al ¢
(zakl adat el ®: L o u-il&36)a letBatishBaleh (A 79& ©878).1 8 1 7
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SoubnNgh@esdenT mi metodami t vkopidblycha po:
obrazT sdne®zyhpBmBametrawa 853@mag | ynfaut.e mat i k
Wilhelm Rollman (18217 1890)j ako pr vn?2 popsaliepadgnci
vytvoSen2 poudgil modr ® a focezoren®s rb2arpayk nb
skyvtdhg ®B8clhednal o se al e poutzweo Soe nan al gal ryaf m
kSivkami . Prvn2z tigtBhDn® amnmagl yif8 9clk ®f rfaontco
fotograf Louis Arthur Ducos du Hauron (1837 1920) . Tehdej g2 a
fotografiemo hl a vy padatk on a g S@g b5 gvd/ wjgfleRz m

Obr.15Anagl yf vhyitsvtoc
sttereoskopick® dvo
lze pozorovat br

pSilogeavii 8we

Sn8stupem biografu ovbel i200a slteetreeconsak200p.i csk
an ag | klesld Priqripy stereoskopid y | v al eu gravd®&lye avy sou a
dnesNav2c je tvorba stereoskopicklich fotog
pol2tal T velmi snadng§ oa jco sztSuegnfd td@mvidS ek
znovuobjeven?2 a dal g2 ho r onz2v o%szec es t eprjeats®
filmu.



30ko a vidRhRDn?

Jel i kog hlsatvenr2em bakgod pa mo2jkt @poélobovap Si r oz en ®
l idsk® vidhDnz2, jsoul ivd ssls®thdrs2 i d Tl e@ikt®hmi
stereoskopi ck ®@®mSedt@rnom?2 tn®my2 . s e budeme f
stereoskopi ¢k @atav hpordore® Tsestavbaul ij ks kp@h o ok a,
optickIimi alabanaktmrilsidsk®mo Twr dRye |
pSehl edn IR0s.B24in243%. 0 v

31 Stavba | i dsk®ho oka

Okojep §r ov 1 ozrrghStow vhb@varu Jeu m2 v dIAn d uvtniz N,

e ot8]2 pamwc? ok®STwpFhTN2o0|l B trmwhov y
avazuj e ojlenmgpSetrmvugd mwervovich sign§l T d
VnNj g2l nl2§ slvbrl 8ysvy u gi2i])re [t voSena it Semi
nNj g2, snSedAdi a5/Nti vhallj,igheaetSles8imy 2 &i321 §
avazuje na zcela prThlednou T mdziomwmk u . St
®vnatku, jeg pokbrdlvismyc.e | fd ®wo hdiitl Bk mlz§ Dt
rstencov@hsepopuopue heo bl adonddamHpar §t

| n2 [RP2DFRygnanl®@ sko je um2ijed Nindet2za | Bwh Gv ks
bl §@dtyvor nach8zej2c?2 se zomcenemlipdhitad duhovky

I 0))

O T O 5 <

sitnice ; sitnice
cévnatka

bélima

Zluta
skvrna

T

oc¢ni nerv

cévnatka

rohovka

rasnaté télisko

sklivec

Obr.16St avba | i dsk®ho
VnitSnenmbjl g ulvBosS2e, sopkéappcognim rozvDNDtve
nervu.obsamijce buRkytgilihky®an duznpWiRulj®y |
vn2z mswniBt el nT ¢h nkao nrtorzadsPel X yo dn ilnmdgp kvfn2 m& me b
buRky nejsou na s2t niinceij vrRd zyrd2 shtwinge t rao vl o
s 2 t nzv. ge®skvrn) D¢ kyok® koaope&tiTor @a cnne?jsctia | i v Dj
obl ast Oks2frei pea.oto pSi p ovzgodryosvrBMmrz o w8 na tte

10



aby nejdTlegitD) @apr dbMunaskvingBmMBkém ddpgthl
skvrny hust dNeamPhPDk Tikl es&m m2st ekide s2t ni
zokavystupuj@ | n2, njeernwg do smdzled ndgwFlesgnnl s2tni

VnitSmwmi nk §dalrvryuj e ol n2 nioiky,e co|l nG| nl2o | nkc
bezbarvsg kiaepjalprogg@m nezipeovkou a | ol kou. Ol
voku upevnhDna sv&dlayndaipdhkBzre§ 2 6eé hon,wze x n 2
tj. dvojvypuklou | o],k uj e gdd N}t et w2 mnohab &e k b mi vrstvam

vdos p DIl ost i splynou vel  jd&dr o okerposttinoart ezl an ®o

| ol kou vypHREjeopoThazi §akB8pakinamec
Zfyzi k81 n2ho pohledu | ze oko povagovat

| tySmi piroshS&ekémj oln2m mokem, oln2 | ol

pl ochy t®to soustavy majtNcphpSdbbkiudedizkhl @
na | edni@ptpiS?kn&t eOptei ok@au soustavu oka | ze
p8§vyznabpopidkNma hlavn2mi body, pSedn2m a
uzl ovi Ms. ¥pd§l enosti jak uzlovich tak hl
t®t 0o pr8ce zanedmhader®n®baat protp8ijy bodT
nimi [26, s.8]. Na n8sl eduj 21c7?)m joebr\8izklt (2jbednoc
optick® soukdavigHdmBaaal 2 po SadhD pSedmn
hlavn2 bod, wuzlovli bod aa |¢8smpovk®clhipis
souSawmiimetech Pol §t kem s ouS$avdhmimdgoop® aoccsky® |
soustavypr ot 2 n 8. P? 8 mefwlk m a bbnaeovouohniskovw vz d8I enos
optick® sougt.awyz do8k a n o sF60 do bur zal zooviXRRhhpo e poéhdnui
hodnotajelm. T2 mt o zj ednodudgeriiml| bddstdinu zobr a
funkci jakoomwltd ik@ypsti $&kd®j pmppshygh§zej ?
zmDny sSDhio @ vzds§l envadsat ig 2 pjsoyuevsadguoavndn y

svrcholem¥%h vtuomt o bodD.

N(7)

H(1,3)
F(24)

Obr.17Zj ednodugen8 opticks 8

® Jeh2 mmozdel T optick® soustavy oka charakterizo
d

tzZv.Gul | strandovo schemativik® tonlae.t el ingg2eni nfohhromac
nap 23s.@28[32] |i [24].

"Jedenamodel T oka, | engusptogviw uglka opdmadk?2 uj sdnoho uzl
hl avnzho bodu a dvou ohnisek je tzv.viashasterer sovo

tohoto velmi zjednodugen®ho model ul8Rglili ¢k®[ 26 us ke

11



32 Monokuvigdpa?2

321 Vzni k zrakov®ho vjemu

Zrakovl vjem vzni k8 po prTchodu svDihtel
nerwrowlodr §gdiNnP2mpk P hknegkgabyl o naznal enc
buRky citliv® na svhtl o, vgechny barvy

| 2 pkyv Jlshodlitn® i m®rMBzct DI i ve®, al e zmbg ky ni
barvu dopadaj 2c?2ho s \I$telddnguSduejt2a io syt rpooszto
[20, s. 228]

D2ky rozm2stBDn? tylinek a |2pkT na s?2tr
v | ef Skl voblastig| ut @&, nstkzvisr®n a zr Tstaj2c?2 vzd§l
s2tnice [20,6.228v.y gPuoj edosagenz wurl|lit® ¥hl ov®
jej?2 citl iNaomspako ppdSi kd oesstS8at el n®m osv Rt er
pr 8volblwast i g lsuet ®z vsykgvurjmilyc2a se vzd8|l enost :
[20,5.2271 228.Pr zm¥ edenlT ch vlastnost2 je dTvode
rozezng§§me sn§8ze nepS2mim p@hkeA7fmSney p
nepS2m®m pohledu dopadnou paprsky prom2t
jej?2 citlivost prSeg sp Gtbh®ars wis vt u te® 2s kvwrgrgy

322 Rozl i gnezoka c 2

Viditelnost pSedmRDtu z8vis2 na mnoha f
j as, kontrast VTl i tpPokradd zma nmljgi2 c hd ejden
schopnostokazn2 odvozen8 rozligovac?2 mez oka.

Rozligovac2 schopnost oka je schopnost
ophNt jako dva r Tzn® bnoedym&hRdaI8i guazvwladd 2e nmes
rTznlTchktbo@®@Pa&Bge vn2 mas. 13 Abgchome a K bofly®
nevn2mal i j ako | e gjemabrazyvey tnvuotSne@n, T nHylayn amesz?i
al espmdR GweRka citliv§g tmanus v [Gtel co.k @a¥ zj kel®evdde
poloze, abyobr az pozpSeodmmt®heho nejidopdlegi t NDj g
oblasti ¢lut® srkitvae nyS2 pPedim$Po ¢ lé 22 mhky[t ® s k v
jezhruba 0,006 mm t edy obrazy dodesebembesd Tbht atbées
0,006mnv zd 8.1 eny

VpS2 pzandSix or nNn ®mw viad u p fhe. s & pBdb o GAEBY
zobrazily nat ak 2t nge
kruho v ® bbtouku AG Bde r ovna 4
me z n 2 hodmotT&o HbognGa j&
vporovpop§hat 82 mi char
vel mi mal 8, @hoadi § eB
st Sed kr uh A9 Bthot $éd o
plochy oka,z|lotv®eNM B0  opr 18T pol et he
pol omMDA|&|N B|b tohoto rozligovac?

obl ouku NoARK. pl at 2 |
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Oznald@déne z n? hodkothov®h ¢Ay @& | somuelinte m
d=0,006mm,ap 2 s medreonz | i govac?2 “Ymek s&kaSenledpro
paprskwBlpabdTch8zej 2 c2 miN pu$?l solviegek F ck? e nk® mu
obl ouku SY®lulgwzdmce pro vipol et A®BIKY kr
pS2s|l ugga®®mudksiiel U olwa Bl ouk olzez 282k rovni

d=fAd,zn2 § pro rozligovaded/medy | i dsk®ho oka
6= =22 rad = 0,003 rad = 0.0169° = 1" .
Nutno poznamenat, ge rozligovddg2ej ez

hodnota se mm2orsev acrltnhonupp8.m2 nekenzitou
vDkem pozvYymBktwerleh zdrolj®lch,jenapm&dn@d 29c¢
sexperi menta&dU n@r zmNDrgndu hodnotou ro@zligov
ag 3YoO®to prs8ci ale budeme podobazDi gpakac?
mezhodndf 8kdgt o matematicky odvozen® hod
vliastnostedh |lidsk®ho oka

3.2.3 Akomodaceak o modal| nRowaheh| m2 zrakov§8 Vvzc

Optick8 soustava oka zobr aresph.poozety Se | e
body jejichg opS2amy skafadcmd@tj?e dinro@® kb ®t g2 v
vzd§l enosti iopSegmbuymodbcater b brbauANN2 pSed s2tn
nebo za ni. Av djapkSi dz2pklys ndlegmdvpl gkeymée vi dNDt o
pSedmiTzynwiceh vzd8l
j e zapS2| inRmakSi
| §mavichl|l pi o¢ oz &j)y 3 &

j ejpSedwény a odpov a) —-—-—-
zmPDnND ohni skov® <
soustavy oka [20, s. 233Pr 0 b |
pSedmnNtzyak Sieven?
ohni skovs§ me d § uwp
vzds§l enl ch m&Sradpakl
(obr.19). Maxi m81| n? Yalk
optickpanpr sky do
zpozorovan®ho bod
akomodal[2V2s.2H,h ed z n
ho p2sm@memvel mi  opr19N§znak zmDny :
body se wvelikost l ol ky pSi a) nuldg?
hodnotD O0OA. Se z b) nenulov@kakorda e
nost 2 pSedmht T o. . ___. “shl@em_ . _  _ o>
akomodbleh2 zvDtguj e.

8Zvolmem%ej whteg?%entch kadobde nbpuogeédadijimsenT ch z8&§vNDrT
nej girg? vrstvu pozorovatelT.
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Bod, jeng se zobraz?2 ostSe bez potSeb
n e b qunktumAemoturih U okabez opticklTch wmakiorael nuent
jeho polohas e mNDn2 ag BbAhemzayE&2ee ost Se pSi
akomodacio | n2 ,| oslek yn az T vn8e bbquliakturbAbréximii. Poloha
tohoto bodus e o d echopriosti akbmodace | wlgksl es § a bl 2 zkT
tak vzdalujg20, s. 233]

Mini mgbdgtemmosnt2 g jepokodbsohRhopkomodovat,
nadr olp$®d miut yz d rjaevpethiob 26idgeiadd o vz d&m@anlow§ s e
konven|n2 zraRoxér vedidteln §§126&h cmegvygaduj
i ntenzivn? a k o,mi@rdusscei odklon2p ol ork&t k® dobD
pozorovan® pSedmhveyz m®l gndsti um2 sit @BlynND

324Zornl Y%hel a zorn® pol e

Zornl Yhel a zorn® pole maj? nap$S2 | j e
odlignlclZodrel i Wihe.l je |Jasto definov§gn
proch8zej2c? mi kraj n2 miVebloidkyo spto ztoar kotvoa ndRehf
zorn®ho %%hl& na& VtYeldiykagftvii sd vzd8&l enosti g

NRDkter ®8lzddefjfiendj22 zornl p¥.b eP tpgpsky mi Yh e |
proch8zej2c? mi nej zazg?2 mi efektivnhD pozo
pohledu. Hodnota ak ov®ho zwvgakhk® Yelnd | edaoznaln
Vul ebc2ch deskri pkapinttolg®otmettr peaspelitie? c h s e
uvs§dnNn zorangl ZHEBHF VANONK t edl @jh? zh7,s. 1apS. [ 2
[30], | zeShh) ?ygn@ rhtocknSdmyPemMOAahoru a 70A
horizont&8lnhD 65A smRrem ke ko Sw¥zwobr.2hosu,
nastr. 20.

Zorn® ppeklle§sjte prostoru Vymezlkadn 8t ake v
oobecnou kugelroholenue psob8adu soptiicjke® 2snoust
uzl ov®nmakbpd® naznaleno vige, tnvaart viaird stk@t
obl .Vzhleedem ke geomet tzézcokr@ @ epvoalgee d h ®t 0 g ¢
zn§8zoohatn2 kugevcooemne pgluSelpdu ck ®omOUSt av
ve smRDru pohledu a vrchol dolTmodmdtem r ovn]

33 Binokul 8r nz vidRDn?2

Binokul 8rn? vidhDn?2 n e bedd® ineneij dMh & ¢ ioth Mjm
p S e d p opkol sehdphiost orientacepvostoru a schopnost n 2 m§n2 °ahl oubk

vzd8l enostlic hp omzidpkejevzafit n 01420,s.240], pSi vn?
prostoru j edn2m okem j e | I ov DKk schope
pozor ovan ljenHojejichy 2k8|Tedopobzorovatelm o hooc
Jakop SesvnNdlivl dTkaz dTlegitosti binokul §

pSedstavy je vngdDedsj pa2etujemdiivkeldpeecnze | ed

Hl oubka objektu = rozmhRsvioblij@ kit awvivred sonds arh kjo2 en® m
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okem nNkol i k cmezprS&edimNt T r TuzoTscthdnTehi kvb st :
vzd§l epopestechpmaw@fy ve vDtginND pS2padT ne
odhadnout jejiclvelikosia vz dBIl enost

Podl e [ 30] |l zevi dBsk®r bk d BK ucteSnmm28t 6%
efektivn? a .pelakerjn2g wi8kN¥rny2 napov2daj ?
zprst Sedkovg&no paprsky dopadaj 2c?2 mi do ¢l
obl ast ostr®ho vidhRDn2, jeg je zpTsobeno
Efektivn2 vidhDn2z je takov® vidhDnz ®tjoeg
oblastil i dsk®ho | ovidKInhemdzlilsichiotpedet ai ly poz
Perifern2 vidbDn?2 dfoevestoja, onl entbewvatr oze .
pSedmnit T.

Centr8ln2 vidDn2 zab2r 8 vel mi mal ou o
vidhdDn2e zathrmiuj ““hel 30A horizont&lnhn a 20
zprost Sedlemv8§mpapr sky daghmueagagrskyrmoi z mea 2 o k ¢
zor n®h op Shholhw dgaa@t N2 00A hori zont &l nhi a 125
podle [3Q ) . PSu pedhem okem | e vignaoks uj ezhnoa | mdd
omezen. Rozsah perifern2ho vidBDn? j edn?
vyzkouget. Stal?2 upS2t pohl edn?p Sedah ystkedwa |
pSed sebe, dokud jjemgzavegBspragjeeme. sl
pSiblignl rozsalam@mi fsemrDr2uh o ZwilRhiruz svnDr
ng§slednou vimhRDnou pag? ra€atk g mepepiSeenii Ijé

periferni . efektivni

ﬂzx
PRy
I

centralni

Obr. 200b | ast i i d
obNDma ol i ma

Lze set ak ® getzldddtl e®n2 m vi dNDn? na pS2m®, t
zahrnuj2c?2 vidRn?2 efektivn?2 a perifernz |

331 St ereoskopick8 b8ze

VzdglenssedT optiodkl cshe swudasawhNl Tch 1id:
VI 0Z me z 2 od mm 620,sd2dd0 .72 Spoj ni ce t Dchto b c
stereoskopi ckg?§ bg§8ze | i stereoskopi ckg?§
stereoskopick® praxi oznaluje tak® vzd§Il
64 mma o0z nsap 2ug mebnNeenj sou tedy vijitmipau AdISaer
rovnobdlagmosu srovi noufi |i Ab8ze dan® veliko

15



332Bi nok wlogrnng pol e

PSi binokul §rn2nm
kpr Tseku zornlTch p
bi nokul 8r n 2 rozsahuzhr@ba
13MAdri zowmarstlinkIBA nOm
nahoru a 70A NmhDse!
obr 8z k @l i (podter [Z,s.16]) je 270°4

azurovou, resp. | er

whl ovl rozsah zorn o4

prav®ho oka. PrTni k

je binokul 8rn2 zorn 210° 180°
Objekt, jpemGtmd olun v ineun

Obr.21Sl ogen2 bin

| i st eckyepslkopien, zorn®ho pol

vprostor u bzionronk®hlo8 rp... ...

3.3.3 Konvergencea konvergenl|l n2 Yhel

Z . 2 - P - —
PSi pozorov§n a) b)

jsou oliokpbmbomd a
nat oVelnry2 c h tdkuaby se | 4 A AY
jejich optick®r & | | Ll
pozorovan®tul>§entojev . j3-g° . CF
se nazi wéncek sbvera | | ,/ \‘
ol nz2cthek sevSenl | ' / \
se nazlv§ konvezm A\ ____ SN D v
jej symbolenb (obr.22). P r o pSE b ﬁ @ b
vkonvenln2 zrakov: Al AR AL AR . m
nabT\{§ t@'ﬁﬁ@lhmwc Obr.22N§znak konvce
14, 6 A, te1d5yA.Z\,+eRniu' o!nZCh 0S pé|
vzds§| en ®jsop ®d d mikt®y a) velmi vzd§l e
t ®mNBvy nobNgn® a ek b) bl2zk®ho b
se bl 2 grMBhsldnot N

PSi pozorovg&n2 wurl|lit®ho pSedmhRDtu ol i s

zaostS?2 na danou vzd§l Ahomedake mdpdlhcAv @1 (
j sou t &4k ysepd valll ®o mat i z ov andla bloirmorc®stapt i A k'
pomTc edko sltiatse| nouj ed Smk@ru® ctvy tkao ddd/MI iotl .n2 a
Konvergen| n? a a k arad dya [ & § Faktdrgnipro j s o u
posuzov§sgn2pSedmBidtée®.bk jemo schdpenv n2 mat stupeR
jak okohybnTscvhal sTv adkFoatptdai§.? oR ddul vey ung?i rty?

YSmnNr pohl edu kagd@®hok ® koas yj eo kpaS i ot doch Tolde no patsi o 5 A
k nosu [ 26, s . 16] t ak, aby obraz poPzroo opratn®entoy
t ®t 0o pr8ce ale postaplickouasoumkaogni t smhDr pohl edu s
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t Dchto sval T p ak mozek pbalog e ap®lso® u ¢piSte
pSi | emmPe dimet vzds&l enosti do pSibtatennD 5
akomodal nP$ih peoabdbiTov§§n2 v pdhdlljeenmorek jgjighc h p S
vzd8l eddgtz zm2 ry psavlid ko lmkisuiad hif 22lgo nat §1 2
pot Sebn[®L PIi8illdhy

334 Par al akt amegbli nvohked! §mA2 ho vidnh

Uvaguyamg zn®A Ad ey Pé hokud 8rm®@m poli pozo
so| i nbadechL, R Oz nal| me fpab8pnte2nsyl ugn® kolARer gen |
L AG(Bbr.23). Pak rozd?2Ilo=tdibhsec 4
nazlvsg pawmédlst9 cipiS2pad
paral akti ckT buhdkTANOppSPessl €
ur | inmionui migotnota, je pozorovatel schope
vn2 mat tjake bodybroHzynT ch vz«

Tato hodnota se nawxzid®an | §rn2h
nenz2 u Vv @e¢oa®hyougeer szt me z@
do 320,0s.2401. NDkt e S2 asuddd 35
uv 8dNDjb2i nm&ka v Bd DA ko o, kieu
Ize.péeglpokl§dat u v NitPi Obr23Para|a|LCh p o
dal g2 vipolty budeme pro vhel . me z

vi dRnouldr ovn
335 Pol oiNDmo k ulvg rdn®2ni?o

Poj em pbolnoonklury 8d RAhooznal uje maxi m8I n?2
j e pozorovat alt oaoclhegeoemr ovhA2 mtijpdnd Iriovzildhyi t
pSedmhNDt B P20t ostakovsg vieg§hedanst a koaviet
Yshl u pozorovan®ho Dbboidnuo kruokvisndad Alhood n ot N me z
Pozorujemdi so | i nbadeochL, RbodAvt ak o |
vzd§l @bradgtij e nnaohgrna@ i t LARoOO bt = A
z 8§k | BRdan Nv Ilddka ar h o v o LARs les es|t 2 4 '
vbodR a pol omNHaotu d pol om FAi
binokuVBdRabon Pevedemamocz /) |
pro vidm®olklet uhov ®kuwLRp 5% shou
kd an®mu b dahlikoati vo b | o u k o b®dAim?2 q
Tedy d=b/b [20, $.2407 241} kde b oznal| M\

stereoskoghkohoverlg&ni n2 Vil _ Obr. 24
VIipolet p
bi nokul 8r1

bi

“"Tato hodnota bTvg tak®pinak®vd&nai dnere2, skdke esl oV
ekvivalentem ke sl ovwaAphroowsEtndr kwinfz.i sYzmlced e | kK p
binokul 8rn2zho vidRn?2 j e nahrazen tento Vviraz s |
podobnn wubipnoo koui®run2 ho vi dRNDn2 n2ge.
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VpS2 pazdddi moek uv i§d B A hootof tjhlo d § i0/00@OGBSrad,

se jedn8 o hodnotu
dZO’OOgﬁmmi22OO22 mm = 220 m.

Hloubky b o °Tj ej i chg vzd&l enost odpopo@mddroyv:
binokulvdmMhi g pozorovatelotheineé I iskcdhgopiem z
jejich konvergenr]| niedbi Wbk Tlv§ emapisoohgadn
cvil en®hme 47dr mkkuu Vsi8d R A Hh o bdsépgo?l cotmNgre k WD §r n2 h
vi dNnpShbbEWgnid pak pSi ssl anbegzzédno kana&ldB a h o
kolem3®j e podiomodkuV Ed@BMDISOMONY NpPizoy ovat el
|l ze pSedpbkhdhkatvEm@®ahodnotiMgl nN 186, pro
uv a g ug arleocbmiDro k uV i8drdvérizaoo k r ouhl en®. hodnot N 2

3.3.6 Rozsahb i no k ulv§ rdn®ni? o

PSedstavme sil i byjoevod mparodjtjesrkai. vleho vz
veli kost, pozorovac?2 podm2nky i vliastnos
m2 r u p®bet odreg/vinaHo gprS® pozorovs8n? tohoto
pozorovanl zbl 2zka rdstordRej izcree @ tersttNg pdtsjo
podojptot¥y el i kost? poz®®oGuan®leobobjeelporzorov
pozorovatele vzdalovat, od wurl|]it® vzd§glIl
jelikog oko pozorovatele |jj¢gdmaeatbluidwel cshc hl
tohoto objektu Ob domreM ude pmo gMPe ki e/iz@rg2 eod o § i it
pozor obekdond ost at niecopboabjdékt T v

PSe dp ok Ingdegpmmvatel ® | i \wbadechL, R se stereoskopickou
b § b & |LR| pozoruje objekt v prostoru N gecch§S e Albiolo v 2 ond Tn
objektu, | e @ozogravaielD nleqg d ¢ @ ras®rk svislowovinu
r ovnob ©geareoskopiskon § b.Rovina’ p Sedst avuje rovinu |
j eg jjsdo8U emendv apbel e, pS2padnWprakidytodva u p o z
pS2pady popisuj?2 pozotiroag82 | muaombbgutaat n®h o
objektu umelsittN@®@hma péwukeda?j i nN apod.

Podle [10,s. 42 47]jeMhodn® anal yticky vyjadSit v:
vzd8l enos'tod pazawovatetey N8sl ednhD bude mogn®
binokul 8rnz8wvi svliaddl}tniz2 bhoduAazd@gBEeuDmEysti
od pozorovatelet;. umil n it nv8zl dn8?| edu A sedtpozbravateléakovoy ge
hloubka boduA a hloubkaroviny “ nebudour oz | i @i tehh®obj ekt ji
pTsobit .prostorovDi

Projednoduchostolme bodAvr o v,i nkiX l@im&k ¢f est er eo bk opi ck
aprochg8z? st SR(0be.25 7 padle [M0,£48nBe st roj me sdr u
pr Tm¥tgboduAz e sk BadjTejich vzd§l enastDS8dzenal
oznal me xpyazpenySadhD vzdSdenesereovlkimyi c k@
vzd8l enhsd htoedrue o shlao prizadl@® eAdos mény b o d u

“Hl oubka bodu = vzd§lenost bodu od svisl® roviny
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Zobr25s nadno nahi=&dwy & podop g; An o4 A

nosti t rA8 ARGALR plyme ravijost
a b a x-y .a x
—— =—,atedy — = —— neboli - =--1. (1) z
X=y y by by
Se vzr Tst ajzbaldAodravihg peoste st 2 A
tak® vzalgdremndsnl c A, ApbollumDt T X
Naopaksp Si bl i g 0o \A&nNn & wmi shed dwz da&8 | en /st
sdrugenT c ibodupArbTurdde Tz me rugd v & t®, \
vzd8ljeingsaolii nebudou sAWBopny priozlligit pr
od skutogdAd Gdjoi mT ¢ h bod'[AamezLF'" odem
roylnou . Tato v zrr.nb.§zrlzcemsoash u _J kei Onb? ESIiD:)hfeél S?];ra'j o]
vidnRDn2z a |l ze ji analytick . n8sl
V| 8§sti 3p2akXtigkddd si A
hodnot a rozligovaczéLniledzsOkoC oka n
oko je tedy schopnod seber o0 z | i @ IT zbod) v d TB
AB pokud je jejich ¥Yhlov 5 ' st vt
Oznalz2ime 2 sime d & hsepnoojsnti A, 8 | d LA
odokaap 2 s mecverhi k o SAB, Yilsz ¢ k!okoc
jalsov!§s_ti 3.3.5 vyugauow d Fg obvod
vi s ekFedAd kde veld jkeostvyjy !
vobl oukov @br.26)? $ednota 1 &1/ 6 Obr. 26Vztah
odp o wdlibgi %h| oblvoukov® szZd§'e?93t“ n
pSibligoserad, 6edg9pro oblh veiS, W WS%plat>
4= 500020088 ~ B8 e @
tedy c: d=1:3438. (3)
VpS2pajddddAdipest at el nND daleko od RMAzOTrova
nahradi't Kr uRAAy oup owdlodbe|N2 j ako na obr .
a:x=c:d=1:3438. (4)

Vyj §dSen? avewtahu@)ljeiaa }vj&,d 0 s a zte@t2an rdorovnices t i

(1) zrowBs8 me
X _x
34385 y
Po vyjv&d $ydzicdmige 6) je
X

y=—
3385 L

)

(6)

Dosazen?m hodnot yb=s6dnmm=&€06k dopaovicokti®@) b § z e

z2sk8me vztah
X

Y 0,0045448 x + 17
kde vegdbdbdpownads§ vz Aadpezorovatdleimettechd
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Vztah 7) vyjadSuje fverdkll ng?halsBposbonevan®ho
objektuod pozorovatekmvinpg V z2d)8Ilreenporsetzient uj e
obj ekt u, pr TmDtnu | i rovinu nejvzdS8l ennij
vel iywiynadSuje nejvnDt g2Aanb gmoao rvaewastl elne stt
pozorovat el j e jegthD Acdhoyeekn broodzT | rga wi nhyl
jinTch bodTAamemi .Naob. &ne =z n gafdunkcédd a n ®
funk|l n2m PSedupijseejmt hog definiln2ho oboru
nezg§pornlch ,r ¢8ellnTkcohk jlp’ksoemRzm &l endyst rov
nezg§porns

300 %
—?
AT Ty
200 ¢
1 7 funkce f
y ] v —-— 0sao
] ya — — asymptota a
100 - v
] '/'
0 L L L L L L L
0 100 200 300 400 500
X

Obr. 27 Graf funkcef, jeho asymptota a osa kvadrantu.

Pro pSehledm®dmot o wm&wiprgeaffurkdefd op | n Nn
oosuoprvn2ho kaomn®rwnski®MTgeme tak snadno po
vel k8 | 8§8st ze z obdarauy @ \d&hednsoksybtr oes t @mmr st or ¢
a naopak, y ak vel k® | 8sti nebude pozorovat
j ednotolbijwelkd A .

NapS2 k!l ad péadtomolpilp zj oerhoovg§ nfozad?2 ve vzd§l
100ms e nackhu®pzi2na budov, bude aut omobil pos
vzdS8l enost m odzpgozowvniele Bddeli se automobilnac h 8§z et vV e
vzd8l engst neg N umendbededoaniovatdl Btopenrozeznat jeho
hioubkuod hl oubek | ibovolnlTch objje&hd pazadn
PSi skut el n®mo zbad rnoovk&un 28 viasthasto | mo&dé 88 n2 ho
vDdomnND ,ugaw@Eakst er e os k dz@ spalk sgrafgmrna bri 27
vyugddhp8iu prostorovost. zobrazovan® sc®

Graf asymptotya funkcefz obr azenl d8hapbv2gi®70st ouc?
v z d 8 | xeravimys' tod pozorovatelss e max i m81 n2 mboduA®d vz d§I
pozorovatele takovRje ¢gezIhi pgiub&lam@&d §a d h
viechopozad?, b lint,_¢ %= 1H,@45MOnt F212m. J ed n § mes 2n 20
hodnotu vza§8§hadgopt fnebiudep Hd o mibtj eikhlootkyt or ov N
bodT objektu jig nebude mogn® spolehl i
prostorui samot n®ha eadmj8e ksteu op Nt ovipdoldnpPmPio g bi
zaokrouhleng§8 hodnota 200 ni Ssytlia J.inIsm zp"

20



PSi stek@®mskoprazovgn2 olbFedkmmletesye zvol
nut n®, aby zobrazovanl obj ekt vgdy | e¢
odpozor ovatsplSde,h| ®Jehavelikosti ke m§ cenu stereos
zobrazovatkmatT oéj emtoksau tv@dI&S nen2? vidh

Uvagunyme? ge wal8imeos't o b j pokadrouatelvtje jehe mDr u

hloubkuua chceme zjistit, do jak® nejvDtg?z
tento obj ekt um¥ygyvBh8valk, pradevinajremdetinD d o j
zastupuje rovinu bodT objektu, kter® | eg-
t ot o9 n 8 noB maobrazenou na obr. 25 Vzd8Il enost objektu
vzd8l enost jeho nejbligg2ho bodu od pozo
pr ombDwyno

Jel i Eoxdy,lizezrovnice6) s ubxtz+yzdcsk at kvadratic
rovnici

y* +zy—3438bz =0, (8)

jej2mg BegénAm nez8pornich re8lnlfch |2sel

b=64mm=0,064m je

-z++/z2 + 880,128z

y= 3 : 9)
Graf funkceg (obr. 28) dan® p%HedzpniSszeom Ruj e z8vislc
vzd§8l epnoozsotriovan®ho objektu, pSi n2g jegth
hloubcezPr o snazg? vyhl gddwmdn 2k yhagnsan eojtsnS&ehj s o u

40 4
35
30

25

Y o
20

funkce g

15

10

Obr. 28 Graf funkceg.

PSedst awampe? kpeotljemek r uhov I pvEmRren podst
10cm. Je tedyz=10cm=0,1m a po dosaz &ney=46dam. P&V Nni ce
vzd8l enosti v §loceh ocoddnotigidz o n & g4k4ne nelbude
pozorovatel schopenjsi st ot ou rozligit hl.oubksyl §ckdeam
pak bude defor mace, pproopsS2opraodvid® hzo§ nvijke nzw?.s k
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4 St ereoskopick® prom2t §n?2

N§sl| eduj 2jcerd ntoetxlti vslec hv podkapitol 8ch zab
tereoskopiEmR®ho emmoone2htar akt er i sgedme k T mi |
ricgiimhci py tohoto typu prom2tgn2.

-+ n

41 Odvozenegoskopick®ho prom2t §n?2

Kagdzeu zngmibecmzova,c?2khom@t kpdtoom?ias@t?o
z2skat pofaeandtchedavi ch dyroam?2r pEmiB cdhe mg
st $erdo mmbhdubdvtl ast n2 Hody VA e lejdaatdvarobrazye
dvou obecnh rfaajlec v hroawni®n §odie \j @dti , md@b rr 2ozvyi N
pomodca?2l §2 ho st Se dToavk®hvo® pzr cobnr? at z§enre 2 s,se nazl
jeho speci 8§l nz2m pS2padamnije oddywajasanIEShE v
stereoskvoapjiucin@2 0z g2 Sen®m euktddojisSlke@myv@®r c
pr o m¥abr§28 ? podle [32 s. 350], podobvi3a s.j380k 863. Jedno
url en® 'Sat Qerdlemd rnwolu® SaSeddmMDt P SESI ®mG
PS2 mka ss'&Sprddt2ng§ pf vmBvny uzl o VEISHBE bodec
pr Tesito 'Sz e s tsFedd Tovin'', #. Pr om#Asmlo$ bod
st S8dsurl uj?2 jednu dvojlh§sely prom2ih&cPpr o
ve sdr wpemkaEhathE Tyto pS2mky ser oncahz8lzveg 22
uzl ov 1 M$E'SE Blderaichp S2 sl ugn® s tABSAEdBoduABdo pr Tmit
pr TmBt?%vobecn®m pS2padh,”, %¥dyg8&§jemoNpr TmNE
uzl ov® p$2mlbypdupma pr Tsplt AmBi &n SplilTvaj?
pr TmBt A,y spl jedembokt akk ® u z I°EVSH,Eab akymt o bode
proch8zej?2 splilaafRc?2 uzlov® pS2mky

Obr.29Dv N st Sedov§ prom2tdymj obktagn§ @

BRozg2SenlT euklidovskl mreodtasrnt n2 méulkplrivkgyvuskT pr os
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PSi obecn® pol,6ze pre[dmBt em zobrazen?2 b
uspoS§dun] ctH elféapFlphostoru. Kpn Seveden? n®r azT
roviny jet S eplr a0 m2 bodysovin ', ¥ zdal g2 ho st Sedu npwv ®&m?2 t
pr T mhbrBoi pode[32,s.352).St S¢& t Seba volit tak,
zrovin'", % nezobrazilad o p S tmBdyn e s m2  § Sedjne®in 2y % .

Pro zjedcdawntdalg2enédémezi tScsa pSia'piesl, PISd ynk a
st SspdPpt2ng ‘pvbPrd®tsit, tzv. hlavn2m bodh,
pr TambDiz !l ov i c ha fapESRarkeokvo® r snzaed 2vdSvnoej obr az ov ®
vz&n® jednoznal nbmdppstoburma znon2pmS2 mkda st Se

uspoS&§danbodT dp orTietndadydduS, kt e r @ap S2gndk § ¢ h
proch8zej%c2ch bodem

q

Obr.30Dvoj obrazov® zobrazen?2 pr

VpS2 pdaai® TznT ch
st S%8dSp pr T'mAt en

nu” se j edn 8vojo )
st Sedov® prom2tpgn?2g-F
prTmNRt ki er @ z8&j eimnn /o T2\ S

jednoznal nTm
prostoru do ]
(obr. 3L).

Obr. 31Dvojss Sedov® pr
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PSi vol bn pS'EakpplozesrtoSendoTo@ygh®@Ntthalu, §e
vzd8l eno'SfSjbodTovnai olznd?d ppzorovstele z 2 s k § me
speciS$mad pdvoj st Se davweira §me o nstobe8d20 s k o p i
podle B2, s. 253].

Obr.32St er e o pk opm? a

42 Z8 k| patamétryst er eoskopi ck®ho pr om?

PSi stereoskopi ckt®an pSioay T SaWsri d nep &ME m
podkn&m | idsk®ho vidhRn2z. PS2mka stSedT,
Ab8zef), je ‘Vholrdmea ntd8i.madepdilhost stereos
mNl a odpov2dat vzd8§l enostpr aXin2yl iakk ypa z
volena b8ze o pr TIndk njii dolynlb@ OHn & Bdj@angne 1o
Astereoskopick8 b8zémM®bkh&lpisj@ehrjaak | ere® i
prom2tgn2, takispe¢metrnii ¢DlchiiovdodT.

Druhdmarakteristickim prvké¢m sboei @aas k dp
stereoskopicky prom2t &mepSappadnid3tjegre oSkro]
Tato rovina kter 8 bude nad8ljejezoanhebsd g nps s m
stereoskopickob § a2 a g na v 1| i*nvkzyd 8§ gechyo s v ipsrITSMNt ny
volit | i b o vaovl gnddK t pololy mo hou b T t provsinhackditi®a
pohodpoBpgolgineéstatcbkcdp i cokbircaipF axi j e pr Tmr~
viDtginoul kiSkafeisinm, popsS. di @ potlgtbhw,2zdas n2 ma
stereoskopi ck ®baoografgesne.r T suj e me

“VodorovnhD volen§8 prTmNRtna se u9gaps.pbBB3konstrukec
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43 Sdrugen® gV mhiyjgjich vzds8Il enmosti

vislednl obraz
Uvagujpmestoru dva pe body
LLRreprezentuj2c?2 stSedy t] . p

a prav®ho oka§ ipeoEZmrptowa t
bNgnou se sterlRasbhhddpi
nel eg?2 na LRSSt Seead osvt®S ep&k T
ze T, Raorovingyy oznal me Apas
(obr.33 7 podle[34,s.270) a nat v e jjensgr u §
nl mpr TmRtpyo pS. tue rdevang ki @@
Dsel A/ jerovn@&bsp&a mhR u
j el ARRg® pr Ts el srovindu vedenaui
pS2 mkRotuakt ®¢g r o y.nTatbvastrnosi

Aui EAFH
pl at 2 pr o A i ptosiovuptédy Epojnice P
sdrugenlch pr TmbDt T vge | ; ostor L
Lo " R,

1/

vz8&8jemnhD rovnobRgn® k§z 'nobNDgr
LR Jel i kaedk opeée coknBetr o2 v
vhor i z opoldz§ Jsous poj ni ce pr Obr.33N8rys a
prostort ak® vgdy horizontgl Sdrugenibch

Na dor 8§ z k uobr84igpedle(34,s.270] ) je zn®rosnonNna r
bnNg & Tsnhit moac h Hadem A K & ¢ ddd A6 roviny U m § stejnou
vzdg8lsdhosdgpenT ol A jako bodA a naopakv gechny Dbody
stejnou ve drgu @epulsantlteTgvd ed n ® rovinhb rov
spr Tmihit Bpaci 81 nN body, jejichg sdrugen®
vpr TmRt nN

Obr.34Sdrugen® pr Tmd
r ovno brévipou® s
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Budeli se bodApohybovat smDr e morosteh zp®2 emowsdt gl
sdrugemnT m@nadpalp Si pohybu o pebudetdtom zsi@Dreams t
z me n g bloubka boduAvest er eoskopi ck®m obrazu | e
jeho sdrugefnRPdh? mr VjjBviz djgd ttthm s b Isebadb Nj i
Az o b oarz33i podle[34, s. 270).

| p
L

7
7

R

Obr.35Z8vi sl ostsdrzd@
pr TmDt ffajehoblauibce.

Nyn2 wuvapdgwjsmerw se zvolen®a ptégmBbekap
Yas e A, u kijt @ r B opl rni8m lka prdJednoduchostpr odl ougen2 prc
bodemL. Sestroj me d8IAeARBIBrpgepA®hpkTAGBDD § ch |
ZmPDnd4 me vzds8l enost sdr WBeod chutpABIIDO T Ys ¢
bodABBOAp iac h opoleeab® AT Bz, z mNNn2 se smDrt,®td®| k a
Yas e [okrys61 podle[34, s. 271).

Obr.36ZmRNna tvaru, vel izk8ovsitsil oas tsil
vzdS8I| enoscthi psrd[rmidxelnlj ej 2 ch |
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Anal ogi ck® zmDny -lnias .a®loknou kmahmiatdiA e
s e| kobbuecn ® pol oz ®t vz Wiojwibuwjedsske F banobNgn§
spr TmRY nabn3d?). ZmNndimevzd8&l enost sdrugenlch
Wse Alkyachov8&§n2zm pPwBrahyp olsaldod tA2Bnt ak, ge
ANAG=BBd zmBDn?2 soeh ad &hpkea] kKiwg@m#lst ane zachov g

A
A
¥
Bl”
Al
A= A= A >

B

/

Obr.37ZmNDna obrazu Ysrevinduy. r ovnc

Ny nu¢ a g ulj tmedBGDa m2 s t gdostbruses zvolenou stereoskopickou
b&8kRa pr T mipobrmEdiupodle[34,s.272),pr o n § zroor vnkooslii m ®v
kr ovj shidnouABst out o r ovi noSastraf oriesdbWDge@ow® pr Tm
A,€é ,D,Az € ,Drjehovr ch/d , D, budevzdamPhadosthenl ch
pr T mdd B[r az dvavne®hdoeé vjého tvas welikost a polohp od 1 e v 1 ge
uvedenl chmpPnzmobrdeden® @madopadep@tavi ch a
| evisdhrugenTch pr TmiRt T j slod® vvald&l §nossi
IARARI=¢é =DADRI=IAA| = DEPDE°.Zmen greviz2d § | s dosgénT ¢ h
pr TmNt TseebjseéledmT steraenképi zkbiatzraa zb ad
m2t menghed | phObwkdin2 pbéj e &anwultpPaozb ntN®t o Vv z
i obraz objektuse z o b rvalxt2g 2 |, v zhdl 8ul bégn2d) § Ig é n oas t sdr u
pr TmDt T obj e kkost, tvar& polohobrazuobjektu.v e | i

L B, ; .
______________ B T |
s AR /

TR A - 1 - H
\\“-‘-""-.. L - L
NS - —t

Py ~ _ — ;

A’L—;h-.__ -‘-“_‘!’__‘f_h >< - : :

et - v

; =" =< =TT H

Bﬁj?‘: == ) :
== B s e 1D

=== ' R ~ .

= AH__\L ____________________ s =4

Obr.38ZmNDna tvaru, vel i%ioszmNmN pw2d
sdrugenlch pr TmDtT.

“Tak, aby zTstaVvaokGrmadBiEad s elABKDrovnobhRgnich
srovinouj
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Podobwll vWRlugl2ednT stereoskmpmmpopmd&d| nebramh
velikosti jehoigdNugenBclstdeponEFmBePpiyok§§
vhRt g2 ho pBedemnNtmiedgspbTkvooldid®d k once .zZAmamadgke n §
vest er eos k onpa hcoku® abiiita ®i z mNny s p} gheliakvang?pns e k
smyslem stereoskovpltcgui@maudphbod 2 tskruzt ejl @ ® |
Jak8koliv zmBDna proporc? ster eldusjkpakpi c k ®h
neg8douc?. Pokud je z nhDjak®ho dTvodu m
obrazu akceptovat, |l z e uveden® viliastno
zanedbat, al évdcled wtcdea IKjpitdlyy u g 2 t

4.4 ZmPDapar ametr T ster eos &joeji 2c kwlhiov p
vislednl obraz

Uvaguj meO vplrjosktor u a dyRr emervenzRe nbtoudjy? c 2
prom2tPpodobnd sj2kBr o jJednoduchzmaonmezaa n8zc
pozor objel@Houlisest Sre chea o0 s ER D/8sl éelo kyyregiobjektO
a¥ss e ILKRwvisloupr TmPt o v n @bsig apohybujme s e z i t Dmito
Yat vaax, abygvizgis@iRIraovno.bTgan&r ugenl ch pr T
O, OrobjektuOna pr TmDs z@rdnok &g pdohgr T MmNz mP n 2
se pouzgejich velikostav z d 8 | (ebn 89s t

Obr.39ZmNna velikost:i a \
pr TmNt TOwzByektaoasti na ju

Nehr adlitvheomt o p65pdgNpt omat Prozorovatel e
obraz v ak ®k o | ipwr Tpddltpoiziev Ir aszem vn2manim pSi
skut elobjeRth.cSt er eoskopi ckl o0 b r atedy voybvjod k8tnu
stereoskopi chouvdildsi@ piv pSedpokl adu dodr ger
vzdS8l enost i poroTznolytosviyaetreel oes keodpli ickka®s tmgizee vaz d
sdrugenich prPPdgkaddNEKt obPbkoupabacmeur, Hodr ge
bude vIislemgnriovowgrnagzzem vn2manim pSi skut
zdef or mozBankl osvt i na aktu8l vislkzenddmD o@har
pTsoneintg2 , m®hiNg § hebdnaopaky Nt g2, vzdS§hedgNhyg? e
pTsobpTMvepdhdacmoUgabuj mgakede, zmhNDn2 visle
objektuO, zhDnzse smN&demTch parametpr Pmdt &mnéos
stereoskopick8 bgze, vzd8l enost pozorova
pr TmDtT objektu |i jejich velikost.
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441 ZmDrsd er e o0 sbk8ozpel ¢ k ®

PSedpokl §dej me, ge stereoskobpoidt]Ry pr or
doroviny} se stereos beigRopkwadwbib®z? d0o & skandce
sdrugen® pr TOn®z iyalonbej e@y@bolTyut o dvojici
pozorume ® | i ma se ster@omsrkmDrcrk® uh dgredt N 64
jsou st Sdédysoupt iawvk lombdechLuphmd £tgRrcy ch LRna p S?2
t ak SR=(SevallLBf=boUvaguj me nyn2, jak zmRDna ve
bg§devliivn2z visl eddbbjekMn® mgreln gowrzanz kne po
z2skanTch sdr@.,Pemd csht MEEFMITIT st arbdvenou b

Zvo | %lmie bpsrzd vyt voSen? sOf OuapjektuDaene nge Tmnt
neg HASm2g budou tyto sdr uljuden ®s pedmBayl po:
obrazOdobjektuOme n g2, bl i gg2nagm®k Dt iobr&d).ob p ekt

L'

0
[

R
Obr. 40V T s | etlamObobjektuOpr o st er eo dkod

Vyt volSraopals dr ugen®b geILRVDY gjsb §ildgL 6 RO
sn2 g tyto pr TITmRty povzro?rmepret@&opjektn@d Bt ¢4 s | e
vzd8l enDi g2 &l ®ub kaobjektO(abrgd)s kut el nT

Obr.41V 1T s | e d nObobekiuOpz 0 st er eo Dkldp
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442 ZmNDna vzdS8l enosti pozorovatele od |

Podobn® z mDdoyelirkes tzawmlomu§ i pabpst ovatel e oc
mDtnzyat 2 mco ostattere pakpeamedzTtéda nou . zac ho\
Pozorujemd i sdr ugel ®gopjekl@dBDey vzd8l enosgbk®v Dt ¢
byly tyto prTmRty vwnmedrhOpobjeku@®ddgtty T s e
vzd8lenhDj g2 @brvd.ce prostorovl

L4

r
L=OL

Obr.42V1 i v zvDtgen? vzdS8lenopsti |
na vI sl eGbobjektu®b r a z

A naopak, pozorujemk i dvojici s dy, Orplgektl@zey 20d T MmNt T
l enosti merkd®?t,h yrbeygovryTtnvidt Sye n yv, n 2vniabraieda n 1
objektuObude meng?2, bl i ¢ohr243)a m®nNN prostorovl

Obr.43VIiv zmengen? vzd8lenosti
na vI sl eGbobjektu®b r a z

443 ZmNna vzd8lenosti sdrugenlch pr Tmht

VytvoSme nyn? GdOozobglktudP epoTmBzy2atnd wthz m
bodJRdo zvol en®Ujmegakneg zmmbh habradOf resp.O o
objektuO, posunemé i | e h op rsTAMIUtOye n ®vyjibnll? ge | B 86 eb N
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od sebe.Jak jev i tdnd obr. 44 dojdeu v n2 man ®h o006 abjektuaOz u
kpodobnTm zmp8&€dchakdodMlpss2padech

R=RT=HH

Obr.44VI i v zmengen? a zvDtgen?20,0x (
objektuOna v I sl e@nl obraz

444 ZmNDna velikoptriTmNd Mudpdnlekh u

ZmhNDnou velikost i obgkiufevtyemi ¢ hm®Pa fe@ddD T
zmengen?2 newro| iztv@m geomDrvu vTliJegkikod pd&
tato | §st kapiwurm? ngaok@tbaddobjgktu® polzeve 8 vi sl ost i
na zmNDnhD velikosti a nikoliO,gzdgé,enosh®
ay vzd8l enost sabjekiugEst ahbhopob§4bpt T

Jak j@avin@Bt eduj®acmg rodbnrtiSoz kpys6 ¢ @t i nk
zmDnjgkou vige zm2nNDnilch welgstsad u.gemSic hz mpea ¢
O, Og0ObjektuOj e v n2 madd b joebktaw meng?2 , bligg?2 a
p SejichpTvodn?2 vel ivilikostitsidr ueRi génzpr TmMNt T ot
zmDnopal n®mM smysl| u.

Obr.45VI i v zmengen? a zvDtgen}kOr e
objektuOna v I s| e@bn
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5Tvorba st edvejicenkhao @mizc[k ®

Z&8kl adn2m prstmei @eesnobwiacb®lie vytvoSit
znichg jeden odpade? dpgriapohb mduP $ievpomzor ov §
dvojice obrmefTodDkiwkapiwebdszd tyto dva obr a
vieden, jeng hDpTsob?2 prostorov

Stereoskopikou dvojicior azT mTgeme z2skbuNdwoeoBmazyry
nar 1 suyyumei ts2 m metod deskriptivn?2 geomet
pomoc?2 f dbatytop p i Sselbiy@Paéstupyjakd o s § lproajulatd ovanT ch
visl,@dloTo je n8&sleddjl?cligdteiov8§nm2ozsNéraos
dvojiceo b r atwoifpust er e os k o ffioct ko® rdavfa j2i.c e

51 RT sos8§my eoskopolk®z Fvojice

PSiTsovgn2 stereoskepimk® ®d \pojsivhzegyov lat a z
| ze r IMsoonvgaeto vv)  plekovon2bti8 ns2d,r ugepéc mogon @Mt T
tak® | ine§r,n2 p SPdprasudnalIntaiciu obou pSedchoz
tzZv.pr Tse|l no8St me¢oskiopi c k ® buNv @jSitanempremer r T s o
pomoc?2 vhodm®@h@pad éfttawar u

RT sujfiemer eoskopickou dvojephein®bpauzd? tob,)
dostat el nlwlhedemdzanddr [t D konven| n2 zrakov®
jeg je spodn2 mez?2 pro viadS§slpengowXtmhoadr
dostupni for m&n2 ApT dporroy sobjekbarpaSp8arapjskiu
samot n@®@hos,kutel n® velikostd.i spolu se stS§
promatNg m3d nou n epdS?sptaadlu jr2Ticskov&h2 nat h@®nt o
vegker® wWdaje o velurkos$@®emcmN&2vkdSlzeneo gt o

Jak vypl as€nast 2 stereoskopipodkapitole pr om
44, t ak ozvn8D n a parametr T ster eeshkdpideekf@®hroma
visl edn®Wgekicdp SazpozeéskaEem®eoskopi ck® dvoj
spTvodn? hodnot ou agp Bv ewzsdklpa ncokskt i b §moez or
pr TmRtorby a z 2m®mdn ghrlab b & Kpbzordvatel todddgpov2ds
skutel n®&mu binokul 8rn2mu vidDn?2.

VpS2padech, kdy j e t k ¢ e ®defprigaci®brhze n 2 ne
napravit zvhDtgen2m z2 sha$e@ ksut o phesko§t ek
khodnoTWohl@2 mNSRarksat r ukc e pot Sebn® ke

stereoskopick® dvojice jsou ale vel mi ns§
tvorbyst er eoskopicklch dvojic obrazT jednoz
rovnou vV e skutel n® vel idkrmssttri wkpoatna mo g n ®
mi ni mali zovat tak nepSesnosti Apt@hwében®

postup je omezervl ge zmi RoamOmplami2 rrazsahemr T sovac?2 ch
pomTcemto doPporul ujistedsovikopi cwh®kta@v ®mi c

“Pokud bychom zobrazovali napS2klad krychli, vy
j§f 2ch obrazT sp2ge dojem kv§gdru.
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zdost umrni2ahalporvoigartamEl hedhoak8&thkost vI sl
stereoskopiopke® dviocjki cugpr avit. podl e akt usgl

Vngsl eduj 2 jeuvedepm®2glplbasduip, jak vytvoSit
dvojici o b r @z B&hfbmodelt Nl esa pomoc ?2 Mongeova pr
ohranolor oz mDr ech stran,$4erceng s k6o fcFidice jedh e m
um2 st NDna vwe d5cnv mag coginou podstavy hranola ve vz d §1 enost i
d=45cmods visstler eos kopij.Pk @ midp hmBhad@gd20| nou
hranou t N¥eeh j@ifbdjendbro§ snt2r anou taknhDpak j
vzaBn2? pS2kf.adu (obr

LZ RZ

= —I— —
|
15¢cm {
|
|
\ .
r 301 X1.2=P4
|
|
|
|
|
|
45¢cm |
|
|
|
|
|
|
|
\_|_ - —
L, R

Obr.46Zad&n2 pS§S

"PSi zobrazovg&n?2 plnich pbhésdseppeprokaheheyyift
| 8rkovanou | arou. PSi stereoskopick®m prom2t §gn?2
odpov2dat ve sdrugenich pknfems2ejcehmniOp ad ndi tpTSd pm3li
takov®t o stereoskdlpoadki® @& oj olwreaz ®Pv att ot Pleeva pouz
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Konstrukce sdrugenlch pr TmDt T hranol u
prom2t §n2imRdopr ImB&d Wt §mt o p S2 ma8d Iy gsnwlul v §
St Sedov® pr ITmNty jsov rpotba ET ovherRanaBuysnl mi
prom2tac2ch pS2envelk, trReshp .oA B wesp[ABr hrany mNt
ABsestroj2me jlaekd chpogrrefsmplt Tp rkartva®jcnd? cvhs ebl okdy
(obr.4).Pr o pSehl ednost jYsdwWBhadawnDi v® ipdg g my

Le Rz
1
|
A2 ’ AL
4+ ¥‘/‘
Ap .
52.\ ‘ \
X12=P4
Bq
B,
AI = BT ‘
|
|
|
«f
| B
| B,
‘ Ai=B,
|
|
|
|
|
|

Obr.47Sdrugen® pAE mDty
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Ksestrojen2 vIsl ednogbrsdtrelrtens@hdmariondkd®e | duv
j e nudant®r oj it prehd@mhirt ayn oM que dzhR dosroviSyey daT
n§ s | aaopmith r T njéhotyans poj pnTI mS2Tsl ugoahohg). (obr .
Vzhledem k o mu , ge se jedn8§ o dr&thRnl model
jednot | iRrio hz viirraanznNn2 j e | eazdrovopar Tprrav Thr &
| er v learvouu

L R,

T A L R,

2__[__

“'_‘7 \ Xi1,2 =Py \ \/

Obr.48Sdrugen® pr ]
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Visledng8 sterewmdbka@apgiTc g adrved jus kcet el n®
zobrazenan 2 (obr. 49. Barvy, vni c h g | smaur Toshorvagayjys ou vybr
zcelan 8 h oiddvdjici| ze tonfubpzorovat br T 1 emi na an
vz 8§v Dr uP $ir §gezorovsg§vsgnz by mDIly,smitmi godr
byl anagl yfomtyo vpSkdSlddh dsyt vpozorovatele
bTt pSibmj gnDgkad ol 2 pzbdb5 oeat enlaed g Divh In
podstavy hranolu, ebr.4 9 t o znamen8 15r cwi nweur td &klI§d ?
z adn 2 hkochle.o h u

N B

L

Obr.49St ereoskopick§8 dvoji

Av gak dz ky vl ast nostpagmn opi ck®
uvedenl Bistvil zd. st ereoskopi z
Sp 0 mo c 2 stereoskopi cik® a#® v
zobrazena na | ¥V®| d@&rsitisto c k
obrazbude z menehudletiu d@dyskyt ov e '
prostorovi skemeljimRmk ud Sir n < 2
VpS2pa@aeaNDn8&mpnbBkegna prost _. . _.. _fektu
nikoliv na zobrazep5e stiaitt @bz nveenlgi ko st i
objektu, Ize tutcs k ut el nost zanedbat satenesoseloskopi
pozorovat spomoemengea®e oskopi ck® dv@jigenj i ce

(obr.50).
Ke konstrukci stereoskopaaoR®RpedDpga® c
vyug?2t znal ost ?2 l i ne8r n?2 perspektivy,
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prom2pédm2mskami pSizpTsobenimi pSirozen®
dva stSedy pujo?ne?2t §mPi mMaddzSel msobvGastte] epr o m2 t
odpov2d8 hodnotRD st anbdistadced? bkt ker euvgk@8pea

od n8kresny, je zdola omezena hodnotou
d ©25cm [29,s.345].
SlogithRNjg2m konstrukc?2m | ine8&yuma tpersp

tzv.pr Tse| n@brnmbé)tvo ¢y 28 p[32], kifrouj e t Se b ak rpSotu, g 2 t
pro oba dva st Seid[$5], prao m2its§rezd n®v lodHgSRhzy d!
zamli gl en® metody hpaoaur aw®md2en® met ody | e

vMongeovihD prom2t8n2 | jednoduclsestt rogseat
s d rrnulgeeh pr TmDt T stereoskopick® dvojice.
metody je jej2z vel mi vysok8 n8rol nost a

n
pS®&dgerrz2d §| ernrsctiz konstrukce prTmNRtT mohou
a nepSesnogni pSislpdndchvstereoskopicklic

A, e
h, — Y
s [
B
X].2 82 2 / : !
| I
V|
| |
A;=B; [ L |
| H’ \ | |
Aj=B;] \ -
\ I
\ |
U, \I ’LF?
Lo\ v
01= h] \
A
A ¥H,
BL
y h
h Ht 'R
e —
7

Obr. 51N8 z nparki nci pu vyugi ts2e sptrrTos
stereoskopick® dvojice obr
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Naobr.51jevn8znaku nast2nhDirstposbespgopgpionks®ha
modelu domku  Tdorysem o x30cznrmDae ohHcgB € j2mg | ¢
pozor oovl8inmas s e standar dnbd=64mner emd P i c k a
vbodechL, Rve vV¥xcEO cm nad ap Vddadr§y se30ons ddi
prITmit nygezmengeNa obr8zku je zobrazena
pr TmNt uABZ=ee Iskhypauwsul sl ednTm [ evim prTmhDtem
Pro vRt g2 pSehlednostvijde tteé mtos tRBor diorbat) o d
je tSeba doplhmBittkpuash Sedov i mR prDiobh2et §n2
na obr. 51 zobrbaw&grmyh a@amagpyTmDtvedV e sebe
prom?2 tomlucwy LtRSseddll as ey tHH=|LiBle Andglyf
vprav®m doln2mermbgn®bpozadrdovat br Tl emi
vz8vhDru prs8ce.

Obr. 52zn8zor Ruj e stjeredslobpiackh® 21¢py awEmMW®
Spomoc? | ol kovIch zb&vinrzu ptSRHleconpmnm e, | e
zobrazeve stejn® velikostinpakal eal mbrhl &1n?
H HRa pS2mkou horizonitdue§| Aiytmo plSEdepwdmBy mk
sprTsel2ky pr TmBDtny sr oovlim2Dmik od sme®mi k | pergPm
mus? [WHEODi tPSi pozorovg&n2 prTmhNtT mohou z
rugivhnD, prodokqgei dk8 hdBv sjtiede zobrazena ji
prostorovl ef ekt byla velikost t ®t 0 st
zdvojn8sobena.

Obr.52Dv N stereoskppzok®véndji o
pSil ogz&Vviiuvpr 8ce.
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Vprcéh vRDnovan] chiBaBatgd m® ¢ e me ssodbouk a t
prTmNtny ve viddsoed®T mol obeazy jsou tz
pougitdgtlOnlich materi 8§l ech je tento druh
pozorovat viksliewdnldl iopragp?# dar avmddpt S n @hool ovy
nasoleePrincip tvorby phantpgvyamifh yeEge@odwoeé
pS2padhN, jen m2sto prom2t&n2 do n8rysny
zobrazovan® objekty do pTdorysny. Dl ohz:
prom2tac2ch pSEdiEkmiWiZ nma mpifalve iyesm?l cjhe jsit o
(obr.53.Pol oha stereoskopick® b8zea=pPSemaol ena
vi gv=€5cmt edy %hel , | ej § rsow?2 8 uo ptbircakzg , o shay
pozorovs&n2 mRI 4wIAA roven pSiblignn

Obr.53Princi p tvorby phantogramT a

Stereoskopick® dvojice obrazT rTznlch
t ak@®r ovgr amech pr oi meopd%®.l oprrEng r [@6jl Rds§ Rwijce r o
nejen modelacc obr azovan®ho 286t &sedpv@®| promk®ndi?
zvol en® UnviowlileediraZst al 2 ug jen upravjt |ej

velikosta barevnoste 8 vi sl ost i na zamlglen® metodh |
®Danou rovinu je wrogramu Rhinoceros mogn® zvolit nast
perspektivnzho p cstpll d dvE. sReo ZS|tcSeepwctkelmmmeﬂau:arpoznnr%)viatélm2 , t .
C2 | j e htloatvonnmi bsodem st Seldolv@hm pprr‘prml?)tteﬁmzstSQdu s

zaml gl en® prTmnt ny Vy Ap o 8§ k @ D8 nval sk by fe @ nk e resbpj eekktti vwn 2 m
pohledusnast avenl mi pozicemi kamery a c2le z2sk8me st
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5.2 Tvorba stereoskopick®w dv bpt ograf i 2

Princip tvorby stereoskopichBedobprtm
pS2padhNezm sjkeat dvnai cshng? nkkayg,d Tz od p ookémd § poh
KvytvoSen2 takovich sn2mkTfoTgemezdhy g2t
znal e¥egdeav®den® stereoskopick® fotograf
fotoapar8§temo@CnandEIOS Hyl y poprsam8sxad pod
v programu StereoPhoto Mak&7].

521 Stereosfhopiaph®8t yvyat viSSpeym2@o ok opi c k|
dvojicf ot oapajre8dre2mm obj ekti vem

Jak byloz m2 nDhgev,ytkw s$en2eoskopsnik®k dvm] § e me
vyugTznlch f ou ¢pajpeadrnsst To fadbtvdlanma robtjye kstd vy
pouze § e d objektivem

Me z i p ovedre2n T @ h | zzej m@8addiosti ek®oskopic
fotoapdrz®fiygh iwlarpoSbh.c TB 8dutpik Meopt a St ereo 3
StereeMikroma (obr. 547 [38], [39], [40], [41]),al e nteg kn® v NG @ o bhld t
di git 8ltneerheooskopi ck®hoal FajoapamE&§tujeng
stereoskapgi clobralzit pS2mo na displeji.

Obr.54Hi st csrec&k®s kopi ck® f ot o

Jedns§ se o] fotoapar gduy ‘o, 20, hg ob
um2 sh®dniyzont 8l nN  vedl e s e ’_/' T i ck®
objektiwzZ§jjesma) PavrnicehhEm® |{£3---{31| st
odpov2d§ shedaos e pilobrk ®). W®z | 7 7
hodnotaseal e napS2 |l ifgét camopnaamsst | |
standadn 2 m 6 4 MNrawvldt gisnyer eosk i isz
fotoapmel8ze] vzd8l enost ob ri iz' zmDni
nevihodou starg2ch stereos % % h foto
n8&rolnost fotogrnajgni akbdbeB m i I a
fingln2 Ypravy hotovich s 1 L1 vgak v
fooapar §t Tm se ndevddmau ppd?jtek t] |L,5—)| nost,
oba sn2mky steceoswkanpiknk®@ B J, cog
umo ¢ Rotografovatipohy buj 2c2 se obpeKksRo0t 0a

se dvDma
YExistuj?2 i st er eoobsjkeokptiicvky® fjoetjoiacphagr Satpyt isck® osy s
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Mohl o by sebaead8stege "0, 20,
fotografi2 se mTge tn iy A n, kd
f ot o @pea rdvtD ma, ale dpakgekptavdouy N o
Stereoskopick® fotogr a
obyl ej n®ho jfeodtno?2anp aa I§jt e

vg§Set

me z i jednot !l i vl mi snz2r Xtz pi ck®
posunout fotoapar 8t h ’o,i i?o, o] vzd
rovnou sterewnakopiablky® | |
objektivu vj ed n ® pol oze f 1 [ Yyl a
rovnobdapticko8 oseu yehodr u h ® M1
(obr.56). b

Toho | ze dos8hnowtt uu Obr. 56 Tvorba oapar

stativ se speci &lznm gstereofotogr.
pomoceh@®@ moégogn®apar §tez sjedn2m obj
neg8dowearah k8l n2ch posunT | i rotace
fotoapar 8t u

Jinou mognwmBash2meyvhpeat pburgkp. O N Semitm v u
avpraxipduwmetwanl m 7 mKks @iBSe rcom ne g odhylgls «th
od pogadowam®ho agekilumsspyr § vunn®hsdt ddnédapar 8§t u,
dr get se pSi fot ogr aSfoovt Sora?pvanc8si ktarpnenme2 ¢ 2 ¢ h
m2 rmdlzkr,olpnsoev@heme NI a na 2indeeod makunekyyf
pSesemev §hu t Nl a na p2rmproauv In oshru?z mee kvpyTtTUo n Nk
fotodjpaehri8e&eds8| ku um2sthDna jedna nebo v2ce
fotografovanitcdim op$2ekaedn ®Vzeeakov ® znal k
kmi ni mali zovgn2 vertik8l n2ho posup8i foto
fotografov8n? obou sn?2tneknT bzaeadn)&k a n et untuof
popplast upn Nv hmabodpwna horizontuNe vi hodou dolmhot o
z2skg§vs8gn? ster esmPkikpli ckkr@ mtv oujviecdee nT ¢ h 0 (
nepSesnl odhad vzd§lenosti, coogm2nE8jsé¢ etd$ &
hl oubzkkorve®& | en2 visledn®ho stereoskopick®h

5.2.2 Pravidla pro s n2 m8snt2er eoskopia Klodtogrdoavdij2i
fotoapajre8dme2mm sobj ekti vem

PSi vyt vgSen? st er eos kfooptiocakplagr & d mlavno jsi «
objektivem j e nNEvYh®gtnN db8tnNk alziSholda drestfdet h
vychs8zepPrgavyntddws shesedskopi ck®ho prom2t §n?

Prvnhmchk je dodr gen? odpaqgv2tdeadjy? c\®z dsStleer
pol oh optickTch oS objektivu mealgmu | e d n c
pSirozen®ho | i dsktRhmd Bdirdnnch se jedn§ o

D § liea u t, abghbody,k t esirn&@ednoti v1 ¢ h sord2proov® @lipg Py na
pS2mk8&8§ch rovnobRgnich se wtypd dwlSkoiprn ckto
stereoskopi ck®ho podkapitoted3&apholydvedeni ch v
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PS i vyt vgSen?: steredulkég@s mk ®mezioj j ednas
sn2mkyvdoj? k8kn2 mu fabrsirinsu vfyoui4g))amiamh@ t u
rotaci kol em o [fobri581ls®y og yA)domj phkti vu

spravné Spatné

e

1= SUES ‘ru’-’__\ wrn[-’_\ ;
/7 /7 (72 | ~‘£
\ . — \ $ . l\@ — . Q_/,
| N\ = ‘, . NS & \g‘!’

Obr.57Neg8douc?2 vertik8ln2z posun f

spravné Spatné

lu-’" e e "‘..

Obr.58Neg8doudotmoatpac&t u mezi d\

Posl,edanv2gak nem®nhD dVte§bBedepsavpdcal ph
fotografia, avsypob$swvieé gtereoskopickTlch f o
fotogr &fruayi Be2 j akouspo Sn&horvaSdne?ua sanr? Sekelm f ot
dviDma olSjtekteiowk.opi ck® fotoapar 8ty maj? d
j sou vz§gj emnlIPSir ovinoo bolyyuad@yo v 103 2 nre rovno
j ednotploilwihchopti ck® dsPmabdmnk it zTamimane a t
jia@l ul uj e rmsyobjektiviow &md2n o tploilvolhcghc h  haot oap a
fotografovanl pSedmnit, cog je nejobrast Nj g
5isvyugid)2zm [ 4

spravne Spatné

.
B | | |
| ¥

Obr.59Nedodr gen2 rovnobRgnosti po
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Od h a danurt 8wzndessti @atobf ot o a p a rjSetdun arhé asii2 mk y
zachow®mid zont 8l n2ho smDRDru posunut ? a zal
objektivu me z i sn2mky,eddottgeheh rpoehohbD
objektivu i odhg@gjtmwuzd8] eneastisn2mky sterjeoskop
zej m®na pSi zfukyii bagstaif ok Bkd ¢ M@r avdilDppfednn
vwwnal ogen® ¥si |lpocmeprokya SP2p Gegrd@ifdoygen § et
mo § m ®n idk lo@dc®lky napravivn Dkt ep ®Im2 tza| ovi,vih pr og
| 8 st 5potkapioly.t ®t o

5.2.3 Deviacest er eoskopi ck® fotografie

PSi vyt vgSen? stereosky pimPko@& r diviolj & jc @2
stereof otografa =zaj 2 mat, jak vel kou | 8s
zachytit, zda danlotobjakti bmdTezodmmi t sepr p S

pozorovsg8§n?2 stereoskopick® fotografie nev
zpTsoben® ndwniodgraldazedlrgn sn2 m§abr.art €r eos

V| §8B8bkapitoly 3 zablvaj?2cs? se bylmol omDr
stanovena maxioE$inBhobvgzndestie nm@®A nM g j e pr
pozorovatel schopen rozeznatoubky poz or ovanT ch objektT.
bi nokul 8rn2hvd §¢1 dDBkagitdygulrdl @®grea konvenl| n?2
vzdS8l enost, tjiAvghbhdmp&Stia pdpTocmy §n?2 stere
obsahuj2c2ch obrazy velmi bl2zklTch objek
64 mm, se objevuj?2 nepS2joerhB@éog&dot ¥2 mua
efektu zdvojen? obrazpPopBpdktIpbkaepo®@as®

Zt oho dTJuvod® ¢oe@&l ingit binokul 8rn2 vidRDn?
vidBOhereoskopi ck &@hwi,dRn2 pSrissporev®opi ck
dvoji c. Jakb budez gdvozeno 2vy§ v Dr u t ®t o | 8sti, dol
stereoskopick®ho vidhDn?2 c8Ri $Zenal enn SR &
standard 2 b 8z2 nen? vhodm®& hBalkpdzdéy ssteabb| e K1
n em.

Vopal n®m pSdpadlvedEr)edns o lecf2e e Tins ou
dTsl epd&ekirol en2 maxi m8l n2 pSstartedsk®o phiocc
fotografie Deviace st er eos kopi cjke® 1f ot magv azadddeknlos t 2
sdrugenlich pr Bmmte] vizaj8h leiod®F 2@l de o ®.akd pr o st
je uvedeno v44],t ut o hodnotu nel j@e kjoagd nzogmmaas|2n Nn al
dal gprocdhm? n jak® gehn a pSe | i k o st stereoskopi ck®
pozorovateley o b | ast i pozorovs§n2 .stereoskopicklc

Uv ajlenymp2odobnhN 4,akge vvytdv8§S2 me stereos
fotografsit2ereoskbpt oapeorhdEemoyv ou®ftNads| enc
zjednodugen®m p T dbo 60§ pade [44]) jsow aotvazenynpolghg  (

' Ohniskov§ vzd§lenost fotoapar8tu se rovn§ vz
fot ografick®ho materi 8l u | sn2mac?2ho senzoru neb
klasickl nebo digitgln2 fotoapar8t).

43



L,Roptioc ksethSedu obj etotina¥Vfuo tf g roafpiack€®tuo ma
sn2mac2hboseapgazndidruazX¥vanhz O &bddeovioys § i
kter§&8 obsahujleRapieck® vievbdi®dyt &reoskopic
pr TmhDt ¥Xdobovir'uo z n aX ,Mea p o lde=gxaxg|i b.

Zpodobnost i XURaXXjX¥isoedin2 k T X
pomRDry vigky &k z8&8kladnhD u agd®ho z t
troj Y“heln2kT rovny, a tedy |

x  xtf :
5 hTd (10) \|\ :X
Ppravou(l®owrRriske me rovni cy |
bf \ |
dy=— (11) | |
\
pro tzv. deviaci bodix. Ly b 1Ry
Nyn2 uvagme obecnhjg?2 Sz pad al JpSedst a
ge fotografujeme stereosk\oplckou:fdvojici
url it® prostmgown®j bt ®gy?2 mjlbpde :je

bodXo vzd8Xae nmejtvizd8Il enihj gfum tgodeh j e

bodYovzd§8I| godo 0tvii ny OptICXKICh stXbeq[

fotoapaOétatnéhSprzl{yta“m“" hoaa

2 mNny (i pddle[4]).6 1 Obr. 60 Deviace bod.
Zdefinice devp?Zasmgh eojmankaod meo zjd2 1l u vzdS§l e

pr ITmnNt T nejbligg?2ho a nje jd# |[KKBTl|YeYR|B] g2 ho

=|(dx+b)T (dy+b)|=]dxi dy|=dxT dy, | exkky, & tedydx > dy.
Svyufizm dS2ve oqievozenTcr\/ vztahT
N N ]
d=dy - dy———;—bf(——;) (12) ~

I

Speci gréd B o je deviace i

snzmkalim,bf(ci2)=Y=de, ___ |
X y X N :

tzn.-lbl 3§g2vzd§lenost, nfeg 2d8§1l enid
boduYodroviny"knekonel nu, Xje 1
sn2mku rovna pS2mo
boduX. Tu déby60z §r oveR z -
situaci, k dy nejvzd§lenDJg bod}zﬁ§erru I
vhekonel| nuwoy-ne® leody= |
|X|_XR|| b= |X|_XR|| |Y|_YR| . Pr ax?2
zjigthDno, g e tamdewiacem § |/ Av3 pd\ ,
stereoskopi ck®je tbmaj Ve sn2mkT Xa 7

pSi bg—ag—rgl’f) Sky g e d s omAObk 1 Deviace jaka oz d 2 |
stereoskopick® dvojin€ébl in@g?izdsd en

VpS2padi, ge bychom ke sn2m8n? stereo
f ot oa@akndilm, vry c h § z 2 urg® vanh hDlomoE®h o pol :
36x24mmma X i n‘r@dnmtazdeviacd:%mm:l,me. ZamMbDin2fmet oapar
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na kinoflmza digit8ln?itobnocapare8tm2rnD kompl
fotoapar§8§tT je fotografickIl mater inél nah
vgdy s oruchzlma®rzy spol 2a ktae dkyi niof i 6 mm& tqek 1 s | e
odlignT. Nap&aklbad EDSt A4 P & D§ttvjoa b H wlt oma
ugi tt®h oy poBsahuje | i p mmesodpkoovsitdiaj 2,22 xhlo
deviaced = % mm=0,74mm.

U historicklch stereofotoapar8tT byl a
t ak, aby byl zornl Yah e | objektivT fotoe
| i dsk ®Btoero&k@as kopi ck§ dv otjd k estdreaskop ak Tarh i 2
fotoapmalt dimky t onur opsdsokytvdvavdjaem podobn
l i dsk®miodhndtdaz2 zaol n @&k Wbl @lsd i byl 2. ¥ karg
stanovena na 50A, tedy pra olSdisslugwndu zwz
d=2U0(@br.69mus2 pl atit

u
tga=%. (13)

filmové poli¢ko
nebo senzor
fotoaparatu

LA

W
Obr.620dvozen? pomDru ohni sk
Yoahl opS2| ky fil mov®ho pol

Po dos azeUr2 5doravmoe(l3yz 2 sk §me vztah

2 tg 25° = ; (14)

a jeho Yipravuaf=0PB2kl. gomddden®ho vztahu v\
stereoskopick8 fotografiepBoslogtemienupd o
vidhDnz2, jestlige je ohniskov8 vzdS8l enost
“whl opS2| ky fotografick®ho pol2]lka |i sen.

Tedy pSi fotografov8§n2 pbobt breogzambBrteecnh |
36x24mm j e n@j2v hhooddnnojt a d8henekbv®obgektivu

f=u=+/36"+24> mm =43 mm. Vzhledem Kk o mu, ge objektivy
fotodmBt §t | asto pevnhD danou a nemPRnnou
byl o t Seljatyavkyobvriatf ot oapas&tohiniehlogv o | ekd
alespoR bl2¢gil uvedém®olaprijekkdt [V,esm aop D.h nri 13
vzds8| éxb0mn.i

Objektivy digit8ln2ch fotoapar8tT jig
vzds§l enosti, napS2kl@8 Ll1lofodt o:a@al 8dm§ Ca
ohni skov® vv o d god B8fd®m55 thm . Aby se prostorovl
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pSi pozorovg&n2? poS2zen® stereoskopick® f
|l idsk®mu vidhRn2, je tSeba nasMtavp $i wlhing rs|
hodnotu rovnou “hl opS2| ce senzoru foto

f=u= /22,22+14,82mmt27mm. Uveden® podm2nky ale ni

kreativitufotografai p o k ud s i to situace | i fotograf
poSi zesu®8m2eoskopi ck® dvojice fotografi?
vzdS8lieznaospodm2nky, ge bude u obou sn2zmkT

Visledkem bude stereoskopickg fotografie
srovngn2 se zornlliimd#&h®kem piSdiPozen®ho
Uvaguj me nyn2, ge stereoskopicky fotog
f ot oapaorhéntiesnk ovyou vzdSlpesoasntui 2 m bsjermdhtoidvnuo t
skppi ck ®b. NN@gprve url 2 me nejbod XJgYgz28 bdr oejav z
odhadnene j ejichxyad 8bbpektivu fotoapar 8t u.
vige uvedenlTch vztahT napS2klad ovRhRSit,
kobjektivu a vyhnout se tak neg8douc2zm e
stereoskogiakith KNebo | ze podvoditméa x um@ldren T
mognou hodnotu stereoskopick® b8ze, kter
VpS2padhD pougit? fotoapar 8t u Canon E (
vzdS8Il enosfnalbodnote Rinm,wdeviacedj e r ovna momdnot D
VpS2padh, ¢ge nejvzdEdlnmglgru,boldze §hrmMao us tl a
b8be64 mm odvodit mini m8|l n¥Xz¢gbrégvhienost ne
bf 6427
d 0,74
Tato hodnota je doln2z mez2 stereoskopick:
vytvssSea@e sl mi bhfobdyn onteanmtd| aobjekys ehwved€l enos
od fotoapar 8tu meng2x neg je hodnota vzd§8lI
PobbnhD |1 ze pro xmaejolul ivizgd?28hdoe olldasd u ma x i m§
hodnotu st er ebp ktdrau pze dfka®t olg§ 2ad ov § n 2 poug?z2t
kposunut?2 horn2?2 meizeéDmNtaorSeé kd laap ipdsSk @hid ® o g
krajiny snej bl i g% e bpd&mMe0ON=S500000mm f ot oapar §t
sohni skovouf=272anhgEl enost 2
_xd _500000- 0,74
b‘?‘ 27
VpS2padh nejXwlei yg2dBdlomosdgie st ebr®deskopi
nablTvat maxi m8l n2 hodnoty
_xd _1000- 0,74
b‘?‘ 27
Obdobn® vipolty ypeS2magdme® greovnEestveids| e

vnekonies|tmy 2 zd:bf@\'r' é)ivg/qé §dSi thtdyzn8&mou

d

X= mm = 2335 mm = 2,3 m. (15)

mm = 13704 mm = 13,7 m. (16)

mm =274 mm = 2.7 cm. (17)

b= (18)

=1~
<~
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524 Hypostereoskopick8 a hyperstereoskic

Stereoskopick8 fotografie, jeg byla v
b§z2, se nazlvs§ orthosoerko¢se/pScidE hozs?
kapitol e byl o odvozeno, ge s& ozsstaahn d &1t |
stereoskopickou b8z2 je zdol az §vIsrhuwrta®toc

kapitol y, nipezznea |setneor e 0 s Kze posunokit®iodnoual d B o 2
stereoskopick® bgze.

Stereoskopi ck§ fbo§tzorg rrmadrn @2dnprocSy zG&h § mha rs
nazlvsg8 hyposkre§teme kApmak Kd ejr elotiy na n2 z
pSi pozorovsgn? sterenpdapdpi ovkd® g d v mjeigc ev es
Hypostereoskopili z e  vzyey gnt@fncat olgr af ov 8§ n 2 drobnTch
jako je napdrahmd® himgBa, makeoskhk®i ck® st
shodnotams t er eo d8aBBEdR &®h Tmi | i met r

Jeli ster eoskopi ck§ f odswergoskadickoab §g & S 2vziktnga2 sr
standardnAahl W& gnen hy p e rpjotpasr. Achsykidsjr osct ke§ e o
objektyz obr mzmaen @ kov ® st er eo[sskodbi ¢ ka®& of oztrmoegnrgaef
skut el nT c HypastergosképtijTe moyru@ 2t pro fotogr a
vzds&§lenTchnapfektdd rozlehl ® kjajiolyglob
by p86andavdhBsi neposkytovaly t®mRS §§.
Stereoskopick8 b8zel comehtordln osttely o/aydu Ihn? vieBd lekic K
stereoskopicklch sn2mkT

PSedstavme si napS2klad, ¢ge buéemackot
d=0,74mm a ohni s k o Vo350 mufzf doStloegroasfto?v at pe&updn
pSi bl i gn §5dmzewddnasti 30emkiej bl i ¢ ¢Rupny Tdoy d u
vzd8l enost nejbligg2ho b ox&300 mmtaper af ov a
nejvzd8l enDj g?¥=B0WH15C k4s@nmn yDpil av §l@ pre zor c e
deviacis n2 mRs k 8me rovni ci

P (19)
I_r
Xy
zn2 g po j@osazen?
b= 0,74 N N
—_50—_5_0mm—13,32mm—1,3 cm. (20)
300 450
Z2skali a»»imm§ Itn2lou jpodrotgsi tt eerl eno shk8apBicm,k §

sest er eos k opivceykgogl? bhémiden p Sy pozoybvEBen®
stereoskopi ck® ndevjo§jdiocuec 2 fmk tred gerka fifintp SR pbadn
obrazypozorovatelvj e d en pr o svtTobreocv Trsgojibordaaz$S 2

?! vzhledem Kk o mu, ge hodl &§me z§mDrnND nedodrget podolt
skutel nlilm | idskIkmwouw PM2d§ | drmnzeestohwaolsit | i bovol nDb
situace.
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N a ng§sleduj2c268) jeandzlazen obrevl a pr e
hypst ereoskopi ck® dvophagl!l yffoetno g vt & ®tSesnplo
sn2mkeln,§ mogn® pozorovat brlTz&wir éfime.anag)]

Obr.63LevI a pravl sn2mek hypos
a anagdtydrieccksSk opi ck8 f ot o

525 bpr asvtaer eoskopfiek®gdafi i ce

Vzhledem k omu, jak rozg?2Seny zaholuvt@misge t § |
podkapitola¥apr avou di gi t 81 n2 ¢ hn [Tkottegpg®lineevthad kol ¢ h
pr ogyr akoll mechanickou Yapavou sA mk T na ki njoif mT aenle ¢ h
fotograficklcSoulmas e®i 8lreocghr.a my nej en ge
stereoskopickou dvojiaetpdo up &aporde 8n2v n
al e tynilcehpgnrtabZzzej?2 tak@nhkefp SdlmdFHrav® kmn o § «
mognheldosstae kdos k opvykI® vdavHodjdi éeeefe2dm dr g e n 2
pravidel u§&fX% ®tohkapitoly

VegkealRawi®j e t SSjanuv co nejl epg2ho a
prost odmjv@hoodst p&hdttggrcacd@ vig§e 2 di git 8l n?
ugi t2 \phddn@bragran@hog,m®Nkdogkonce veMemi snac
programyp o u ¢ i t¥eplrm®& Nk st er eos ko piadjlé® dzvnoijRocvea n
StereoPhotdaker, ale p o d o mpop @ n stz z t jaik @@grany , jejichg
rozsE8pSehled je uveden napSStéedoscapy.cona i nt e
[46]. UzdaSil ej g2jcch spamgnGmnimbs azen?2 stereo
dvojice pro | ibovoalhe wtiakoedfr wniaa®ru Sient2o diu
aut omatriacvky® cchpyb objevuj2c2ch se ve ster
OprotinNkterTm jinje PBtegeamMiAmto Maker obol
aut omati ck® opr avyr ecchsykbo poibcska® edhvi acjhi cvie fsat t
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Na vyzkobgeahaghypfi cmkika tezr§llo lizaed np?a foigad a mT
zcelaj i st D postabtphbhNDakgakitkn2ch stereoskop
pougtrdeér eoPhot o Maknelr plriogjrianmi ss rpoovdnoabtnel | mi

PSedpok!| §deij mene n y mptergosk@piekou dvojicdigit §dhn 2
sn2 mkot ogr attvoar &ikk?ym vie ggp8eabu vyhnout se O
zpTsobenTm nesgdrivumicrda @ cost iokeepeal r@get w vseed e n T ¢
chybu sn2mkT pravdDpodobnhD olhjegvizc.h MIssIteadu
v programu StereoPhoto Maker j e h ackmoje zobrazemna obr. @.

" eteraoPhoto Maker E@El

File Edit ‘web Help
09 2

Obr. 64H| av n?2 okno
StereoPhoto Maker.

Ponahrf®mn20gdiadii 2 8lzn 2 hdoo fpoaho2asppalrgsttin2 pr o
StereoPhoto Maker je Sebal eal 2 st p r pS ek @per? LefeRight
Imagenachg§zej2&l2dflechee awn?2 hhoejpknvee segov®vSe
okno Open Left Imaggpr o nhbtegtafie odpov2daj 2c? f
(obr.65).Po v Tl bel¥r@&h o sen omk e v 2 dipenRigh lonagero o k n o
anal ongalctkeBn2 prav®ho sn2 mku.

Open Left Image @@

Oblast hledani: |_} Fotografie j i

@ F|:|t|:|_|,j|:||;|

,ﬂ Fako_r.jpg

Mazew |Fu:ul0_|.i|:|g

zoubor:

Soubary typu: |JPG£BMP£TIF£GIF£PNG£JF'2 File j Stama

™ Show Preview [ Swap Left/Right

™ Open as Mormal Size

Obr.65Di al ogov® okno pro n
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Ng&§sl ednni
aj e mbagh®t

" Left Image(Foto_L jpg [2848 x 4272]) Right Image(Foto_r.jpe ... [= |[B]X]

se oba

se vhRDnovat

File Edit Yiew Stereo Adjust Web Help

srDER /-

iﬁ‘:g. Size after A|ign;(é848 X 4272]

&m0 X 4w - | o

;Porsitrion Aiignment(x=d y=ﬁ)

Obr. 66V

Prozj ednod
porovns§wgim
j e mogn®
funkci Easy Adjus
tmentvz 8§ | Adjuste
hl avn?2 hddatoo
funkce zoh
sn2 mipyes
vbar vs8ch
vhov ®m di a
oknRt eob&hu
je karty sfunkceami
ma n udhloprav a
posun T mi  Ipiog
horizont §-
k8l mé8sunkTs
(obr.67).

zhl ed hl avn2ho

Easy Adjustment

Indication

Both Images[Anag[yphE

okna

H. Position: 0 Ll

LQR e@ u?igg',‘yan] t Posi&ign

Flashing ||20 3: ®10ms.| 1009

™ Show Grid 10 3: Slet

I Reverse Perspective Rotation Edage

R Iirhbolaotalians together detection

Basic | Barel | V_Pers. | H_Pers.
r éa{Lazlz “I"8b a

Guide Line

S e?eg!ﬁﬁ Auto Adjust

A i@yl yfu

| ‘0. g 0V ®m-"
A

gree
I Ji K|

Image Size-
L:100.0%
4 il »| 100

R:1000 %

EEh mis  Ei

I |

]A%gnmentVaIua Vv e I‘
n F@slmﬁ?] | Restore l Save l

0K | Cancel l

After pushing the "0K" button, PLS. undo
[Press Z' key), before retry easy adjustment.

t

b

S n 2hmkayv nz?gnimgreaku(élty. 69e d | e
opravh pS2padnich

po

Obr.67Di al o
op
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Specizfoibcrka® en2 wrhod@R BN ME T ea tgkwzapazvan a t
a napravit oKmaraBgse na®n ucjhey bz § k| adnjako fer ans f ¢
rotace sn2mku a zmRDna jeho velikosti, k
kolem optick® o0s yvwoomdimekitii jwedniot [Dmu gt 2 s |
dvhD dTlegit® funkceV Pessatdl Pebsdgeng sBa bafl
simuly 2 c 2 ot ol en?2 fotoapar 8tu kolem vertik
zkosen2zm sn2mkT.

Na f ot ogr adhinZobrhdjeu yre-e e nil B
pSi pohledu pouhTm *Bkem patrnl nef8&§doucs?
verti k8l n?2 posun jfotoapar§tu me z i
jednot!l ivTl mi sn2mky. Na tuto odechyl ku
ukazueBut el nost, ge sdrugen® obrazy |bodT
nel eg? na hori zoint 8l n2ch pS2 mk §ch

napS2kl ad v|recrhweame&miSe na
urlen®m proipaan® péem
odpovztiodjn%csznzmakuurom® 4

nastaven2m pYoPositionnn® |

vyhovuj2ckvtthaodmotm$S?2 r..

j ednghodnotu pSi bl-54nipi xelk

(obr.68). -] .
Zde jev h o dhoz@amenatjak Sterec =

Photo Maker posai§ s né¢zankwi sl osti na

zmNDnN hvoedrntoitk 8§ | n 2 a Olr.o80 mroanvt a8 | mer

pozi clT s ({®9.mr . posunu sn?2ir

Z8 k| gedposana z ur ov ®h o snzmkuv(&)éi kl adnTch
hodnot §ch a | erven®ho sn2kau pSi z§
hodnd’ §NaApWrakgeand p Sep&idP geap |

hodnoty v er t i kogiten ¥z § p o r rhddmh § c_h

— —> | — —

kposunu | erven®ho, spémkm —z—m—lﬂrﬁ’—e—ml—ﬂm—l‘[
vzg§pornilch blyodhogauh er ven®ho ” ()

sn2mlpal nTm smhDr em.

VpS2 padPsS emgjsmoe §istio d h a | vegne? enh ll
obsagenT cnho gomhPyuby,? t jAwfo Alighmerd Obr. 69 Princip psun
nach8zej?c2Adsse Vatz@&l bgonkce gsgasmdi oba
dva sn2zmky tak, jakop®degsnbyly vyfotogr af
podle dS2ve uvedenlich pravidel

?PSi posunu jednoho ze sn2mkT program oSez@v§ vI
se pa sn2mky pSekrlvaj?. MTge se protosound&t, ¢ge
druhl sn2mek.
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Po aplikaci funkce Auto Alignmens e z o br az 2  AutoaAligogeatyv ® 0 Kk |
Valuess hodno a mi aut opavs h © KAOrE7). Pr o mognost por ¢
Sspr8vnosti odhadfodaantugmin?2aht eopataivcks® op
uveden® di alpoJgvoovd@n 2 m k nmeuprav&lamid f ot ogr af i 2
zobrazenT mVih@amopadpl®3s6 v Dt gStarepPhqgioaMakeme t r T
mnDn 2 hodnoty | ev®ho i prav®ho sn2mku z8§8
dvojice co nejpfwm®dn jyif od bmowad balam® st er
sn2mkT

Zhodnot aut omati cklscthereprs&w pipclooudahwa
vypl Tps§i, fHetogdafy@®mPKBL2 g8dn® rotaci fotoa
osy objektivu Rotation) ani kp Si b In2D&k e re2re® hson(8iz@kJTe vi d Nt , ¢
do g km2 rrno® ac i k o | \& Rerspeetivea ok § 1z roH_tP@spectve (
optiosyb®j ekti vu f ot ovazpsg rmut uc.o DnSeljelt efpaph2ah o
zmDni t po,aitocnejervsenr2tmMkii® s e m | er vperno® hpr asvn® 1
okoo46 pisxreDrfeonc®d j s@®mNS joiddBadimanus§l n2ch o
al e t ak®l thposiwzmenm az kuov®&h4d spriiddelm . dopr av
Hodnota deviacedfsparity of the infinity poinls s n2 mku odpov2d§ p¢
g2Sky scmg mke, o trochu v2ce ne@Ekseprgmadovan
mTge jevit ApS21ig prostorovl
|

Auto alignment values PX

Ratation[deq.] L: -0.1 deg. R: 0.0 deg.
Siee L 00% R:01%
W _Pespectiveldeg.] L: 0.0 deg. R: 0.3 deg.
H_Pespectiveldeg.] L. 0.7 deg. R: -1.0 deg.
Fosition % -46 Pizels
Position  H: 164 Pixels

dizparity of the infinity points: 1/74[202/2848] -» 1/25

Conect barrel digtortion before Auto-adjustment; 0.0

Cloze

Obr. 70Di al ogov® o Obr.71St er eo sk
Auto Alignment Valueshodnotami fotografie
automaticklch po automat.i
Anagl yfickT sna&untekmavtyitcvkoySempr azvolice ® st er

fotografi Aaohr.dl zobr azen

Zvl astnost2 sdrugenfigstiprdImRtKapivedlenT 4
zmNDnou vzd8l enost.i sdrugenich prTmDtT sce
ZmNDna hodnot hori ztonmd®Bgiw2d ploeridometnd g2 mleT ol
zobr aP58i pozorovs8§nadnamghgtte md®olpo@iven® f ot
obr.68br Tl emi nakamfTgkipéohci Sovat nempdpPteimn ®
Tato pocity praméB®3t z eorbeskaifgmeenw®eo ssttie,r e@e k ¢
fotografise zobr azuj e tpoSwetdo pprSEnpetdnil ,r ovwwyj nu pa
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zat2mco okraj f at®dx gor aH ad vei nl Ben@SEempsengATnix v

dojde ke zmDnND vzd8§lenost?2 sdru@ekyl ch pr
zobr azovaniNaobr7otbajke kiT[jeme pozorovat prost
z nichg ge®bwvageth ryotografifpakiptTnso bj ako bychom

nazobrazen® obfjek$dm@®@Bwval i =z

Zt®t o podobnosti j €zv. $ B & ®e odk oEieapke®hgo eark
sv8§m&mpramivhori zont 81l n2 Sperzieos k asmizra@k@e.cok no
0 h r a n isterenskdpetu fotografi, jengrogt ooru na n2 zach

svou polohu[47]. Okr aj e fotografi2 dvojSPcPchssestew
sdrugenimi prTImNRty stpelohajoss koplzikBbDwa b & o a
hori zpozgkhAZaekvpmibst oru Zzachyera®Inkopi ck®
naobr68j e st er e mswkn?ps tclkn@o ojki nd.dehmpg Evnahmobr
um2sthNn2m | ze pSetiejgickinmgeidelikte Pmarmen c
nepS2meanmipg §i pozorovsgn2 stekKtPmkopet&kct
doch®A82 padech, kdy stereoskopick® okno |
k pozorovatelb| 2 ge neg ro[#7l.na tohoto okna
Vyvarovat se takovim siat um&<Ime dniba moe$e
(tzZv.sesadi t) oba dva sn?2znkbyr atzaokv,a n®thy mejols
viovinlD stereoskopick®ho okna nelze z a r
stereoskopick®ho oykineage pv gt napiatlerdanjss s
tedy obNeloty um?2psrtdsnt® rvuo | (nrla pvsS . meb& c i I
objekty, k tpezor@atebamiaSvuaj@?a j Ko b j e K tza rowndus t D n
ster@skopi c k@hapBsenmaomu, hpa&¥ N og@FBetaepod.
Program St er eoP hAuto Alignvharkaeurt ofman k ck vy upr
stereoskopick® ehpnghbdmot gehonmisz @awv. §l n?2
Z tabulky hodhot automatick ¢ h  dqobrr78 v j e vi dNDt , kipekopr o na
dvojici S rép pmogrdmv Y dnlwd.n o 6 i | j ak ohosrprz8vnnto8u n
poziceH. Positionhodnotul 6 4 pai xpedsfunut T =& imelko otSi2 zd a
posunut?2 tak, aby zTsn%ad ase obbazem2amipy uEs
PSmanug8l nksstEpreaskopi ch®Ho®ogasat ypovat
uvedenon 2.ge Nej prve najdemestncerj, i §ghg opj ek
stereoskopipakidPbot akoal ch bodT nichTeatp vybe,.
vIi bmirmogRuj 2 vli astnostedn®odiTovhe®dRgh®h s
stereoskokitek®u jIbB9ius Alkeptayrty T abkdonuls 2
|l eget v rovinhD sterdavlod miec k Gy ngokswtat 2 n e b

D8l e uvagyjsmaetoapgly af i e o vedl e
sebe takptgegr aevel swo nachr| , ) /0
i vopaln®m pS$S2padn stal?2. A Ar lot ogr a
Li bovbodMlTewyr2ovi nN st er e opsrkso x Yk na
tehdy, kdyg vzd§g! eno sA, Agjjee opr 72Bodvr ov N1 € h ¢
stejns jakosdvand&héobst pl siereoshpi ckodT
ster eos ko p(ivcikz® h|lo8.stx kedya. t 3ejakoa okna.

nap&dg&l enost sdrugenbbec™). pr TmRt T jeho okr
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Zt oho plbogdihé e gtg®tvo r ovi nh ehdy,
kdyg vzdS§8I eAoosdt Iperv‘[®1mn)tupr'*AL *AH noho
zokraj T stereoskopick®ho (Y ° Y Y Istejnsg
pr Tmitowd prav®ho pr T miobru73).s kraj e

VoknhD manu §|EBasy oAqustr*a(qmt(rota.G?) S€ Opr. 73Bod vr o v
sn2zmky zobrazBopyesj sjeibeh ¢ gereosk pi c k® Pr Tm
spydj 2, j sowr dwoidiyD | ®egércé o okna. o okna
Pro um2 st Nn? ' it bovol n®ho bodu do rovin
vdi al ogov Rasy AdjistmBnp o suno u't fotografie tak
vybran®ho bodu pSekrilvaly.

Pro %Wpravu f &t agmafm B4kmPaina®ov .pr ogr amu,
neobsahuje obdobnou funkci j e nutn® o&Hanon@8UPPOOpPo MOt
vybran®ho nejbligg2ho bodA, aozmrall mi®t yh ool
stereoskoprucskk®hpdl akinia e d e "O& nvaz tngahbyp & ¢ Mme n
a pravl okraj stereoskopi cla@hdoewik na prSaw
okr aj stereoskopick®ho okna poZwuStenit?
bodAbudevyhovovat vippamam&@enkloh nej prve o085+

sn2 mek a@L}@JaRAﬁ @by_(’j: uL, a pot ®aL ,‘,:111, Tﬁ:a;q

pravi sn2 metkcat bhos]=laadhly c o L[ i
ekvival ent n2 bgpobddup n@e7d). |15 | Xy !
Zjednodugenh ISZenSiwokirla¢gg || Al AHEH
snz2mku o przT@AEodoAbd pra i (1))

pr Tmétluev®ho askeajeeskopic b=b by by g
ng&sl ednh o0S2znout pravl Obr. 740$e z s ®ho s
v z d § |PeProoSsatd 2 © § @ in&pTchoklit.

VpS2padhD, ge budeme Adota a  a-=a,, [ Vvybr
prostoru za rovinou sterl :I | : Rho ok
snzmek o0$2 Ao ulaeAltad B=baab yp r|| Ky kS
snzmek takd-amtbybeolpdt(obr7s), |z A | Az
|l 2mg se zvDtgzolhreehmo vhalnag® i 1.

[ )
Vdi al og o vERsy Adjuktmeidt o z namen b=b, by by
AL Artak, abyAL T Ara s o udbwpsrnTdANIte § opr 7508 e 7 s
nalevo odAg.

Polohunej bl i gg¢ Tloi botder eoskapitkm®miu wkhs
ster eobokakmaalerke® ze vol it izpcSella gl ivbed ko8l nwdz
nej bligg2ho bodu zobrazovan®ho prostoru
vedaknepS2jemnTm pocisttTem epSik opd = &kr®d igNg?P i c ¢
informace nejen kK p¥Yavgtmer e o skw@ji icke® If ¢ o gmad f®iz2
i nternet ov IsterBofotegraf.eivis le & © ngvody a klub. s
v sekci knihovna.

®Takov® 0S$2znut 2jaAj|>aAo g ncBo g ppolkautd’A vip $ o p akdald,dT g e ojd s
snz2mky spr8vnhD um2stDny, tj. l evl sn2mek vlIevo a
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Po opraven? vegkienl acnij eplomd urp® st er eos
dvojicizbbtragi af pt o pzbDNgmdwdhna mBkntle rbd g n
l kony nejbhRgnhtjdd psoefgra@mmm% mei gt N hl av

pSi | emg nidhk zeed ®1 ez speci fi kovat. Ostatn:
stereoskopicklch dvojic pr o m®nND bNgn®
vz 8| Stprem®horn2z | i gt Ipbrh®.avn2zho okna

" Left Image(Foto_L. jpg [2B4B x 4272]) Right Image(F
File Edit Yiew BEd=i=aM Adjust ‘Web Help
B B'? &= ig Adjuskment View

Interlaced

Gray Anaglyph

Calardnaglyph

Side-bry-side

Abaee/Below

Single Image Yiew

Page-Flip For 30 Shutker Glasses F3
123D CkrH+FS

Page-flip Setup...

Obr.760bsah St®rkoegkygpTs
stereoskopi ck®

NapS2 k!l ac@olov ol bou
Anaglypha v 1 bRrem barevn®
kombinace brTlovliech filtrT
color(red/cyan)j e vi sl edkem
n2 gevedehg8reoskopi cks§

fotografie (obr.77), kteroulze : PR
pozorovat brTl emi & fguur®®
pSiloge8V Mi uze pr § ci guanus®
vzd8l enosti bl 2 zj4
zrakov® wz h®lderod §
d=25cm. '

Obr.77Vi sl edn§ ana
stereoskopi ckg?§g
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6 Metodypo z or osviS8enr?e o s kopolok®z Tvojic

VpSedchoz? kapitole byly pops§8§ny mogn
dvojice obrazT, kterou jememodgn®@ veobdenl
vhngsleduj2c2m textu. VIisdeéedh? c Btbrevskea ax §Jt v
pick® dvojice pwgovroolv8lv 8 jpeomd ojbankio pSi skut
vidMWi2zmo principT tviceitoo ekpaepp st 8onl Was b @ Kk W
stereoskopick® dvajoimue albryazT hotl De bmo@) nk
pozorovat . Jedn BT ssoeb zaeApint@BrxfM2 st er eoskop
dvojice zampighp e t h Bomevnosti | i

Me z i z8kl adn?2 wvlastnosti l i dsk®ho vidDi
efekt, pat S2 vzd8l enost olo3 ndphj iOCdhd D& le o
akomodace a konvergere , dvou Yezlcne? cshpsSedakttiisvpioti en2 d?2
obrazT st er eosukgo?pvi & kh®n eddv oup bdzvea w yaiF <hb Tne
metody rovnobRgnTch a metollyawrk:S2yglemd d dt
absence jaklTchkoliv paovacarkhwoEomeap!s2 pome e :
metodpr o nNkter ® pozonejsousehomiv b as khedddIzlkiltg mk
zm2nNDn®| 2y NI i nhsotsattin 2 mektvo/d w op@ goosét 2ovr a0j v2® h
obrazur o z | iolpntTicchk T chizpom@TekbkohebandlAT esa nfl mi
| i pol ar i z ovlaznnllnephr 6t hyl phghobid taekr eos ko p T .

6.1 Metodar ov no b B4 mids th

Chcemel i pozorovat st er e omnsektogpd oclk 01U o vdnvool 1 ¢
ol n2%h joes t Seba um2stit jednotliv® obrazy
aby obraz urllehflenptrevbea®pokoprav® oko n;
upravit veli kostpoabrazEnzakdrapegnipsSh pr ]
bodT optigk®gsyo|r2ovnobhRNgn®a nerbpmistéi.aly! ednl
prostorovi obr evinusve?2 §f akegdbobrazyaatereo:

j ev? svpow OV PEIv2and e B r azy sterezoskoTBi ck®

dvojice Zpo gadmas knmovnobhDgnost , pgpSA A/,s"bzhavos
osvypl T hw®dngea maxsuerujrﬁ)hombraZngésmy*\ !

me n gebo rovnahodnot N ps tc &k @b ¢bbiK)e : '/ \ :
DTvodem je skutelnost, g e, : 81 enij
popSor pwani bod, tg?ermlm"ezng%hejle skeo\vrﬁs%errl

opt mtkTosamiul ovi. konvergenl]| n? b valile | odpo\

bodTmekonel|lopt i ok®s omsypSi Loz or oRr §n?
takovlich bodal vrzodvssl debnibdspt®T miopT78Sd r u

t akovblocdiTe rovna hodnot D bstperemdtkyypi ck®
(obr.78).

“Jej?2 n8§zevangel iocdkv@hzoe nApzar al | el eyesiH.
“0li llovhRka netomw, uatpysod ejngj ikch optick® osy ro
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Pro odvozen? pSmabqeh\oBthEp\ t ya,zeat o]
m8 | n?2 mogsn@brgaZZS[cester‘gosko%%ck@%/

dvojice pSedpokl 8§dej me ol i/ pozorovate
vbodech L,R a rovi nu ‘ o\b ssah W fr2sc 2/

stereoskopi ckou (oldhvoj i cph\ ,@"l':‘f’f\‘az_/]'AH
Oznal me @gpsa@EmMQyV ac 2 vzd§lI\-\ep’ost\\,/tedy
d=|ZR,|, abstereoskopickou &8z8- ¥ tedy

=LR. D8Il @r @st oru u‘bcnj)gujmeLdva A
A Bt ak,ovi®e | eA bodpArddpadde Obr. 790mezen? (2
napr awkraj | ev @hoa o med: stereoskopic
pr TeddoduB dopadne orka aj e wlr a.vNeahvo? co bprraoz uz ac h
obecnostivav am$edpo k| Schejtnsen,2 ekraje obradi] ¢ej
IABR/=il 0.Ma x i melgrmongfnc vz d § | /MR sathBr|l evIich a prav
sdrugenich pABTbndd € dompoklid dodyA, B budou | eget
vhekonel| nu.l iSezskirwg j2&gm®2t apgkroTonbTAIR, z 2 s k § me
vnihDj g?2 okraje obrazT Pstosojp3kupisdcle® eds b
dvojicea vz d§] epobsh v niptl &r/ 2xbhkdesk |A B j=TA:B|,

i =|ABR|, b=|ALAR| = |BLBR|. Tedy prd | 0jes<b, proi = 0lze volits Ob.

PSedpokl §dej me nyn2, §ge pozorpovac?2 vzd
nostdj e rovna konven| n? Zzrsakov® v zd8l enos
tedyd=25cm, a ster ebjsiompi i
standar dn2mmho Neatsd atbh v §
nej vilt g2 moge=®=Bdomhnot vy,

Pak pro pozobx oviajc 2 Y

b=<ALB. = xARRBr (0br. 8Q p | eo¥ndst L R
B g Obr.80VT pol et n
tgf_ﬁ (21) hodnoty pozdr

apo dos ab5dmBPAlF e50A (viz | 8Brtord.va.c® WKehpe.l

virazmP®P men zornl ,%heldyl intasck @8 B k ehzoTd n o t
stereoskopick® dvojic@él ink:nnk®lk®B8vdkd § na z

Pro odvozen? nej meng?2 mo g n ®& uhvadjrug tme p
maxi m§l n2 msogproaw Tg2sSku eos k spli=6kndn, @vojic
pozorovacrax mégb®o hodnothFi=50ddy Dosazen?
uvedenlTch hodnot do rovnice (21) z2sksgm

hodndbt7l0 m. Pozorovac? vVzagseénmae s i mw 9P®z 0]

podméhk8 aktus8l n2ch pot Seb§chhDlaa spcohhoypbnoovsa
viozmez?2 pSiblignnND od 7 do 25 c¢m.

Co se tile konkr®tsobranThgtbeodaskgpigeK
vhodm®mei zachov8§n?2 co netfeerygegsk kpiad k @hyo
volits p2 ge v Nt godinotyseMp Sheprag@2N st andardn?2 hodn:
b§dbe6dmmiemogu®ol i solGr &SKT n2anpnB2kd adz B8 enc
2mm meziobrazyT2 m bude zaji gdiNDner ge&recineaptjidek Tk
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zS§roveBmbgnBnec ov zmeé jk kho prosb t o RidEpAD. Vp S2 padih
vynech§8n? mezery mezi obrazy sstodbrrea@sfkop
stereoskopick® dvojice meng? nbetedgprda ovnou
standardn?2 hodnotu stsGknmms kopi ck® b8ze |
PSi 2pgreonh?l obrazT stereoskopick® dvojice
nekonedqaldostaSit na2gzigSbmhebDaytyN@htvao:?
kr oktrTavdRDpodobnhD nebg8dn®iobht 2g@eg8st edatel
olrajinouvd 81 enost, nejje jniac h t ezpatoTKe®gyays p 1 t
pr o necvnislreo& ®RWI| iemodacean kanvergence je podld [3. 22]
mo g si®@acvriahi§s| eduj 2 cNam | g $at ket paagX?. 2 body d v a
pSedstavuj 2 c 2dvojcitoebrretoaskk,0 palcyjk owz d§1 enost t
nebylav Dt § 5t aegos kolp(obc&)8 M8z e o i vli 0g?2 me |
pSep8§gku tak, aby kathddt.clkmdbemBimec kj eh p
oltak, aby kagdsg§ {9 mhSadvpadygpocma 2 p B2 plowdmr o
splynou viedenn e o0 dadr TNy n2 j e trSevbian uz apoaspt2&iut an az o |

sestane .o¥Z®”rskranl stereoskopickl ojdhoaz | e
jednoduchosttato pr ost or ovbo gt t 2zrhd W@ pSep&§gky o
stereoskopickou dvojici jowazy HbomomE&r&pny

z2slesarelr eosk opo cjkdj o radstranin?

A A

Obr.81Jednoduch 8 sterNeosko
pro n8cvid&kvmehmgryl ch o

N8sl eduj 2 c2ckeuerdevoosjkiocp 2),f of e gr afyil2a (uphk
vprogramu StereoPhot awenbadbgsideva §4 aBStprea@z e na |
je mogn® pozorovat metodou rovnobRgnTch

Obr.82St er eoskopick8 fotogr afpioeoz
met odou rovnobRgnlch o

58



62 Metoda zkS$S2genTch oln2ch os

Metoda zkS2gesffjeh zaloyemaona podobn®n

pSedchoz?2 meopdadnepsotulzne2 sd21 |1 2ch obrazT s
vedle sebda a k , aby obraz wurlenl pro lev® oko
nalevo.Pozor ov_8§n2 m sivojea re?o ¢ & omguonpekdu dojde ke

spojen2 obrazT, kptreors@ ov ywoT &mbvdaez | ed bt az

pr T mRAkudesez déngd2mdd azy stereoskopick® dv
Tato metoda je povagov8§na za sn8ze o

pozd ovatepowm@pmdobdu zkb$EhE§ e hibassvso jnetody

rovnobRDgnTch aspméitihe mag $.25k &n §c2v7i,k u met o

zkS2genTch oln2ch | ze poug?2t[27msa2}drovou
dot v r dpg@ph2or u vyst SisBaeae2 ot v®s| ¢ dmP . um2 st 2
stereoskopick® dvojice obraztT. PSesnou p
pSi pohl edu jedn2m okem byl vi dDttedy en t e
pSi pohledu pravim okem yEm okemzpaoakevc
napravo. VIisledkem by mRlo blt spojen2 o

obrazu vm2 st 1N, kde se optick® p pmstosukotvoruo b ou ¢
vpap?2rov ®obp&8mTcce

rovina obrazu
stereoskopicke
dvojice

prepazka
s otvorem

.
neprihledna \\K

Obr.83Princi p nBeczrokovsin2 stereoskc
zkS2genlch oln2ch os

Vihodou pretodyr k $agenicheohbd8ehcesg8§vi sl
d2l | 2ch obrazT stereoskoph ckK@kdye] ode oz &
vel isf ena t ®imezema@eduzeedy i (kzoosrtnp@ld ol i ds.k ®ho oka

®Jej 2 n8gzevangel iocdkv@hzoe nAczr ossed eyesi.
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Uvaguj me, ¢ge pozorujeme dvojici stereo:
ol nz2ckomsenr|l n2 zr ak=Ry®n.v zA4j8d demoodsutgen® zor
m8 tvar rot acholenhw z kmyg®behD soka, osou rot
pohl edu, t opyitcktoagrmeswus oka(j=500AvizhoBevI
324kap.3)DE§Ip&Sedpokl|l §dej me, ¢ge mezi obrazy n
okr aj jednoho obrazu je zd@razauperR4). Veni t Sn?2
skutel nost.i takov® pol ohy nen? mogn® do:
pol ohnmerS§ ane&ny inezi obrazy a odvoditj se j 2 pomoc? ma X
hodnotsobg2a&kuyy st ereoskopick® dvojice.

S
.Y i

N

Obr.84Maxi m§l n2 gr&keao Dl
dvojice pro metodu :

Hodnota konveibdeaeda K vk dov ev/hhllnu? zrakov® \
d=25cm j e pl&6AbI(iv§ 8IBkap. 3, tedypr oe ywahqd XSp | at 2
Y=73A. XY jezor nT (i35h0el=9 0+#y = 973A =18 0 A
(i=327AZe sivnbtvy@YYvypl Tvg rovnost pomDrT

.S =|.L—Xl,tedys=|,ﬂ~sin(p. (22)
sing  siny sin y

ZPythgor ovy phRayqX3jd ®m

b 2
|LX] = ,/ILSI2+ISXW2 = /(5) +d?= /3,22 +25% cm = 25,2 cm. (23)

Pro gobr&kustereoskppkclh®adé¢ojice
~252cm
© §in32,7°

Obrazy stereoskopick® dvojioume,zkiBedr®l b

oln2ch oou thadbdy vmoh mnoh ene gv It g Sehd.crhoozzm N

PSi pS2pravh stereoskopick® dvojicde tak

monitoru pol 2tale.

-sin 50° = 35,7 cm. (24)
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Naobr. &) e zobrazena stkeotrtogkapidplrikdeo§ i |
v programu StereoPhoto Makarz o b r a z e n aSidgbgsidkjaka Erarmetodu
rovnobRgnT ch8sollebddntlly pszi Ne fotografi?2 z
zkratkouX, atakjelzepzor ovat metodou zkS2genTch ol

= e i

Obr.85St ereoskopick8 fotografie p
kterou je mogn® pozorovat met

6.3 Metodasp o u g krtcaélan

Tat o met oda pozorovsgn? stereoskopi cke@
pozorovs8n2objredmMohpS2mo a dAroha®he. oBr az «i
zobrazen?2 prostorov®ho vjemu bez neg8dou
je nejlepg?2 pduwg? tavpjoakko vperno® vzyrzckaodu gen2 a
ugastn 8ize ckdtemgdm®@ zrcadlo, napS2klad kosn

Obraz,k t ehrold| § me poz orzorvcaatd loed,r ajzee mwt n® ne
pSevigitital ov® zpracotviEdvZy bbuaxThepte® wabea
obrazy um2st2me vepdBedskebr2pbdmentddgako

krovinD obraz T Ievu p(;\frégerg’z me ravy nepfevraceny
zrcadlo tak aby jeho odrazdy y%braz y P yob';_)az y

plocha smh$avdaloag Nk - | J
pSevr§8§cen®mu obrfazu> '
oko sl eduje pTvodng
nepSeenl obraz '
dd uh® pozoruje g{&g?é‘\)’é{e%zo
l ovD pSevr8cen ﬁbpazu 0
vpSilogen®m zrcadl e.
Na obr.86jevp Tdor ysu
zobrazem nast aven? zrca@dl a

pSi pozorovs§n?2 stereoskopi ck®@®R
dvojice obr a Obr.86Met oda s pougi 't
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namonitoru p otl &Vt omt o pS2padhD | e l ev I obraz
zrcadlovhD pSevr8cen a ,nmpSéewVnSoahkevobr aa
napravo. Zrcadlo j¢ Sevblao g i t ume?zsi v Bdm¢@hL, R kolmo kr ov i n N

obratzdk, aby jpelhooc hoad rsami®8/e6v &t @ w®mu . obr az

Ol i pot® nasmbDrujeme t ak,immakhoabyclhbdbmalkl
d2 lpyougitz2vizdr2calddww® oko odraz p&eadle,§cen®
zat 2pmcaov @ | @k® mo na .pravl obr az

NSl eduj 2c? stereoskdmhr8mouj edgv oy lcy o mr
vprogramu StereoPhot o Mararéaftviaa lz3Gdleb@m zeny
sidez 81 Steegj e Mo gn® pou@irtovmotdamsazaw | lae kK®h o s

Obr.87St ereoskopick8 fotografie vodr
spougit2mdaranawdl|lae k®ho sn2n

6.4 Anaglyf

KvytvoSen?2 prostorov®ho touto
pozorov_8gn? stereoskopi ck® obr a
viastnosti dogRk ovi ch bamdvt i yme3m n
vzni kne b Bdasvau s|eaiagragnf® (obr. 8 i
[48]) jsou vVAt r o] Whebb?azehi§ bar dn?
| ervens§g, zel e ABT | kmdarvy Skhinf
dopl Rkeew® ov§, purpur oo @l Rk_ g% _§jemni
bar vy, naps§. | erven8 a aaL Obr.88Diagram. 0 U U mM?2
jejich slogen2m vznikne | erng8 barva upr o:

KagddbrzazT ster eoesnkuapno@né ®2 dvbpdo@ho pol
program@®’p SewW®st edn® ze vz§jemmd [dopt Mkox T ko a

St ereoskopickou dvojici je mogn® pozorovat i s
bude zrcadlovhDvpa&kit &@céerlh, pSépaklech mohl o blt neq
®Djiagram ve skutelnost:i zobrazuje subtraktivn?

aditish2mac{mu) skl &8d&n2 barev napS2klad pSi ti
pPr o wpravu fdootpoogrruafiit2z vnogdramiBMEd & t e 48] papS. i
obr&8zkovpoekdbhniomi Rfismkae® obrazy je vhodn® pSev®
pSi jejichprnogmramu nResSi.gnwCAD | i Rhinoceros.
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k o mbijnea cl2etr vaeznu@letzes setkatig i nT mi  k ¢nfbo j@®& c e mi
t Seba owna sothirtazy tmfes avgb sdr uydje mdegedT mnNt
viovinh stlooed s lsopliVile® whtazpozoruemeb r T | emi s
flryvdop!l Rkoviem2 aPvEmh tak, aby kagd® ok:¢
ur | etedysl em,i r es pfitremvbaavrbvoip | Rbav ® Nk | ev ®h o,
prav®ho. Polrroazoow ac?2 vokddeé enbols?2tz k ou konver
vzd8§l engstpiopB5 ¢m | ze podle aktugln2ch p
Pokud se jedn§8 o stereotskalp@ickotspdaoli
barev anaglyfipou g2t vhodnT polNap&P &t ladpmpogmgamm
Maker nzaghl2o8ereelvned nNDkoli k typT anagl yfu
bar evbnriTclhafviTliclhe T no b 2 Ivin adbrk@laylAyaflyph al e t akG
rTzn® druhy b ar envanb® hd@mioe Amaghyph y fRISi B Ypr av
stereoskopicklchnavmgtic® fohlolgdaatf,i 2aljy nce
stereoskopil&®256a0p."90 P%i zrTsovsn2 stereos
obrazT porugen? stereoskiopolck®@henz20kwnlas Ine
stereobtopbchR®u pSed prTmAemushapbsvadumo
(viz obr. 49 a 50 v | 8sti 5.1 kap. 5).
N8s | edudlz €2 e o ddtografie (obk. &) byly upravely v programu
StereoPhoto Makeri | ev §, resp. pravs fotografie
color(red/cyan) resp.Dubois(red/cyany n a b 2Cadlor @dnaglyphz § | oSteiega
obND |1 ze ©pozorovat brT 1l enBviNma Kag&dgleyzZe p
zvolenTch zpTsobT zobrazen? j i nak ovliliwv
vyzkouget whoceazzmFsabvVydbrat ten nejvhodn

Ak

~

Obr.89Anagl yfick® fotografie,
barevnost. zobrazenlc

¥NapS2klad kombinace bar eypupluerrowesn § k+# ezre® evngSa, k pnoep
a jejich slogen2metm@2Bameazni k&8 pS2 mo

pSi vkl §8d&n2 obou obrazT jako jednotug2vMarm®nvr st
programun u t tn@®r av i t vl astnosti obou beasvgv AshRfalapf,
vm2stech prTniku nap§. | er ven ® pragrarauzGIMPoteh® lze] 8 r vy

dos§8§hnout zmRnou redgimu obou vrstev z Anorm§l n2

y

\%
f
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6.5 P o u gterd¢oskops
6.5.1 Hi st ouv 9 .c kifdstdreoskopy

Jak bylo uvedeno kapitole2t T kaj 2 c2 se historikek®ho
Spoj en?z obrazT stereoskopdadlo®® ndevomj ilcoel ksoe
stereoskopy jhekotshap8Tkl ad ccdbBlr ewlst 8r gve o
Hol melsoTlvk ov 1  gvizeobr.elt § k3ovkap. 2) kter® jsou dn
sbDratel skou z8legitost 2,

*® o

Obr.90St ar g2 sitvd reevms KWepys kop | e
vpravo americkI|l Red

Vsoul asnostpir omT@eamen2k stereoskopicklch
dr uhtTer emelbopT proahd 2¢gé!| slkep ojl eSctpdaving2 . t y z
20.st ol e 904 s\ yuwgi. ], 15mp) ng¢bb dejichmo d e r verdg(ofrz91 i
sv y u ¢ 53], 58h [58]) . NDkter® ze stereoskopT jsou
diapozit vVl o geni8cte|l €2 ch | i tzv. i sl eni edkzoet opul
vytigthnDn® fotografie, nhDkter® | ze vyug?2t

Obr.91Soul asn® mognost.i pozorovs
prohl 2gel ky fir my LEDorWoor |(dv |(euvpor

N a trhu j sou dostupn® dokonce i p
stereoskopicklchpaptogr bhi isploapgetndDd enja@nhgrzapzo
neskl adnT st2¢ sweywkidpiseh BME . 9

R
\A\\\\ |
L 4

CAS

Obr.92Pr aktick® pap2rov@rekl §8daao2 di
vytigtDnlch fotogrzadhr2a z(evrplrcabv ona |m
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652 Prohl 2gel kayvlastn2 virob

Jednoduchoul ckévou pr ohl 2 gel kwpr o il 2byrelni2e skt er e o
fotografisvyrebmogw®ast nz2 mi si | ami pomoc?2
sviji mKowkovy pukek], cnfye) zakoupitn ap S2 kDA tdev®m
zinternetovich obchodT

Zaml ¢gli wnobitsivl astn2 prohl 2 gdalvioy i £t € rod ogk
jakoprvnz bychom se mDI i rozhodmdat zpob?2 ing
nejjednodud@®2dobdr ibardtl® ,v kter® se budou
brTbdl sicemie wWogm® basiadit jako nor m8lIr
proédll Ry podobnou nMNbit enmn@®@®moat ghoe mesdsH le2dnd
t Splba zpTsobit rozmRry stereoskopick® dvo

BrTlleo!| & ami jsou univerz8IlnBAteloumTyel
AzaostSitA zmNDnou vzd§l enWismntaea ss&mIpd It
dvojice fotografi? pozorovan® tRDmito brl
pozorovat jak vytigtRn® fotografi &, t ak
JedinTm Yskal2m pozorov§gn? stereoskopi ck
nut nost nastavit je do pol ohy, kdy je |
| ol ek, r dvBrzEbI3¢re§ esoskopi ck® dvojice.

Vihodou sl ogit &jpgevenDindrmeébobksk oei ekl mi f o
k pozojrevpnd3vhD nemBDnn8 poloha spojnice

stereoskopick® dvojice. VRNt gina takovich
Azaost Sith na pozorovanou stereold3kopic
realizovanIim odd8len2m od pozorovatele.

j e nedostateln® osvDtl en? pozorovan® st
umogRuj2 pozorovg&n2 jen jednoho dan®ho f
t Seba @av®ef ptSogrp Tsobi t .

PodobnnD jako pSi tvorbhnD stereoskopickl
pozorovgn2, ge prostorovi dojem jpi mi v
“hl opS2| ka fotogvatliBhekabwduapiraddnli skelvkRy .
podm2nce vyhovuje mnoho rTznl ch nichojsomPRDr T f
bRgnNj g2 mamS.,j i h® m&t 4: 32 Vzhledemikroonkuo, Vahg &
zmDnit vel i kpSit jfeojtiooghr aZ drea doev § akaopaka po | 2
| ol ko jdso st upome zpeoru®ne wl bRru ohnpies ko oidat®
volit velikost fotografiegp o d 1 e ohni skov® vzd§l enosti zvoa

Sn2 nsktyer eoskopleewkm® sdv dj itddsnld) vedle seb
ponechat mezeru. TrAS judk swek oloiz hwamieamet p, r
tj. vzd8lenost | evlch,por evsgpe c hp rvapwisaévhg o dk
nejvige rovnazistoegedmkdpbygk®Eb8&veR nemhl
V praxi se | asto pdmnyrten§ 2stemaskppitkb P Be bl i §gn

¥Stereoskopickl obraz, jeng vzni k®gpafkb? own&n 2mo n
pol2tale, jemaizenvzhlet¢déamski tNDchto fotografi? v
BPomNDry vyjadSuj?2 ¢g2Sku fotografie k jej2 vigce.
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jelikogakpoj emhsd mRisinbaidvaBAIpg3s kovs§ vzdS8Il enc

brT12 |ihpapkl ¥@9eéliky pSi samotn®mipozor o
vzd8l enost | ol ek od pozpSi o Vraog@ap Sperds vorh yj
ohni skov® vzd8lenosti. MTge bTt ale ovl
proto je vihodn® zvolit takovou prohl 2¢
vpr TbNDhu pozorovgn2 zmRnit a t2mtelzaost Si

Jako pS2kl ad uvaguj me, ge hodl 8 me vy

kprohl2gden2 stereoskspgirehkiashovdiodmiiskioe ko
vzdg8l enosd i prapl@lmms kr aj @ mnn & k gracjejich

pSi |l epen2. j@yogn® olzleeohi@ppu ivhnternetov®h
www.3dakt.cz.

Nejprvehopapvydggbi hneme obd® n2k o rozi
(0br.93) , jendg je z8kladem pro brlle o visle
sm2stemhapen2 o rommBredifez@mppddobed
obd®| 2§k B ejben vkt Shdw@®ubOt vory o opgreTnmir u
| ol ek tak, a byt Nczha Sob elinoel setko e m &edTandar dn?
b§&zi 64 mm. L olzkayf ipxauk edned agfeed @inh Tora d ®$ @ 2 &
slepen2msmahOuvorhpro mos bjirystaignn@® ut | eg
jejich .¥0eplem®mjepvheopdag@lInal it kSilv¢kwvelSe
strany mapordie n2 otvor vystSihnout ag p

OO |
O A0 |

@18/ 15 15

Obr.93RozmNDry gablony pro vl

Nant st o post r abnrnRinifomT¥cehmep up Si poj it pap?
(obr.949a poug2vat jbdgmeeklaedsVFpjukk & strana |
pozorovsgn2 mus2 smhRSovat smRDrem od pozor

30 40 30 30 15

7

Obr.94RozmNRNry ¢gablony pro vl

20

30
)
40
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T2mto pbyglt vupemrodkenwyw dhoroihli®tdgderne2os kopi ck
dvojic fotagm@wDru ptS®l @ hprl §ée aebdatkind ey n G
velikosti,lk t ¢ re® mop K o ®2 r o v atjejieh p b mivicdbit vielailsnagnp
se nechmaz stvpS288®h&c¢&Ilo. pt Sae?

Obr.95L 0] kov®m»sgtid @h&spen?2 b(ovInd vwe)mi

St Nmil tod k o Wi mil semdtereoskopicko b § znmm je6idd e §1 n 2
pozorovat stereoslopiz¥p,dDiub|dwmonimenn gdbnagT
hodnota st er eos kroopzitcekl@mnhcBctael , bychora dhgdlali s
vytvoSit napS?2 kobrazgkp ® @ oir io vA & & m tgij2 #eol fis pso j e n
obrazT a jejich pS2jemnhDjg2ho pozorov§gn?2
obrazT stereoskopick® dvojice jako Ar §me
g2 Sce kamnt(obr.@ksokp@ji d21d2%dmwbahmeT? o
pogadovana@nnr ogzst€ekllail 21> obrazu sa ehrebrsktoli
56 mm.

60
| o
[
|
|
|
-+ [ o
o I T}
2 56 2 ! 2 56 2
|
[
| o
|
120
Obr.96RozmNry Akarti| kyfA pro um2stH
“Roztel sn2zmkT = vzdS§lenost sdrugenich prTmnRtT

levi 5, poavich okrajT sn2mkT.
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Phl opSk Iskhd mk T stereoskopick®8j chuojcae
nejpSirozesfDpgdw®8he dojmu zvolit rovnou
pougit® prohl 2geltloynt pvipS2 p 8bihots #n2mj )d,n § v
Proma x i m8 | n?2 mognouv hodogt af i ¢1 gktyer eosko

podlePyt hagor @V ywt=jw2r]ts2y=\/752'|' 56°mm 5 50mm. Vp S$S2 padh

horn2ho a dstelte@kbphok @ kdapjei ce o uveden® g
vz8§j machocwoS§nAdej vidt g2 plochy vyugihtodlnm@®® p
zvolit v gk ar t ihloedkn od+R+ 2] nfr0= 54 mm. Fotografie na obr.97

odpov2daj2 vige uvedenim podm2nk8&m, pro
obd®l n2k, jendg ohranil uj e S2opddags@mMSY Hehe
L8r kov8n& n ackraja dblagtipr o v | o g e Btereoskopiékouk T .

dvojici fotograff | ze pozorovat | ol kov Tzngiv Dbl Iperngic
zpSi bl i gn® mmwaz88l veinsolsotsit i Vidstrosterta apox b c v ac 2

schopnostechozorovatele.

8 dv opoizcoer of
mi . Dvojici
Tch oln2ch

Obr.97St ereoskopi ck
| ol kovimi br e

6.6 Modern2 technologi e

Jedn8 se o0zotbercahzneonl?20ga epozor ov_8n? nej en
fotografi? fimal ekgelradnelB IDraznhNzPpbavsazmj?
prTmy8Dukino je |jigpii3pmemdaostl axiécre a 3
zakoupit vt ® nkilaSj d ® m oeblcenkotdrlorsi kou. Principy mod
ploge vykouzl it djodgjeimcht SeltRdidby radzmBvlho
vhn8sl eduj2c2ch nhDkaalSislkaa ao d £t avizegisticshbyg | Hl asvt
kagdlivozj i ce obrazT vi dlloodmspirds viaplrjeens etna o k

Nejstadgsudabes§8le vyujgrgamjpouc?2medoddm2
obrazu kagd@mmi Roolh] jaeaglyf. Jasnou v
udrguje st8le popul 8§rnz, je finan]| n?2 n
prezentace (formou tigtRnTch mataaaki §1 T,
pomTcpkhdd poi ecenapadEm®2r ovi bBr svnl mi filtry
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internetovich obchmeap®23dakpto.rctz§ Ipehigbljevww. n ¢
viozmez201LKlpdgastov® brlTle na aom@sliyf jso
[58], [59]).

g

Obr.98BPap2rov® a plastov® br

Mezi nevihody anaglyfu pat$S2 jist§ ba
j ej 2mg vipnr28pveldn pare®@iiltry [60]. Nav 2pcS2wadhlD nedodr
pSesn®ho odst2nu ,fidaglTpien efbaos thiarae vt N ksok L
probk@®@mmohou objevit obt2ge SekspjopZ2em?2m
pS2padhN vislednlT prostowvgvVho@Dkazy methwde
sdel g2m pozorov§&n?2m fanl spgienynfeipcSR®cepro obt 7z T
jsoupodlefl] zpTsobeny snahou mozku o korekci

Vdal g2ch moder n2echodt echintodbopiadevalchil
upugdgtnNDfiionv. pasivnp2,30kijteag &henlomiogli @$io poL
prom%t §mq v ,kivnyousg&Ilpesd omril2 &) 2 mi fil try.
prav® oko jsou prom2t8ny dvDnmr opjreokjteokrtTo r
um2 st ®in8lilsmp2e pol ar ig 3 [ i (]

usmiRr Ruj e svihtl o y
(obr.99 i [63]). To se oUkiO8

speci §lnzho pl 8t |8

pol ari zaci dopad a

zd8&8nlivh seAvgpRtl g
spol ari zal(obr.100i [G4]i | EESEIeR /
65) svhDopOt oddnl 2 N, .

okadopadng en obraz .pr oObn®Dvoijlieel pasiyv

Obr.100Pap2rov® a plastov® po
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Tato met oda smo mpiotutge?lvedaiotbaokil®h Nua ® npodo b N
displej jei@mhst Pod as p esalSr2d amaescikkanit wseS e
prougky, kter®ovpohpdeég@mid cBvBRiovingch.
prostorsvheeipmtdtbod | n2,hoa rtoezdyi gpeal2ovi | n2 |
U prom%t§i2 toutdalmgdbdodopefinanln2 ngk
pot Sebprdehkodi k2 st o jednoho obyl ej n®ho pr o]
speci 8l n2, naopak vihodou oproti pSedch
obrazu. Vpor ovn8steduj2c?2 aktivméut aP®adnfinal c
finanl nhD nen8§8klRSaIEl eWddr§g btaa bburlTkla2 . po Si zov

ng§kladT jednotlivich modern2ch s@.ereosko,]
Aktivn2 3D[Tlegbgdhggibe T |12, kterTm je
batriemi (obr.1017 [68], [69]). Aktivn2 3D projektor, p o |

vys2| 8§ stS2davhD obrazy pro lev® a prave®
Aktivn2 3D brile ovl&g8§dan® na d%laktum2ivnafjrza
skl el pg§hn®ho oka tak, a b jenosber adzo pk ag dn®hjo
Visledkem je opravdu kwahkRtn2edpnost ool diwolc
pSedchoz?2 metodn. Dal g2 mi plusy je absen
na libovolnou plochi nen?2 t §dma@ pPpediek!| nnuplednt vay.a kJ
zTst8vsg vige prostSedkT vynajl @jjiemBg nkaa tnesr
t Spbavidelpddpnobij et

—_—

Obr. 101Aktivn2 brTle se zabudo-
asextetati ba(vpravo).

Kombinac?2 obou vige uvedenT-gasipvons2t udD
technologig71], kdizorb u pSedchoz2ch vybrala to n
projektorem(obr.102i [72]), popS. di splejem PC |i TV,
modul §tor. Projektor vys2|8§8 stS2davhD ob
synchronnhD mRDn?2 pol ari zaci povilOtrloa8§dd pbr
pak stal?2 obylejn@opklagdi®hal m% abS?Trdoleuugsrt @
rovi pRoj KEkci je tedy opRt potSeba pouze |

®Standardn2 obnovovac? frekvence monitorT a obra.
| i projektory prodnojan&s odmomkHE rfeikdkdu v 2 1 MO br |
sfrekvenc?2 monitorau jeyymohrokmi Z2@k8rvycd8mr2 frekvenc
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brTle, odtud nS§zepm
Visledkem je k¥lalla
nNi gg2 n 8kktaidvyn 2n etge
asrovhate ns®@ 8 k| ady t ®
KuvedenTm techngd
dopl nit nN8sl eduj
vihodou je absenc
kpozorovgn2 visled
efektu. Jedns8 se ck®
displeje [73] ug2van® u Obr. 102Projektorgp o | ar i z
televiz?. Tyto d , ,mOd,UIgtor,em'ryty
spelcni2g f -1 i 2, kter8 vychyluje smBDr svDtl ¢
druhou stranu neg smDr sviDtl a Ipirokcihdiz e |
sl oupcT dopad8 do jednoho oka, obraz ze
ot 8zka, emk, j®e zabmudz dopadne do spr §vno®t
OdpoviDd?2 na ni je Yzk8 obl aBam8 za k€st @d.

n2zkl maxim8ln2 polet mogdgnl chitzvdaikvt8 kvTn.2 A
autostereoskopgieak’d® vd lmarsad mné v K yu,n kkc i sl edov s
ng§sl edn®ho wupraven? vli astnost 2 f-lie ta

s mNDr e m, roZsahefediitt Sjeet 2 ho rozmNru znalnh omeze
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7Vyugit2z ®mtereoskop
7.1 Vy u ¢ptereoskopiev praxi

Vi ge uveden® zpTsobyz&apavhkame psTmy ®los
zdal eka jedinT mi mognost mi, jak | ze vl as
Exi stuje nepSebernl pol et ng8stroj T i S
vlastnosti bl p&2 myu g2wvehé pSi jejical vivesijiv
funguj 2 na | Bezchsteriemnscsikp@dil k®ho prom2t
mnoh® program§tiaSsk® seol eldm&stoi t vor bu 3

0 zpr ac oviziglizdcipras 8®r ovich n&vr hT budov | i |
Jedn2nm8stizroj T, jehog vivoj byl stere
stereomi kroskop, jeng byl poprv® sestr o]

vdr uh® polsd wijomDleBl,s.335) Jehotehdef 2 stereomi kr ¢
sl oudiylgetkSov §n 2 o lvi % o droouh alapgswdautgidh v m
stereofotografi?m byla mognost pS2m®ho p
[10,s.333 7 337]. Dnes jsousteremikroskopy (obr. 1047 [74]) u § 2 vr&jany

vbiolog ck®m a | ®kaSsk®m an alkwzuy, § 2T 2% fitcak®@
prTmysl ovicéhowmAt eke8ami kpya,p emiuridmga5h v §k
Odhalovg§n2m skrytlch virobn2ch vad kovT
ale i jinbmi zmblo8amhefektoskopie. Jej2m
jsou jamky a praskliny mat er i 81 u, vni knut?2 neg8douc?
uvnitS materi §l u.

Obr.103Zei ssTv skoper Obr.104Moder n? ster

kpozorovs8n2 ol 1 firmy Zeiss.

DalghBl ast 2saete&aakopi ck®ho pr onetdet 8§ n 2 j
vV y u g2 katoggfi. Fotogrammetris e zabT v§ zji gSovg§n2m sk
a tvar Tfobpgkafdi ekl c hsteeedmd sid]¥ ,2 RySeetypp o n a
fotogrammetriejev y u (\é¢swn& mtkrgoskp i c kT ¢ h .
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Jej2 pol 8tky | ze zaSadit do orbagavdi2 dr u
vzem@pS2tele a m2tvdajodnmskipSEhs.®de BNG @himo
prTzkumni@ploetlaedluo | et Nl lborsdt8d mtun?r ywdd me$ 3
byla zhotovemars®tiea $a3mkdnm crhaz eksatgudp®e m
sousedn? s e dal vy povagovat Z a stereosk
vzd8l enost me z i sn2mky dost vel k§, dogl
stereoskopem kK e v u , je \j [@0n ¢ 387 7 39Q n anzplSvesh m afekim
prostorovoi i budova vysok§ w8rmramgmdygBylse pall an
rozeznat z8&kop®, phb osktSeerdftyyhao jkd mssk ck ® f ot
|l ehce pSehl ®dnutel n®.

Leteck§8 steoeogkabiekSe poapokgrlvean?z ps

tvorbd  ma p . Byl a sestrojenadwvajSi2zenst erkd @g kg
sn2mkT odel 2 st nejen souSadnice dan®ho ¥
tyto %daje pak zakresl it na kresl 2c? pl
Eduardvon Oreli nastrojise nastavila ur |ttt &8 mAdsoiSe jk &
s8m zakresl il 0 d[A® &.240Gi | £04].2 Tvernst toepvomt$S& £t r

zautomatizoval Carl Zeiss a nazval bBtereoautografenfobr.10571 [10,s.404]).
VdnedaBhN jSenkytnva§ digitalizovanou z§8l egi
ke zpracovg8§n2 je zalogen na stejn®m prin

Obr.105Zei ssTv st eahledoshara.ogr af

Dal g? sf® rou vyugimo?2 emer ewlsk®prebgtT
el ektroniky, kter® melhezppdmEbat voapsSskl
aeta® medi c2nhN p&i olpielrmicehchoyliet Sebdc i,
nNDjakim zpTsobem vyug2vaj2 principy ste.
j I st D ndnr?r pNEagoepd camevnyut el nou funkeci mTge m
viuce nhRkterTchiglbhmuhdchepdedemBaTel n®mu
vyugit?2 se vkapitalah e n8sl eduj 2c?
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7.2 Vy u (perecskopiev e vi uce

N§zorsnoesrteoskopi ckT chpnoobsrta zvly veo Ijeehj ipaho sd
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pozorovs8§néredas®Ropi ck®rdawoj isee.] eAwnEak owze
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721 Anagl yfick® obrazy

N§sl eduj 2 ciet $epbzarovhtsnaazsyazeni mi  br T 1 emi
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