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Véazené kolegy® vazeni kolegoveé,

piedkladame Vam svazek obsahujici sylaligdpasek a steni, které jsou fhlaSeny na
27. mezinarodni konferenci Historie matematiky. 8yl nebyly obsaha@y jazykow ani
graficky upravovany, jsou zde otifily tak, jak je jednotlivi &astnici pedlozili. Zarazen je
také seznamiadre prihlaSenych dastniki (do 27. 7. 2006), denni program konference
a orient&ni plan Velkého Met#ic¢i. Svazek vznikl diky finaini podpde katedry didaktiky
matematiky MFF UK a katedry aplikované matematikyEvUT.

LetoSni konference neni monotématicky Zgma, snazi se poskytnout dostate prostor
k aktivnim  vystoupenim, diskusim a neformalnim &efin vSech iphlaSenych,
tj. matematiki, historiki matematiky, titeli vysokych a g$ednich Skol, doktorarid
i student.

Program konference je v letoSnim roce velmi bolagbgstry. Doufame, Ze kazdy najdem,
co ho zaujme, objevi nové kolegy #fele, ziska inspiraci, motivaci a povzbuzeni kSdal
odborné préaci nebo studiu.

VSechna jednani konference probihaji v aule gynanézi

Gymnazium
Sokolovska 27/235
594 01 Velké Mezici
tel.: 566 522 839

tel., fax.: 566 521 600
WWW.gVm.cz

Je¢astnici konference jsou ubytovani v doraonladeze:
Domov mladeze

Hornonestska 36

594 01 Velké Mezici

tel.: 566 522 829

dm@souzvm.cz

Podrobrjsi informace o letoSni konferenci tquchozich konferencich a letnich Skolach Ize
najit na adrese:

http://fd.cvut.cz/Personal/Nemcova/konference/hiagex.html

Martina Beva ova
(editorka)

V Praze Wwervenci 2006
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ODBORNY PROGRAM KONFERENCE

Patek 25. 8. 2006

Dopoledni program 10:30-12:00

Zahdjeni

llucova Lucia:Historia teselacii (od Platonskych telies k Esclvgro jastericiam)
Odpoledni program 14:00-15:30

Houska JanO vzniku pojmu limity
JaroSova MartinaEibonaccihodisla

Odpoledni program 16:00-18:00

Becvarova MartinaKoreny bulharské matematiky
Kozanek Jan, Zitny KareGibbsiv efekt a jeho objevitelé
Moc Ondej: Faktoriza’ni wta

Sobota 26. 8. 2006

Dopoledni program 8:30-10:00

Langer Jii: Matematika, fyzika a ueni
Voglova ZuzanaHistorie kombinatoriky
Hencova Zd#ka: Matematicka analyza wabnicich pro sedni Skoly

Dopoledni program 10:30-12:00

Zolotarev Igor, Zitny KarelCambridgeské setkani N. Wienera a G.H. Hardyho
Stastnd BarboraKosinova ¥ta pro cty/uhelnik

Odpoledni program 14:00-15:30
Hudesek Jii: Cinska matematicka tradice a jeji zakladni dilo “Bekapitol”
Odpoledni program 16:00-18:00

Beg¢vét Jindich: Linearni Glohy ve star€ine
Kozakova EliskaPocatky matematické logiky a teorie mnozi@eskoslovensku
Koudela Libor:Topologické pojetitvky

Vederni program 19:00
Melcer Martin:Financni matematika na &8ranskych Skolach Rakouska-Uherska

Becvar Jindich: Rekapitulace a perspektivy
Beseda



Nedéle 27. 8. 2006

Dopoledni program 8:30-10:00
Cizmar JanGeometria na prahu 21. stafia z potfadu p&tisicrocného vyvoja
Dopoledni program 10:30-12:00

Pavlikova PavlaG.B. Dantzig a simplexova metoda
Kvasz LadislavMatematizacia pohybu
Stiiteska HanaHistorie robustnich statistickych metod

Pondéli 28. 8. 2006

Dopoledni program 8:30-10:00

Lepka Karel:C.k. matematicko-fyzikalni olympiada
Sykorova IrenaPaocatky indické matematiky

Dopoledni program 10:30-12:00

Kupcékova Marie O Skolnim geometrickém kresleni
Svobodova Veronikadistorie vztahu v+s—h=2

Odpoledni program 14:00-15:30
Saxl lvan:Mertonsti patasi
Odpoledni program 16:00-18:00

HykSova Magdalen&ripévekceskych matematikk teorii pravdpodobnosti
Pémova MartaSféricka geometria a pravidelné mnohosteny
Provaznikova MarieCayley—Dicksonova konstrukce

Vederni program 19:00
Wigstaw Witold: Jezuita Stanistaw Solski — matematyk i geodetalzsXiMecia
Vanzurové AlenatJzly, copy, copankové grupy, historie celkem nedav

Utery 29. 8. 2006

Dopoledni program 8:30-10:00

Ernestova MartinaNapadité postupyeseni rovnic a jejich soustav v Diofandov
Aritmetice
Smykalova Radkavlercatoniv pfinos pro matematickou kartografii

Dopoledni program 10:30-12:00

Spinkova Milenainterpretace zakladnich statistickych péjpomaturitni populaci
Slavik Antonin: Pocatky diferencialni geometrie
Zakorteni



SEZNAM PREDNASEK

Bedvar Jindf¥ich: Linearni tlohy ve star&iné

Bedvar Jindrich: Rekapitulace a perspektivy

Becvairova Martina: Koifeny bulharské matematiky

Cizmar Jan: Geometria na prahu 21. stot@a z pohl'adu pé'tisicrohého vyvoja
Ernestova Martina: Napadité postupyeSeni rovnic a jejich soustav v Diofantéritmetice
Hencova Zdaika: Matematicka analyza v éebnicich pro stedni Skoly

Houska Jan: O vzniku pojmu limity

Hudeéek Jii: Cinska matematicka tradice a jeji zakladni dilo “Dékapitol”
HykSova Magdalena:Pripévek ¢eskych matematik k teorii pravdfpodobnosti
llucova Lucia: Historia teselacii (od Platénskych telies k Escheyon jasStericiam)
JaroSova Martina: Fibonacciho¢isla

Koudela Libor: Topologické pojeti kvky

Kozékova Eliska: Poatky matematické logiky a teorie mnoZinGeskoslovensku
Kozanek Jan, Zitny Karel: Gibbsiv efekt a jeho objevitelé

Kup ¢akova Marie: O Skolnim geometrickém kresleni

Kvasz Ladislav: Matematizacia pohybu

Langer Ji¥i: Matematika, fyzika a urdni

Lepka Karel: C.k. matematicko-fyzikalni olympiada

Melcer Martin: Finanéni matematika na ri&’anskych Skolach Rakouska-Uherska
Moc Ondrej: Faktoriza¢ni véta

Pavlikova Pavla: G.B. Dantzig a simplexova metoda

Pémova Marta: Sférickd geometria a pravidelné mnohosteny

Provaznikova Marie: Cayley—Dicksonova konstrukce

Sax| lvan: Mertonsti pa@tas

Slavik Antonin: Poc¢atky diferencialni geometrie

Smykalova Radka:Mercatoniv pFinos pro matematickou kartografii

Striteskd Hana:Historie robustnich statistickych metod

Svobodova Veronika:Historie vztahu v+s—h=2

Sykorova Irena: Po¢atky indické matematiky

Spinkova Milena: Interpretace zakladnich statistickych pojirpomaturitni populaci
Srastnéa Barbora: Kosinova ¥ta pro ctyiftihelnik

Vanzurova Alena: Uzly, copy, copankoveé grupy, historie celkem netav
Voglova Zuzana:Historie kombinatoriky

Wiestaw Witold: Jezuita Stanistaw Solski — matematyk i geodeta A16Wlecia
Zolotarev lgor, Zitny Karel: Cambridgeské setkani N. Wienera a G.H. Hardyho



SEZNAM UCASTNIK U

Beévar Jindrich
Bedvarova Martina
Cernekova Kristina
Cizmar Jan
Ernestova Martina
Fuchs Eduard
Glozar Jiri

Halas Zdergk
Hencova Zdaika
Houska Jan

Hruby Dag

Hruba Miluse
HykSova Magdalena
Hudeéek Jiri
Chmelikova Vlasta
Chocholova Michaela
llucova Lucia
JaroSova Martina
Jind¥ich Stépan
Kafkova Marika
Kalousova Anna
Koudela Libor
Kozakova Eliska
Kozanek Jan

K¥iz Pavel

Kup ¢akova Marie
Kuranova Silvie
Kvasz Ladislav
Langer JiFi

Lepka Karel
Lohynska Markéta
Machéaéek Miroslav

Melcer Martin
Moc Ondiegj
Moravec Lubos
Pavlikova Pavla
Pecl JiFi

Pellarova Eva
Pémova Marta
PospiSilova Lenka
Prazak Pavel
Provaznikova Marie
Rez&ova Markéta
Saxl lvan
Sklenarikova Zita
Slavik Antonin
Smykalova Radka
Striteska Hana
Svobodova Veronika
Sykorova Irena
Spinkova Milena
Srot Karel
Stastna Barbora
Tihla¥rikova Miroslava
Ulrychova Eva
Vanzura Ji¥i
Vanzurova Alena
Voglova Zuzana
Volfova Lenka
Widz Ji¥i

Wi estaw Witold
Zagorova Pavla
Zolotarev Igor
Zitny Karel



LINEARNI ULOHY VE STARE CINE

JINDRICH BECVAR

1 Matematika v deviti knihach

Tiou ¢ang suan Su (Jin zhang suan shu) — vyznanieénice matematiky pochazejici
z doby ged dw¥ma tisici lety, ktera n&adu stoleti vyznamnovlivnila vyvoj matematiky
a vywovani matematice ve sta€dné. Text ustalen &kdy pred rokem 263 (Liou Chuej
— Liu Hui). Dostupné peklady [2], [5], [7], [8]. Zakladni informace o nmahatice ve
staréCing je mozno nalézt v dostupnych monografiich [4], [6

2 Sedma kniha — Prebytek a nedostatek

Obsahuje 20 slovnich uloh, které vedou na soustdwou linearnich rovnic o dvou
neznamych, fipadré na jednu linearni rovnici. Prezentupeetodu pebytku a nedostatku
(1. az 8. uloha) anetodu dvou chybnychrqerpoklad (9. az 20. Uloha). &teratreSeni jsou
mirn¢ komplikovana pevodem jednotek.

1. tloha:Nekolik lidi kupuje @jakou \ec. Da-li kazdyclovek po 8, je pebytek 3. Da-li kazdy
clovek po 7, je nedostatek 4. Ptame se néepbdi a cenu ¥ci.
Odpovd: 7 lidi, cena 53.

9. Uloha: V sudu o objemu 10 dou je neznamé mnozstvi &hild je potom dopém
neloupanym prosem. Po oloupani bylo v sudu jenuraduoli. Kolik tam bylo pvodre obili.
[Oloupanim se objem prosa redukuje ig@gtiny.]

Odpowd: 2 dou a 5 Sei

3 Osma kniha — Fangccheng (Fangcheng

Obsahuje 18 slovnich uloh, které vedou na soudtaegrnich rovnic s regularni matici
fadu n = 2, 3, 4, 5. Prezentuje obecnou metoduigseni soustav linearnich rovnic
s regularni matici, ktera se jen nepodstdifi od Gaussova elimigaiho algoritmu.
Koeficienty rovnic se pisi do slouptabulky (matice) a ta se pak upravuje ,slougtov

Objev zapornychktisel: Nekteré ulohy vedou na soustavy, prézrsou jiz ve vychozi
matici zaporn&isla. U dalSich uloh se zapor&igla objevuji aZz i maticovych Upravach.
Fungujici algoritmus motivoval zavedeni zapornyidel a praci s nimi. Zaporngslo se
vSak nesrdlo objevit ve vysledku.

PodrobrjSi ndvody jsou u prvni a&€ti Ulohy; ostatni navody jsou velmi stné, zejména
je poukazovano na praci se zapornyisly.

Charakteristika Uloh:

= n=2: ulohy2,4,5,6,7,9, 10,11
= n=3: Ulohyl, 3,8, 12,15, 16

= n=4: dulohy 14, 17

= n=5: ulohy 13, 18



Upraveny tvar: ulohy 1, 3, 7, 9, 10, 12, 13, 16, 117, 18

Prevedentlena: ulohy 4,5, 6, 8, 15

Prevedeni a slaienic¢lena: udlohy 2, 11

Parametr: Uloha 13 (zvolen tak, aby vySla nejmerZna pirozenacisla)
Zaporn&iisla v tabulce pofevedeni a slaieni: ulohy 4, 5, 6, 8, 15
Zaporn&isla @i upravach: jiz v tloze 3

Absurdni 16. dloha: troji rozteni rekolika slepic meziif razné pocetné skupiny
lidi (vysledek 45/122, 41/122, 97/122)

1. Uloha:Ze 3 snof dobré urody, 2 snapprimerné Urody a 1 snopu Spatné arody ziskali 39
dou[zrna)]. Ze 2 snop dobré arody, 3 snappruzmeérné urody a 1 snopu Spatné urody ziskali
34 doufzrna]. Z 1 snopu dobré uUrody, 2 snoprumerné urody a 3 snap Spatné arody
ziskali 26 dou[zrna]. Ptame se, koliHzrna] se ziska zjednoho snopu dobrégnmirné

a Spatné urody.

Odpovd: z 1 snopu dobré urody 9% dou, z 1 snopi@npgrné urody 4% dou, z 1 snopu
Spatné urody 2% dou.

3. tloha: 2 snopim dobré Grody, 3 snam primerné Urody a 4 snapm Spatné urody nestha
do jednoho dou pgadé jeden snop pimerne, Spatné a dobré arody. Ptame se, Kaika] se
ziska z jednoho snopu dobrégperné a Spatné urody.

Odpowd: z 1 snopu dobré urody se zis&@s dou, z 1 snopu pgmerné arody 7/25 dou,
z 1 snopu Spatné arodyes dou.

Literatura

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

Berezkina E. I. O ,Matematike v devjati knigach”|storiko-matematieskie issledo-
vanijal(0(1957), 427-438.

Berezkina E. I. Matematika v devjati knigachbid., 439-513.

Berezkina E. I.Primecanija k ,Matematike v devjati knigach‘ibid., 514-584.
Juskevk A. P. D¢jiny matematiky ve adowvku, Academia, Praha, 1977.
Chemla K., Guo Shuchuihes Neuf chapitresDunod, Paris, 2004.

Mikami Y.: The Development of Mathematics in China and Jafaubner, Leipzig,
Berlin, 1913, reprint Chelsea Publ. Comp., New Yd$61, 1974.

Shen Kangshen, Crossley, J.N., Lun, A. W.-The Nine Chapters on the Mathematical
Art. Companion and Commentar@xford University Press, Science Press, Oxford,
Beijing, 1999.

[8] Vogel K.. Neun Bucher arithmetischer Technik Vieweg und Sohn, Braunschweig,

1968.

Adresa

Doc. RNDr. Jingich Be:véar, CSc.
Katedra didaktiky matematiky
MFF UK

Sokolovska 83

Praha 8, 186 75
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e-mail:becvar@karlin.mff.cuni.cz
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REKAPITULACE A PERSPEKTIVY

JINDRICH BECVAR

1 Mezinarodni konference Historie matematiky

= \/znik, charakter a historie akce:

1980 — 1989: 1. az 10. letni Skolas@wazorova vychova v matematice
1990 — 2002: 11. az 23. letni Skola Historie maiithy
2003 — 2006: 24. az 27. mezinarodni konferencekismatematiky

= Prameny:
Zpravy o jednotlivych akcich vychazely gasopisech Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie, Matematika a fyzika ve Skolatematika, fyzika,
informatika, Witel matematiky, DVT apod. Citaceéchto zprav, odborné
programy vSech akci a dalSi informace jsou uvedemgsledujiciclglancich:

J. Be&var: Historie letnich Skol z historie matematikylatematika v 19. stoleti,
D¢jiny matematiky, sv. 3, Praha 1996, str. 123-143

J. Bevét, E. Fuchs:Jaroslav Sedivy, zakladatel letnich 3kol z historie
matematiky Matematika v 19. stoleti, diny matematiky, sv. 3, Praha 1996,
str. 121-122

M. Be¢vérova: Letni Skoly z historie matematjkylatematika v prognach ki
[11, D¢jiny matematiky, sv. 24, Praha 2004, str. 242-253

M. Becvarova: Mezinarodni konference =z historie matematikiejiny
matematiky, sv. 31, Praha 2006, v tisku

= Webova stranka konference:
http://fd.cvut.cz/Personal/Nemcova/konference/hiagex.html

= Nova organizace konference:

Aktualni informace, terminy, ffhlaska, vzor sylabu, program, informace
o predchozich akcich — viz webova stranka

11



2 Semin& z historie matematiky pro vywujici na stirednich Skolach

= Vznik, charakter a historie semiiea
1.az 7. semirfq 1993, 1995, 1997, 1999, 2001, 2003, 2005

= Prameny:
Zpravy o jednotlivych akcich vychazely gasopisech Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie, Matematika, fyzika, informatjklitel matematiky, DVT
apod. Citaceéchto zprav, programy vSech akci a dalSi informao& juvedeny

v nasledujicintlanku:

M. Becvarova: Seminde z historie matematiky¢jiny matematiky, sv. 31, Praha
2006, v tisku

= Webova stranka semifél
http://fd.cvut.cz/Personal/Nemcova/seminar_ss
= Pribuzny seminéa

Tiin4ct semin# o filozofickych otdzkach matematiky a fyziky:
1980, 1982, 1985, 1986, 1988, 1992, 1994, 19963,12800, 2002, 2004, 2006.

= Webova stranka semiréo filozofickych otazkach:
http://fd.cvut.cz/Personal/Nemcova/otazky

3 Edice Dgjiny matematiky
= Vznik, vyvoj, finartni zajiseni:

Prvni svazek 1994, dosud vydano 28 swvazkkolik dalSich ped dokorenim,
podpora CMF, CMS, granty atd.

= Charakter publikaci:
Monografie ¥nované vyvoji matematiky ve stafku a stedowku, monografie

o zivok a dile ¢eskych matematik monografie ¥nované specialnim otazkam,
doktorské disertace (Ph.D.), sborniky teapod.

= Webova stranka edice:
http://fd.cvut.cz/Personal/Nemcova/Edice/Edice.htm

12



4 Doktorské studium oboru Obecné otazky matematiky (anformatiky)

= Vznik, charakter a cile doktorského studia:
1992 MFF UK Praha aiP MU Brno

Podobory: elementarni matematika, historie matdpatyucovani matematice
Studium a metody prace

= Webové stranka doktorského studia:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~becvar/pgs/pgs.htm

Tyto rozsahlé webové stranky obsahuji podrobnériméce o studiu: oborova
rada programu matematika, rada doktorského sthdijrdboru, komise pro
obhajoby, seznam doktorahdpovinny program studia, poZzadavky k doktorske
zkouSce, pozadavky na disémapraci, seznam obhajenych pradippvované
obhajoby, seznam témat pro studium, rozsahly seatadini literatury, seznam
uzitecnych webovych stranek, moznostednaseni a publikovani (Doktorandsky
tyden, Doktorandska odpoledne, Celostatni seimina c&jin matematiky,
Didakticko-historicky semina Mezinarodni konference Historie matematiky,
Semind z d&jin matematiky pro vy&ujici na stednich skolach).

5 Podpora vySe uvedenych aktivit

= Katedra didaktiky matematiky MFF UK:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm

= Katedra aplikované matematiky RD/UT:
http://www.fd.cvut.cz/pracoviste/katedra-K611

= Katedra matematikyi® MU:
http://www.math.muni.cz/km.html

=  Gymnazium Jevko:
http:/www.gymjev.cz

=  Gymnazium Velké Me#ici:
http://www.gvm.cz

Adresa

Doc. RNDr. Jindich Bevar, CSc.
Katedra didaktiky matematiky
MFF UK

Sokolovska 83

Praha 8, 186 75
e-mail:becvar@karlin.mff.cuni.cz
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KORENY BULHARSKE MATEMATIKY

MARTINA BECVAROVA

1. Cesti profesdi v zahraniéi

Vzhledem k nedostatku mist gaskych stdnich i vysokych Skolach odesli ve druhé
polovirg 19. stoleti kvalitni profesoz nasSich zemi i do jihovychodni Evropy, kde se
zapojili do budovani néarodniésly a Skolstvi, které prozZivalo obrozeni s jistym
zpozdnim ve srovnani geskymi zenmimi. VétSinou udrZzovalidsné kontakty €eskou
matematickou komunitou, byli dopisujicimileny Jednoty ceskych mathematik
prispivali do Casopisu pro pstovani mathematiky a fyzikiFipomeneme jen ty, kie
odesli do Bulharka, kdetrglozZili ceské nebo dmecké debnice nebo pod vliverteské
literatury sepisovali bulharské&ebnice, vytvéeli matematickou terminologii,fjpadré

se zaslouzili o rozvoj regionalnichfetinich a vysokych Skol. Uk&dZzeme, Zesti
vysokoskolsti i sedoskolsti titelé stali u zrodu moderni bulharské matematiky.

2. Bulharsko
2.1. Theodor Monin (1858-1893)

V osmdesétych letech se Bulharsko zbavilo tureclé&ly a z&alo budovat vlastni
Skolstvi. Nekolik let svého aktivniho zivota prozil v Bulharskiheodor Monin(1858—
1893); v letech 1881 az 188&iluna chlapeckém realném gymnaziu ve Sianes
Sliven). V roce 1886 se vratil néeskou techniku v Praze, kde se stal asistentem
deskriptivni geometrie u profesora F. TilSera. ¥erd889 byl povolan bulharskou viadou
na no¥ zfizenou univerzitu do Sofie a stal se prvnim bulkgars vysokosSkolskym
profesorem matematiky. S velkym nasazenim se puiil budovani bulharské
matematiky, ale v roce 1891 v&onemocsl a musel se vratit d6ech. Své velké plany
na sepsani bulharskychabnic jiz uskuténit nestgil. Vice viz [1].

2.2. Antonin Vaclav Sourek (1857-1926)

Antonin Véaclav Sourek (1857-1926) se po studiichra@dce v Pisku, na technice ve
Vidni a Praze a na univerZiv Praze stal roku 1880 profesorem matematiky améen
gymnaziu v bulharském Sli¢nodkud po roce odeSel na realné gymnazium do Rioyd
kde pisobil dewt let. V roce 1890 byl jmenovan profesorem matekyatia chlapeckém
gymnaziu v Sofii a satasré¢ mimaoradnym profesorem matematiky na sofijské univérzit
V roce 1893, po smrti profesora Theodora Monind,zpyoSeén Gvazku na gedni Skole

a prevzal celou vyuku matematiky na univegzikde byl roku 1898 jmenovéafadnym
profesorem. V roce 1893 se stal i profesorem dpkni geometrie na vojenské
akademii v Sofii (pednasSel zde 9 let), o rok pafidzacal prednéSet jeStve vySSim
Stabnim kurzu. Na univergitsetrval az do roku 1915, kdy se na 5 let stal ladzypm
sekretéem vojenského ata3é v Bernikamg; staral se o zlepSeni postaveni bulharskych
valenych zajat@. V roce 1919 se vratil na sofijskou univerzitu yusoval zde az do
roku 1921. Po cely Zivot udrzovaishé kontakty eskymi matematiky a s Jednotou
¢eskych matematik Vice viz [1], [2] a [3].
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Od svého fichodu do Bulharska #al budovat bulharskou matematiku i jeji vyuku na
sttednich a vysokych Skolach; vychazétgm z ¢eskych zkuSenosti a vZor

V osmdesatych letech vydal prvni bulharskédbSkolské &¢ebnice analytické geometrie
(1885), rovinné trigonometrie (1883), sférické aomgmetrie (1889) a deskriptivni
geometrie (1888, 1889) dogime metodickymi firuckami a sbirkami udloh z algebry
(1885, 1886) i drob¥Simi pracemi. B jejich sepisovani byl inspirovageskymi
uéebnicemi F. J. Studéky, J. Smolika, E. Taftla, A. Strnada, F. Hromadky

V devadesatych letech sepsal a vydal pro své wiiméstudenty debni texty z analyzy
(1890-1891), analytické geometrie (1891, 1892, 1,88Kyebry (1891-1892), syntetické
geometrie (1891-1892) a deskriptivhi geometrie 3t8894). | pi jejich tvorke byl
inspirovan debnicemi F. J. Stud¢ky, Ed. a Em. Weyra. V roce 1895 vydala vojenska
akademie v Sofii Soutlv spis o zobrazovacich metodach v geometrii.

Na paatku 20. stoleti se Sourekénoval hlavié prepracovani a roz&ni svych
bulharskych pednasSek, které vysSly litograficky (projektivni geeime (1909),
diferencialni geometrie (1911) a analyticka geommefl912)). V roce 1914 vysSla
nejvyznamgj$i Sourkova monografieDeskriptivni geometrie ktera je rozgenou

a doplgnou verzi jeho univerzitnich i@dndSek. Vydani dvoudilné monografie
Projektivni geometrishrnujici a rozs$ujici jeho univerzitni fednasky se uz nedozil.

Z ¢estiny do bulharstiny A. V. Sourekigdozil roku 1882 Studikovy logaritmické
tabulky, které opail rozsahlym vykladem zakladalgebry® Na konci 90. let feloZil
do bulharstiny Taftlovu sedoskolskou &ebniciAlgebra pro vy$sitdy stednich $kof

A. V. Sourek pail mezi nejvyznam§si ,bulharské* matematiky druhé poloviny
19. stoleti a prvnitetiny 20. stoleti.

2.3. FrantiSek Vitézslav Splitek (1855-1943)

V Bulharsku fisobil také FrantiSek \dgslav Splitek (1855-1943), ktery po studiich na
c¢eské polytechnice v Praze v roce 188apnabidku bulharského ministerstva Skolstvi,
aby pomohl i budovani tamnich sdnich Skol. Uil nejprve ve Svisto¥, v roce 1883
se stal gitelem v Soluni (dneRecko), kterou v3ak musel v roce 1888 z politickych
davodi opustit. Pro soliské studenty napsal éwcebnice matematiky. V roce 1888 se
vratil do Bulharska a ziskal misto profesora na ggmu v Sofii. V letech 1892 az
1915 zastaval v Plovdivu misto profesora. Po ceéhptZzodmital profesuru na sofijské
univerzig. Vice viz [4].

2.4. Vladislav Sak (1860-1941)
Bulharské sedni Skolstvi vyrazhovlivnil i matematik a deskriptivni geometr Vlaldig

Sak (1860-1941), ktery v roce 1882jad mistoradného profesora na realném gymnaziu
ve Slivre. V roce 1886 feSel na chlapecké gymnazium do Sofie, kdecoyal az do

! Druhé bulharské vydani tabulek je z roku 1888titz roku 1895. Stud&kovy tabulky (vieské nebo
bulharské verzi) byly na bulharskychesinich Skolach pouzivany j&st prvni polovirg 20. stoleti.

2 Emanuel Taftl (1842-1920) bylisdoskolskym profesorem matematiky a fyzikyisebil na stednich
Skolach v Hradci Kralové a Klatovech; proslavihg&e zmignou webnici, ktera se dfxala Sesti vydani.
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roku 1907. V letech 1891 az 1894 byl také soukrontgpoentem na univerzitv Sofii;
prednasSel sférickou a analytickou geometrii, analsgizalgebru. Do bulharstinyigoZil
nekolik ¢eskych a #meckych matematickych gymnazialnickebnic. V. Sak rd
nesmirg Siroké zajmy, psal basnvydal bulharskaiesky acesko-bulharsky slovnik,
¢esky psanou bulharskou gramatiku,@stiny grekladal dila bulharskych autorPo 26
letech prozitych v Bulharsku se vratil do Prahyadar wit matematiku na obchodni
akademii. Za prvni ¥oveé valky byl valénym zpravodajem v Bulharsku. Po valce
zastaval wokteré funkce v bulharské diplomacii, v letech 1920 1932 byl¢estnym
bulharskym generalnim konzulem. Vice viz [1].

3. Zavére¢na poznamka

Cesti matematici, kt€ odesli na Balkan, si nejprve museli g®osvojit mistni jazyk,
piipravit a zahajit vyuku, sepsatebnice a sbirky, vyt¥ét matematickou terminologii,
badat a publikovat vifsluSnych mistnich jazycich. Tak se vyrazaslouZili o rozvoj
narodnich matematik.
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GEOMETRIA NA PRAHU 21. STOROCIA
Z POHLEADU JEJ PATTISICRO CNEHO VYVOJA

JAN CIZMAR

1 Elementy geometrie v predciviliz&nych spoldaenstvach

NajstarSie drobné plastiky. Geometricka vyzdobakeky.

NajstarSie stavby astronomického a kultovéheéemia v strednej Eurdpe v 5. tisi¢io
pred n. I. (rondely). Stavby a iné objekty astromeko-kultového u&enia v zapadnej
Eurépe (menhiry, stavby typhenge- Stonehenge, Woodhenge a i.)

2 Geometria v najstarsSich civilizaciach

2.1 Geometria v starovekom Egypte

Geodetické a astronomické merania. Wtpga geometria. Geometrickd tematika
spojena so stavbou pyramid.
Zarodky teoretickych abstrakcii vo vypavej geometrii.

2.2 Geometria v starovekej Mezopotamii

Numericka geometria: vygty obsahov, objemov dibk. Sofistikované tlohy.
RieSenie ,teoretickych” dloh. Elementy ,kartogr&fych” zobrazeni.

2.3 Geometria v starovekej Indii aCine

Induska kultura: Mohendzo Daro, Harappa; prekvapidganistické rieSenie, dokonala
geometria verejnych stavieb, unifikacia stavebrnyatkov.

Prakticka geometria v najstarSiglinskych Statnych utvaroch. Geometria uzitkovych
a dekorativnych predmetov.

3 Grécko-helenisticka geometria

3.1 Zrod geometrie ako vedy

Zatiatky geometrie na baze deduktivnhej metody v lameskej racionalistickej filozofie:
Tales, Pytagoras , pytagorovci. Prvé pokusy o mieSeklasickych problémov
geometrickou metdédou (Hippias). Objav iracionalny¢fsel a ich geometrické
zvladnutie.

3.2 Stadium rastu, prvych tedrii a pokusov o systemizag (aténske obdobie)

Rast objemu geometrickych poznatkov. Prvé pokusgystemizaciu (Hippokrates).
RieSenie klasickych dloh antiky: geometrické riede$pecialne krivky, kuZeseky
Menaichmos).

Iracionality a ich geometria: Teodoros, Teaepravidelné mnohosteny.

Eudoxos: axiomatika tedrie proporcii; axiomatilgeometrickej miery, metoda
exhaustacie

Geometrick& algebra
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3.3 Alexandrijsk& epocha

Euklides: historicky prvy axiomaticko-deduktivnyssgmcelejteoretickej matematiky —
revolwny kvalitativny krok vo vyvoji vedy

Archimedes: majstrovska aplikacia exhatrsggmetodyd’alSie sofistikované postupy

Apollonios: tedria kud®seaiek

Antickd goniometria a jej aplikacie v astronor(iipparchos, Menelaos, Klaudios
Ptolemaios). Zobrazovacie metdédy antickej kartagrafEratostenove geodetické
a astronomické merania.

Anticka aplikovana a ,inZinierska“ matematikpgecialne geometria (Herén).

Teoria rovnobeZiek v helenistickej geometrii.

3.4 Obdobie poklesu a koniec antickej geometrie

Komentatori: Pappos (anticipacia niektorych vystadgrojektivnej geometrie), Proklos
Prakticka geometria: agrimensori; geodéziartogaafia

4 Stredoveka geometria

4.1 Geometria v Indii

Prakticka geometria: obsahy, objemy, suvis s atikoe a algebrou
Goniometria: goniometrické funkcie, tdky, numerické postupy

4.2 Geometria vCine

Praktickd geometria: vygty obsahov a objemov. Pouzitie podobnosti na rieSen
praktickych uloh.
Goniometria: goniometrické funkcie , tétky, numerické postupy

4.3 Geometria v islamskych krajinach
Praktickd geometria. Goniometria ako samostatn&mmatick& disciplina (at-Tusi).
Teoria rovnobeziek. Anticipacia vyrokov needklskej geometrie.

4.4 Geometria v stredovekej Europe

Geometria v obdobi raného feudalizmu.

Prakticka a teoreticka geometria v 12. — 1drosi: preklady arabskych a antickych
prameaiov. Prvé zarodky-rozmernej geometrie (Nicole Oresme).

Nové impulzy pre geometriu v obdobi renesangeniometria ako samostatna
matematicka disciplina (Regiomontanus); astronokaetpgrafia; perspektiva.

5 Eurdpska geometriav 17. — 18. stoko

5.1 Analyticka geometria Descarta a Fermata

Algebrizacia geometrie: Descartov a Fermatov kohcep
Pouzitie analytickej metddy v matematickej lgpe; aplikdcie na geometricku
tematiku; Newtonova klasifikacia kriviek 3. stig
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5.2 Zé&rodky projektivnej geometrie
Desargues; de la Hire

5.3 Geometricka tematika v matematickej analyze

Bernoulliovci; Euler; Clairault
Zxliatky diferencialnej geometrie (Monge)

5.4 Aplikacie geometrie
Perspektiva (Lambert). Deskriptivna geometria (Mgng

5.5 Teobria rovnobeziek
Saccheri; Lambert; Klugel

6 Geometria v 19. stor@i

6.1 Vznik a vyvoj projektivnej geometrie

6.2 Vznik a vyvoj neeuklidovskych geometrii
6.3 Vyvoj diferencialnej geometrie

6.4 Vyvoj deskriptivhej geometrie

6.5 Vznik a vyvoj n-rozmernej geometrie

6.6 Vznik a vyvoj algebrickej geometrie

7 Geometria v 20. stor@i

7.1 Prestavba zakladov geometrie, elementarna geometriaeeuklidovské geometrie

7.2 Analyticka geometria, projektivha geometria

7.3 Diferenciadlna geometria; diferencovaté&né variety; riemannovska geometria

7.4 Algebrickd geometria; algebrické variety; te6ria stiém

7.5 Topologické, algebrickotopologické a kategorialne @tddy v geometrii

7.6 Aplik&cie geometrie (deskriptivna geometria, fotogametria, geometricka

kinematika, geometricka optika, kartografia, geodém a i.)

7.7 Aritmetickd algebricka geometria; diofantovska geonetria a jej vrcholné Uspechy

8 Perspektivy geometrie na prahu 21. storba

8.1 Perspektivne oblasti geometrie ako vedeckej disciply
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8.2 Perspektivy geometrie ako vytovacieho predmetu na vSetkych stupoch Skolskej

sustavy

8.3 Perspektivy geometrie ako aplikénej discipliny
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NAPADITE POSTUPY RESENI ROVNIC
A JEJICH SOUSTAV CERPANE Z DIOFANTOVY
ARITMETIKY

MARTINA ERNESTOVA

1 Diofantova Aritmetika

Diofantova Aritmetika (cca pol. 3. stol. n. |.) fpdstavuje soubor té&th 300 uloh
vedoucich naesSeni algebraickych rovnic a jejich soustav, aato glré urcenych, tak
zejména neuitych. Metody pouzité k jejiclteSeni se dneSnimurestioSkolakovi, jehoz
znalosti by mohly postavat k porozurdni Diofantova textu, mohou zdat pidud
neobvyklé a komplikované. Neni to jen tim,#&Seni Uloh je popsano slave pomoci
nékolika zkratek, ale také tim, Ze Diofantos pouzivana&eni pouze pro jednu
neznamoul.

Cilem pgispevku je seznamit poslucha prostednictvim vybranych uloritmetiky
s postupyreSeni uloh, které vedou na jednoduché algebramkdiae a jejich soustavy,

a s jejich geometrickou interpretaci.

2 Ulohy a metody jejicheseni

2.1 PIné uréené ulohy

Tricata uloha prvni knihyritmetiky, v niz je teba najit d¥ neznam&isla, ktera maji dany
souin a rozdil, tj. v dneSnim zapisu soustaya= a, x —y = b, predstavuje typ pkuréené
Ulohy feSené jiz v Mezopotamii. Na této uloze ukazeme syikib pouzivanou v Diofantay
praci a postupievedeni Ulohy o dvou neznamygklech naeseni rovnice o jedné neznamé.

Vzhledem k nedostateé symbolice (symbol pouze pro jednu neznamoudlse yelmi
komplikované jeviteSeni 37. ulohytvrté (fecké) knihy, kterou dnes zapiSeme soustavou
xy=a(x+y+2,yz=b(x +y + 2, xz=c(Xx +y + 2). Na této uloze ukdzeme Diofantovo
dokonale zvladnuté zachazertiisiem misto prognné.

2.2 Neur¢ité ulohy

Ulohy s W&tSim p@tem neznamych nez je @t podminek nadv Aritmeticeprevazuii.
K jejich vyfeSeni jsou pouzity obecné postupy, coz bylo odioaken po geometrické
interpretaci Diofantem uzitych substituci. Nadh gikladech ukdZemeitnejzavazgjsi
metody — metodu dvojité rovnosti, metodtele a metodu sen.
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MATEMATICKA ANALYZA VU CEBNICICH
PRO STREDNI SKOLY (DO ROKU 1933)

ZDENKA HENCOVA

1 Pokusy o z&lenéni matematické anylyzy do stedoSkolskych &ebnic
na prelomu 19. a 20. stoleti

1.1 Vznik diferencialniho a integralniho paétu a pojmu funkce

17. stoleti — Newton, Leibniz — vznik diferencidlaia integralniho pidu
- J. Bernoulli — zavedeni termfunkce
18. stoleti — Euler zpresreni definice funkce, ozrgani f(x)

1.2 Snahy o z&lenéni matematické analyzy do stedoSkolskych osnov - reformni hnuti

Prvni pod#t k apra¥ obsahu tiva stedosSkolské matematiky podal na mezinarodnim
kongresu matematikv Zurichu v roce 1897 Felix Klein. Tyto zmy byly diskutovany
i na dalSich mezinarodnich kongresech.

Nejaktivréji o zmény v matematice usiluje prdWémecko. Z pod&tu komise pro
vyucovani matematice arijpodowdnym grednetam, vytvaené ve Vratislavi 1904, byl
o rok pozdji na shromazéhi imeckych matematik v Meranu pijat tzv. meransky
program, ktery roz#ije stedoSkolské osnovy matematiky krégného o problematiku
funkci a zaklady infinitezimalniho ptu. Tento program ovlivnil i ostatni z&ém

V naSich zemich se dostava nové téma difereribidlna integralniho piu
do stedoskolské &ebnice jiZ v roce 1863, wabnici algebry Vaclava Simerky. Jedna se
vSak pouze o ojed#ty pokus, kterym autor fiedkEhl dobu. Dokladem o reformnich
snahach v naSich zemich jsou i tzv. Prazské na&Rhgger Vorschlage), kteréqunesl
Karel Zahradriiek 9. dubna 1906 ve Vidni a v nichZz se vyslovuj@ pavedeni
infinitezimalniho pdtu do stedoskolskych osnov. Ke zme osnov, ktera odrazela
meransky program, dochazi v naSich zemich po M&rethieefornt v roce 1909. Poté
dochazi k tvord novych webnic zahrnujicich i problematiku funkci a diferéhtiho
a integralniho p&tu.

1.3 Jednotacéeskych matematiki a jeji zasluhy na zéleniovani prvkia matematickée
analyzy do sf¥edoSkolskych @&ebnic

Jednotaceskych matematik pisobi od roku 1862, velkotast clenské zakladny tud
stredoskolsti profeso Proto se ve sv&nnosti zangiuje do zn&né miry také na stdo-
Skolskou matematiku a didaktiku matematiky, podid na tvord stedoskolskych
uc¢ebnic, snazi se realizovat meransky program. Jednbyli ugeni autory novych
uc¢ebnic Bohumil Bydzovsky a Jan Veégh.
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2 StredoSkolské @ebnice

2.1 Simerka: Algebra ¢&ili poétaistvi obecné pro vy$si gymnasia (1863)

Jde o prvni pokus o Zieneéni diferencialniho a integralniho ¢ia do stedoSkolské
uéebnice. Téma diferencialniho a integralnih@tpge zpracovano ve forénpridavku
k u¢ebnici algebry, jako s@ast vlastni tebnice nebylo toto téma ministerstvem
povoleno.
Pridavek byl roZlenén do Sestéasti: Differencialy danych ukdn
Prominovani ukor v rady
Ukony trigonometrické
Taylorova patka a jeji nasledky
Zaklady pé&tu integralného
Upotebeni pétu nekonéného v geometrii
Simerkovo pojeti diferencialniho a integralnihospose znang 1isi od dnesniho.
V ¢asti wnujici se diferencialnimu gtu nenajdeme pojmy spoijitosti, limity ani derivace.
Cten&e zarazi naprosta absence korektnich definic. As®rzanttuje na vyloZzeni
zakladnich poznatka postup, které Ize uplatnitip feSeni tloh.

2.2 Dalsi sttedosSkolské @ebnice

BydzZovsky: Arithmetika pro VI. az VIl.iidu gymnasii a realnych gymnasii (1911)

BydZovsky, Vojéch: Arithmetika pro nejvysstidu gymnasii a realnych gymnasii (1912)

Vojtéch: Geometrie pro VIlitdu realek (1912)

VinS: Geometrie pro sedmotidu realek a sedmou a osmaoidt ref. realnych gymnasii
(1942)
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O VZNIKU POJMU LIMITY

JAN HOUSKA

C.F.Gauss: Quantitates infinitae in ratiociniis analyticis e&nus
tantum sunt admittendae, quatenus ad theoriam liomt reduci
possunt. (Motto z prace o nekotirych fadach W. Scheibnera,
Lipsko 1860.)

1 Uvod

Termin ,limite* uved! J.B. le Rond d"Alembert (1765 kdyz naznaky limitnihoifistupu
lze nalézt najp v Newtono¥¢ mysSlence ,prvniho a posledniho pémr‘. V 18.stoleti je
mozno rozliSit schematicky vyjéeino dva pistupy k zakladm infinitesimalniho p&tu —
pristup infinitesimélni a limitni. Vyznamnymigdstavitelem limitniho ifstupu byl
S.I"Huilier, ktery zaved! znak ,lim." (1786). V tam obdobi nebylo o dalSim vyvoji
rozhodnuto, ani jeden #Zdhto g@istupi logicky nevyhovoval, zdanlivé vychodisko se
jevilo v pojeti Lagrangeav(1797), které spovalo na tehdejSim chapani funkce.

2 Limitni pojeti v 19. stoleti

Patatkem 19.stoleti se vyskytly jisté prvky, kteréfprevaly limitni grechod (sottova
definice utkitého integralu, vySébvani singularnich bdd funkci, konvergence
nekoné&nych fad, pojem lokalni spojitosti). Tato tendence seagg promitla do
Cauchyovych &ebnic (1821, 1823, 1829) zardve oponenturou Lagrangeov&stupu.
A.L.Cauchy postavil na vyssi uravéechniku limitniho pechodu (operace s nek@né
malym jako funkci, kriteria konvergencead, |'Hospitalovo pravidlo). @ezitym
momentem fjeti limity byla otazka ,vyhnuti se limitnimu botlu(d”Alembert,
J.Bohnenberger 1811, Radike 1843, J.Bertrand 18B4)Si zgesréni pojmu limity
podstat® zaviselo na vzniku nového pojeti funkce realnargrmneé, ktery lze sledovat na
vyvojoveé linii : Dirichlet — Riemann — Hankel.

Vyvoj pojmu funkce a limity (od kinematického keasckému — J.K.Thomae 1875)
zavisel na bohatSi empirii s vyrazy (skladani @etarnich funkci, integrace a infinitni
sumace) a vedl kvyzdvizeni lokalniho vyznamu kmik jejimu vytibeni uzitim

£,0 ~aparatu a logické kvantifikace (H.Hankel 1870, Ki®vstrass). DovrSenim tohoto
vyvoje byla aritmetizace kontinua — teorie realnytsel (R.Dedekind 1859, G.Cantor
1872), kter4 analyticky zachytila Uplnosiselné osy (existenci limity). Zaroire
s pojmem limity se vymezuje pojem hromadné hodftkce, terminologie a symbolika
pojmu (P.du Bois-Reymond 1870, M.Pasch 1887, Adg3tieim 1898) a derivovanych
cisel (P.Gilbert 1855, U.Dini 1878, L.Schéaffer 1884)
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3 Limita a diferencialni poéet funkci vice proménnych

»~Jakmile v aplikacich zakladnich definic infiniteshalniho paitu opustime oblast jedné
proménné, pocitime ihned, Ze jsme vstoupili na régistou piedu ...“, W.H.Young, On
Differentials, 1908

Pojem limity funkce dvou a vice pra@gmnych se vyjatuje pdatkem 70.let 19.stoleti
(H.E.Heine 1870, G.Darboux 1872). Stim souvisistexice totalniho diferencialu
(J.K.Thomae 1873, A.Harnack 1881, M.Pasch 1882, Wbhing 1910). Zajimavym
piikladem uvaZzovani o dvojné linityly pokusy o dkaz tzv.Bernoulliho rovnosti, .
zameny smisSenych parcialnich derivaci (P.M.Blanchet 1184.Lamarle 1846,
H.A.Schwarz 1873, G.Peano 1884).

4 Limitni Abelova v éta

Zawrem jako piklad zajimavého limitniho fiechodu pipomindm historii limitni
Abelovy Wty, jeji modifikace, analogie a obraceni (N.H.AbE826, P.L.Dirichlet,
O.Stolz 1875,A.Tauber 1897, K.Knopp 1907, G.H.Hardy a J.E.Littlewood 191
L.Holzer 1939).

V.Jarnik o Tauberové vété: ,Tuto podminku lze nahradit podminkou zi@aé mérg
pozadujici, problém pit mezi dilezité otazky moderni analysy.( D I, 1956)
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ZAKLADY* CINSKE MATEMATIKY

JIRi HUDECEK

1 Uvod

Cinska tradini matematika se az do 16. stoleti vyvijeladeiok od zapadni matematiky.
Srovnatelnou ulohu, jakou &y v evropské matematice Euklidovy ,Zaklady”, pkhnil
v Cing sbirka vypeéetnich algoritm z prelomu letopétu ,Devét kapitol vypoéetnich
metod’ (téz ,Matematika v deviti kapitolach”, ,De&v knih aritmetiky”, ,Dewt kapitol
o matematickém udmi* — kratce ,De¥t kapitol*), ¢insky Jiu zhang suan shfiu-¢ang-
suan-3u). Tato kniha a komehkani od Liu Huie z roku 263 byly €in& po vice nez tisic
let vzorem matematického textu.

Pokusim se idstavit tento statinsky text podle vlastni bezpréstini zkuSenosti
s originalem acinského i evropského badani émm a zasadit ho do kontextu vyvoje
matematiky a&inské kultury jako celku.

2 Vznik matematiky v Ciné a pozadi ,Deviti kapitol”

V Cing jsou od dynastie Shang (Sang, 17. — 11. istnpl.) doloZeny zaznamgisel
v desitkové soustayv Z doby Vaticich stat (479 — 221 p n. ) uz je doloZzena
i v nematematickeé literata existence profesionélnich gvé, kteri pouzivali pgetni
ty¢inky (suan pozdiji ozna’eni matematiky jako takové). dpkové cislice (rod
numerals) se #mi pfimo khem vypdtu piidavanim a ubirdnim &nek na uéenych
mistech poetni desky. Proti psanémudi@ni je p@itani s tg¢inkami rychlejSi a omezuje

7 w7

vznik chyb. Ty¥inkové ¢islice rozliSovaly sudé a lichady:

112|134 5| 6| 7 8_9
L2100, . [ (i fwfl M T TIFIF
10,1000, .| _|_|=|=|=|L|L[L]<L

Nap:.: 5226— ||=— | .

Rozvoj ¢inské matematiky je spojen s rozvojeéemesl a silného centralizovaného
statu, ktery pdeboval spravovat dé&n PrestoZze jedna ze st&iaskych filozofickych
Skol, mohisté, vytviilla naznak logicky ucelené geometrické teorie, aalknentla
matematika nic spot@eho s filozofii. Fisnou logickou argumentaci si osklivily oba
hlavni proudy pozgsSihocinského mysleni, konfuciani i taoisti.

V dok¢ dynastie Han (Chan, 206tf.pn. |. — 220 n. 1) vzrostla namoost
administrativy, a tak se mezi vysokyniedniky poprvé objevuji zdatni @dii. Zarovei
v ¢inskeé filozofii sili kosmologické spekulace a mattika z&ala byt vnimana jako
mocny nastroj v poznani zakioiNebes. Jiz na 2atku dynastie existovaly neuspdané
sbirky matematickych pozndik z nichz zname diky archeologickému nalezu z roku
1984 tzv. ,Knihu vypétia“ (Suan shu shiSuan-Su-3Su). &iem 2. a 1. st.ipn. |. ale byly
tyto nesourodé ,textlety* dopémy novymi algoritmy, formalé sjednoceny a sestaveny
do ,Deviti kapitol“. A¢koli kniha je na prvni pohledlenéna podle oblasti aplikace, ve
skute&nosti je hlavnim kritériem &deni do kapitol pislusnost algoritmu kdkteréemu
z deviti s€Zejnich tyf. Struktura knihy je nejlepSim dokladem, Ze jejickilbyli zaujati
matematikou jako &dou, nikoli jen jako praktickou pofickou. Text samotny je ale
velice striny, ¢lenény do uloh (otazek), odpédi a metod, bez jediného naznaku
odiavodreni. Vyswitleni byla mozna saasti Ustni tradice, kterd se nezaznamenavala.

27



3 Obsah ,Deviti kapitol*

Nazvy kapitol jsou odvozeny od nazvu zakladni Ulotetody, ostatni metody a ulohy
v jedné kapitole jsou s nifipuzné pouzitim stejného zakladniho principu net jjeji
doplreni.

Pravouhla pole — obsah obdélniku, operace se zlomky, obsahy mgul obraza
pirevodem na ekvivalentni obdélnilkcétrg kruhu, Usée a prstence).

Zrno a obili — konverze pomoci trédenky (metoda ,Mjme*).

Pomérné dily — rozdleni celku v danych po#énech (zobecgna metoda ,Mjme*).

MenSi Sika — vypaiet strany z obsahugkgni sodtem zlomki (hledani nejmensiho
spole&ného nasobku), ,odmoéni* ¢tverce, kruhu, krychle a koule.

Posouzeni praci objemy &les ¢tvercova, kruhova a klinovitd), iy pracovnik na
stavbu Utvat podle pracovnich norem.

Vyrovnana doprava — dvoijita troflenka nebo dvojité poénné dleni (cleni daiové
povinnosti podle dvou kritérii, stai).

Piebytek a nedostatek— metoda regula falsi (pouzitd i pmae facto soustavu
linearnich rovnic, pro aproximaci nelinearni zavssi aj.)

M &Feni vedle sebe- téZ Ctvercové tabulky" — soustavy linearnich rovnic, mue se
zapornymicisly.

KratSi a delSi odwsna — Pythagorova &a a jeji aplikace @etn: kvadratické
rovnice).

4 Liu Hui v komentar k ,Deviti kapitolam*

Komentovat klasicka dila bylotbné v mnoha tradnich kulturachCina je ale ojedidla
vtom, Ze psani komerta se stalo jednim z nejrespektovgsich druli ucenosti
a dilezitym zpisobem sebevyjéeni.

Diky vynalezu papiru zatkem 1. st. n. |. se ro#& dostupnost knih mezi SirSi
uéenou véejnost. Druhym podfiem k psani komenité bylo obnoveni filozofickych
a jinych wenych diskusi jako aktivity aristokracie¢atkem doby rozpadu (220 — 589).
VétSina nejstarSich komeiriték ¢inskym klasickym spism pochézi z 2. a 3. st. n. |.

V této atmosfée vznikl i prvni komenték ,Deviti kapitolam“. O Zivot Liu Huie,
jeho autora, nevime s jistotouithec nic. Lzeftici, Ze svym komentém Kk ,Deviti
kapitolam*® vytvail teoreticky zaklactinskeé ,algebry v algoritmickém kontextu“ (Karine
Chemla). Byl peswdcen o univerzalnosti matematiky, kterou kniha préazjen
a o existenci zakladniho zdroje, ze kterého vSechmagematické metody vychazeji.
Timto zdrojem-kmenem proén bylo ,uvadni do spojeni“gisel, kterd jsou tizné
vyjadrena, pevodem na spoé@ou jednotku (,pizpasobovanim a sjednocovanim®).

Liu Huiiv koment#é se pokousi vyjasnit obsah pdjnkteré pouziva klasicky text i on
sam. Nejsou to ale definice slouzici k budovanviezaho logického systému. Podébn
sice owfuje algoritmy klasického textu, neciti ale igdtu formalniho dkazu. Jeho
programem je kombinovat ,rozbor prin@ippomoci ¥t a rozklad &les s vyuzitim
obrazki“ tak, aby vys¥tlil ,mySlenku” (yi) klasického textu, idp. svoji vlastni.

Liu Huitv komentd obsahuje i jeho vlastni vysledky, nejzrigén je jeho vypoet n
bisekci n-thelnilki a teSeni soustavy linearnich rovnic Upravami na femdu
jednotkovou matici. Liu Hui pouzival naivni pojemmity, diky fmuz se p dovozeni
nékterych netrividlnich geometrickych vztatiyhnul filozofickym obtiZzim nekorima.

5 Jak prekladat a chapatéinsky matematicky jazyk

Klasicka ¢insStina je izolani, prevazr jednoslabiny jazyk. Slovni druhy nejsou
morfologicky odliSeny a stejné slovoiie vystupovat virznych syntaktickych funkcich,
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proto napiklad cheng(¢cheng) nize znamenat ,nasobit” i ,soun”. Kromé obecnych
potizi spojenych s ipkladanim klasické¢instiny (polysémie, vagnost) fipaseji
matematické texty specifické problemy:

Nejasnd nebo komplikovand modalita— texty metod Ize chapat jakd@eplpisy, ale
také jako popis vztah Tato dichotomie je ale mozna & V komentéich je casté
pouzivani modalnich sloves dang (tang) ,je v souladu s realitou‘yi (i) ,je
spravné/vhodné'hi (pi) ,nezbytré/nutns”, ke (kche) ,je moznéfijatelne”.

Terminy — ¢inské matematické terminy maji svébytné konotaceuvislost
s polysémii) a obsah. Obe&crisou még symbolické a vice spjaté s praxi, tj.
manipulacemi na getni desce. Ndfklad cElenec — ,plné", téz zaklad odmocniny nebo
absolutni¢len v sousta¥ linearnich rovnic. ,,Objektivni* povaha matematiégsto svadi
k volb¢ dnes pouzivaného néazvu, i kdyz se tim komplikelfejpochopeni v kontextu.

Synonymie — na rozdil od moderni matematiky¥zi¢ nekolik zpisobi zapisu
podobnych nebo totoZnych operaci/objektypicky u gitani —jia (tia), bing (ping), he
(che),cong(cchung). Fakt, Ze z dnesSniho hlediska se jedioéed, nmiize zagiit faktické
rozdily, napiklad ve vztahu k §inkam na poetni desce.

Rozkolisanost— komplikovanost obsahu @sté opakovani podobnych Ugekedlo
mere schopné opisova k tvorl® chyb, které znejidji ¢tende a rkdy neumo#uji
pochopit vyznam textu. Je nutné se opirat o kidtielice a zarowebyt schopen atit si
matematickou fijatelnost jejich vykladu.
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PRISPEVEK CESKYCH MATEMATIK U
K TEORII PRAVD EPODOBNOSTI

MAGDALENA HYKSOVA

1 Uvod

Cilem gednasky je ppomenout gkteré zajimaveéipspsvky ¢eskych matematikk teorii
pravéEpodobnosti v obdobi do poloviny 20. stoletiirBz je kladen na jejich @zeni do
SirSiho kontextutiznych pravdpodobnostnich interpretaci.

2 Logicka interpretace pravdépodobnosti

2.1 Bernard Bolzano (1781 — 1848) a jeho odkaz

Nejprve gipomaime, Ze zajimaveé a originalni myslenky tykajici earie pravdpodob-
nosti zformuloval Bernard Bolzano ve svych pradidha [2]. V druhé z uvedenych praci
Bolzano buduje teorii pra¥godobnosti jako roz&ni deduktivni logiky a nedilnou
souwast celé logické teorie. Z dneSniho pohleduripgtho pojeti do oblastiogické
interpretace pravépodobnosti kterou rozvijeli mnohem pozg W. E. Johnson, J. von
Kries, J. M. Keynes, H. Jeffreys, L. WittgenstdinWaismann, R. Carnap a dalsi.

V roce 1929 se v Praze usktnda konference o epistemologii exaktnickdyjez je
dnes znamaipdevsim diky programovému prohlaseni ¥Zideiského krouzkukteré na
ni bylo gedneseno. Kromtoho zde vSak zaZtla fada zajimavych jednasek &nova-
nych zakladm matematiky, logiky a&dy jako takové. Pro nas je v tuto chvitileZité,
Ze na konferenci bylo zmino i jméno B. Bolzana, a to jednak ¥epdnasce F. Wais-
manna, jednoho &denia Videnského krouzku, jednak v diskusnimigpivku W. Dubis-
lava, ktery pimo porovnal Bolzanovo a Waismannovo pojeti p&pedlobnosti. Vzhle-
dem k tomu, Ze logickd interpretace prégadobnosti byla budovana peasleny Vidai-
ského krouzku, Ize tpdpokladat, Ze fjnejmenSim od této konference byla Bolzanova
prace znama a mohla ovlivnit dalsi vyvoj.

3 Subjektivni interpretace pravdépodobnosti

3.1 Vaclav Simerka (1818 — 1887)

V subjektivni interpretaci pra¥godobnosti je prawgodobnost chapana jako stiipe
osobniho peswdéeni ¢i viry v nékterou z moznosti. Nejznai8imi predstaviteli tohoto

smeru jsou F. P. Ramsey a B. de Finetti,ikjej rozvijeli v prvni polovig 20. stoleti.

Podobné myslenky v3ak Ize nalézt jiz v pr&dia peswdceni [12] Vaclava Simerky,

kterd byla uvéejnéna v roce 1882.

4 Objektivni pFistupy k teorii pravdépodobnosti

4.1 Geometrické pravdépodobnosti

NejvyznamgjSim ¢eskym matematikem zabyvajicim se teorii pegpediobnosti, byl
bezpochyby Bohuslav Hostinsky (1884 — 1951).f¥dmasce budefijpomenuta pouze
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jeho prace [4] ¥novana geometrickym pragplodobnostem. Rowi bude zmi#éna kniha
[3] Emanuela Czubera (1851 — 1925).

4.2 Cetnostni interpretace pravdpodobnosti

Teorii pravé&podobnosti chapané jako relativiétnost jew uriitého typu budovali
predevSim R. L. Ellis, J. Venn, R. von Mises a E. Kan¥¢eského progedi bude v této
souvislosti zmitna dvojice drobnychilanka [8], [9] Karla Rychlika (1886 — 1968).

4.3 Kolmogorovova axiomaticka teorie pravdipodobnosti

Prvni w&ebni text weskych zemich — a jeden z prvnich vét&wv zaloZeny na Kolmogo-
rovow axiomatické teorii publikoval v roce 1938 KareldRjik [10]. Za zminku rowv¢
stoji dvojicec¢lanka [6], [7] Otomara Pankraze (1903 — 197&nevanych zaklain teo-

rie pravé&podobnosti. Pankraz zde kritizuje Kolmogorovovyasmy a uvadi jiné, které
praviEpodobnost zavagi jako funkci dvou argumeft Citace Carnapa a Waismanna nas
vede zpt na z&atek tohoto fispivku, k logické interpretaci pragédodobnosti.
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oD PLATONSKYCI:I TELIES K ESCHEROVYM
JASTERICIAM

LUCIA ILUCOVA

1 Pojem teselacia

Pod pojmonrovinnateselacia(planar tessellation) rozumieme pokrytie rovinyaitni,
ktoré sa neprekryvaju a nie su medzi nimi medz@?ye n-rozmerny priestor je mozné
analogicky definové n-rozmernd teselaciy Okrem pojmutessellationsa v anglicky
pisanej literatire pouzivaju ajalSie pojmy ako naprikladiling, mosaic alebo
parquetting Utvary vytvarajice teselaciu sa nazyvegly (alebo bunky); ak je teselacia
vytvorena opakovanim jedného atvaru, hovorinpeatocele

Priroda (Ziva i neziva) je plna realnych teselamfa systémov ciel vyfuljacich
priestor a oddelenych od sebaitou hranicou. Nefiguruju len napriklad akocag&’
.vyzdoby* zvierat (koza zirafy, pancier korytty), ale i vo vnutri Zivych organizmov
(bunkové tkanivo) a takisto ako model pre proseediktorom ziju (¢eli U, teritéria
zvierat). Analdgiou teritorii Vudskej spoldnosti je napr. Uzemno-spravrigenenie
krajiny ¢i rozdelenie zén vplyvu v ekonomickej oblasti. demgvou problematikou
z oblasti nezivej prirody su krystaly a polykrygtalodhad ich vliastnosti.

2 Matematika teselacii

Problematika teselacii je k@i rozsiahla; objavuju sa r6zne problemy (a rozsirsa
terminolégia) potla discipliny, ktora pouzZiva teselacie ako modektd’rje mozné
spoment len tie matematické poznatky, ktoré su Uzko pzai@ s historickym
prel’adom [2, 3].

Zvlastne postavenie ma Specialna skupina teselazitvanychivoronoiove teselacie
Jednotlivé cely takejto teselacie vytvaraju mnoimgov, ktorych vzdialen6sod centra
(generatora) danej cely je menSia ako vzdialémaokinych centier; hranicu cely potom
vytvaraju body, ktorych vzdialentbge rovnaké od viacerych centier.

Fascinujucim javom symetrickych teselaciiggapy symetrii Predstavuju vyznamnu
kapitolu nielen v kryStalografii, ale i zdroj ingacie a skimania v umeni.

3 Teselacia v umeni a architektire

NajznamejSimi ukazkami’'udskej tvorivosti spatej s teselaciami su pravdepaod
palacovy komplex Alhambra v Spanielskej Granadeasbtt holanského grafika M. C.
Eschera (podrobny Zivotopis a tvorbu popisuje [¥jtvaranie teselacii je vSak spojené
s celou historiouludstva. Najprv to boli nahodné teselacie vo fornsamanych
kameiov pri stavbe opevneni a obydli. To sa postupne&kamtiovalo aludia z&ali
vyzdobova interiér i exteriér nielen verejnych budov a mtabni, ale aj vlastnych
pribytkov. A tak sa mézeme naddlay krasnymi mozaikovymi obloZeniami stien,
stropov a podlah, okennymi vitrdZzasnidlazdenim ulic a nAmesti.

Je potrebné podotkrijze Escher neboldaleka prvy, vo vytvarnej tvorbe ktorého sa
teselacie prvykrat vyskytli. Pouzivanie tp&olnikov v spojeni s kosoStvorcami sa
vyskytlo uz v praci A. DureraDal$im autorom vyuZzivajlci motiv teselacii bol ra&is
maliar, architekt a dizajnér K. Moser, ktorého trma vyrazne ,escherovskétty,
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hoci pochadza uz zo @atku 20. stordia. (Je zaujimave, Ze Escher sa s Moserovou
tvorbou zoznamil az déseskoro.)

4 Histoéria teselacii

Zaciatok” matematického vyskumu tesel4cii je mozné spojiredstavami atomistickej tedrie
Leukipa a Demokrita a s platonskymi telesami, kteaé objavili v dieleTimaios a poda
Platona mali vytvanacely svet.

Teselacie sa objavuju aj u astronoma Abu’l Waf&alzjani (10. stor.) rozloZzené na
sférickej plochegi priestorové \De Geometria speculativl. Bradwardinea (14. stor.).
Pravdepodobne prvou uspesSnou matematickou Studioberajucou sa teselaciami je
vSak asHarmonices Mundl. Keplera z roku 1619.

Voronoiovu teselaciu generovand bodmi vyuzil R. &etes pri popise usporiadania
hmoty v sinénej sustave (17. stor.) alebo lekar J. Snow préigiu Sirenia cholerovej
epidémie v 19. stotd v londynskom Soho. Specialne formy teselacii @jgviroj an-
rozmernom pripade pouzili P. G. L. Dirichlet (18%0%. F. Voronoi (1908) pri Studiu
pozitivne kvadratickych foriem.

DalSia etapa vyskumu je v 19. stdrolzko spatd s vysledkami z oblasti
kryStalografie, s tedriou kryStalografickych grapapr. E. S. Fedorov, A. Schonfliess,
A. V. Schubnikov, N. V. Belov). Teselacie su predome aj 18. Hilbertovho problému
(1900).

Jednym zo zaujimavych problémov poslednych ttesa je jav aperiodicity
v teselaciach, ktory sa objavuje v praci R. Perapatebo objavovanie novych atvarov,
ktorych opakovanim mozno teselaciu vytvoriM. Rice). NajsystematickejSim
a najrozsiahlejSim préadom tedrie teselacii je publikacia [2], ktora wiamina zaklade
spoluprace dvojice matematikov G. C. Shepharda &rBnbauma.

Skasnos vyskumu teselacii je Uzko spojena s moZonasvyuZzitia teselacii ako
modelu v réznych disciplinach (biolégia, materi@aazinierstvo, fyzika pevnych latok,
etolégia, socialne a ekonomické vedy, ...).
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FIBONACCIHO CIiSLA

MARTINA JAROSOVA

1 Leonardo Pisansky — Fibonacci

V prvni ¢asti mého fispivku bych rada prezentovalakolik zakladnich historickych
fakth o samotném Fibonaccim — Leonardu Pisanské&eddfavim jeho nejzn&ijs$i spis
Liber abaci (Kniha o abaku) zroku 1202. Fibonacciisla si giblizZime pomoci
oblibené ulohy o krélicich.

2 Priroda a Fibonaccihodisla

Déale pohovéim o rekterych zajimavych vyskytech Fibonacci¢isel v girode. Budeme
se zabyvat otazkami jak z oblasti zoologie, talblasti botaniky. Nap: rodokmenem
v¢ely medonosné, Fibonaccilityruhelniky, spirdlami ugkterych pl#i, potty okvétnich
listka, uspdgadanim semen v @ postavenim list na stonku k#tin, ...

3 Abstraktni matematické modely pro interpretaci Fibonaccihoisel

V této sekci popiSeme existenci mnoha souvislogtriaccihocisel s biologii pomoci
abstraktnich modél Uvedené modely jsowisté hypotetické a ukazuji, z jakych
jednoduchych genetickych podminek mohou Fibonacdtiia vyvstavat. Zkonstruujeme
nagiklad abstraktni model, jehoz biologickou interpg@tjsou Fibonacciho kralici, dale
model, jehoz biologickou interpretaci je rodokme&rly medonosné atd.

4 DalSi zajimavosti
Zawrem uvedu 8kolik algebraickych problémtykajicich se Fibonaccihtisel.
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TOPOLOGICKE POJETI K RIVKY

LIBOR KOUDELA

1 Tradi¢éni pojeti rovinné kiivky
Vyvoj matematické analyzy v 19. stoleti ukézal ranintuitivniho chapéani ikvky
postaveného na geometrickém nazoru. Definigvkly, kterd se sice ukazalarils
obecnou, ale v mnoha ohledech dodnes vyhovuje,| goaiaille Jordan (1838 — 1922)
v dile Cours de l'analyse.iikou se zde rozumi mnozina higdejichz sotiadnice jsou
spojitymi funkcemi parametrul [0, 1].

Jiné pojeti kivky spojené se jménem Georga Cantora (1845 — 194@)azi z teorie
mnozin. Kivka je definovana jako rovinné kontinuum neobsatigadné vnini body.

2 Cesta k topologické definici Kivky

2.1 Priklady ukazujici na priliSnou obecnost tradéniho pojeti

Giuseppe Peano (1838 — 1932) popsal v roce 189@éspobrazeni intervalu [0, 1] na
¢tverec [0, 1] x [0, 1], které vyhovuje Jordaraodefinici kiivky. V nasledujicich letech
byly ukdzany dalSifjiklady kiivek vyphiujicich¢ast plochy nebo prostoru, souhérdnes
oznaovanych jako Peanovaikka.

Zygmunt Janiszewski (1888 — 192G)nesl @iklad cantorovskeé fikvky neobsahujici
Zzadny oblouk. DalSsi fiklady objekfi odporujicich intuitivni pedsta¢ a vyhovujicich

tradiéni definici kivky pochazeji od Waclawa Siefyského (1882 — 1969).

2.2 Hahnova — Mazurkiewiczova \¥ta

Hans Hahn (1879 — 1934) a Stefan Mazurkiewicz (1888945) stanovili nezavisle
vlastnosti charakterizujici spojity obraz ugawveho intervalu a spojujici jordanovsky
a cantorovsky fistup ke kivce. H-M Wwta: Kazdé lokald souvislé metrizovatelné
kontinuum je spojitym obrazem uzawného jednotkoveho intervalu.
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1.1

POCATKY MATEMATICKE LOGIKY A TEORIE
MNOZIN V CESKOSLOVENSKU

ELISKA KOZAKOVA

Pocatky logiky

Prvni zminky o studiu logiky jako samostatri@ni discipliny v naSich zemich sahaji do
obdobi vrcholného sdowku (13.-15. stoleti). V ramci tehdejstelg’anské filozofie -
scholastiky - byla logika vyiovana na no¥ vznikajicich univerzitach, a to v prvnich
ttech letech studia na artistickych fakultach jakacést trivia (jez zahrnovalo gramatiku,
rétoriku a dialektiku). Se zalozenim Karlovy unixigy se tak vyuka logiky dostala na
vySSi urové. V uvodu jejiho studia byl vykladan traktat P. psskeho (1205-1277)
Summulae Logicaleqostupr Zaci prostudovali celé Aristotelov@rganon Vlastnimi
mysSlenkami pispel k vyvoji logiky Stanislav ze Znojma (?-1415)¢Neré jeho uvahy
byly vSak do jisté miry patzeny teologii.

V obdobi 16.-17. stoleti spojeném s kritikou schtky a v souvislosti s tim
i aristotelské logiky se na naSe Uuzemi dostavér&amisticka logika podle francouzského
myslitele P. Rama (1515-1572). Velky vliv ale ndan az do 19. stoleti stalégtrvavala
tradicni logika. V 17. stoleti se objevuj@da Gvah fedchazejicich p@tky moderni
(matematické) logiky; zajem o otazky metodologicgévahy a snahy o koncepci
univerzalniho jazyka. V této souvislosti je logick&oblematice #novan spis Jana
Amose Komenského (1592-1670) s nazweobecné trojuami.

1.2 B. Bolzano a K. Gddel

Prikopnikem logické sémantiky a modernich matematickyetod byl prazsky rodak
Bernard Bolzano (1781-1848); ten se ingako prvni ¥doms opira o pojem progmné.
Své vysledky B. Bolzano shrnul vtyrdilné wwebnici logiky a metodologie édy
Vedoslovi.V souvislosti s pdatky teorie mnozinippomeaime nejvyznamijsi Bolzanovu
knihu Paradoxy nekon@a, ktera je povazovana za jedno z g&ich matematickychétl
19. stoleti.

Je zde tézieéba zminit patr nejvyznamgjSiho logika 20. stoleti, rakouského
matematika a fyzika a b¢nského rodaka Kurta Godela (1906-1978). K. Godaeboe
1930 dokazal proslulou¢tu o uplnosti predikatovéeho kalkulu prvnin@du, jeho
nejslavijSimi  vysledky jsou d¥ véty o neudplnosti (1931), jimiz dokazal
nerealizovatelnost Hilbertova programu. P®zgodal dikaz relativni bezespornosti
axiomu vylkEru a zobec#éné hypotézy kontinua. Viz [6].

1.3 Podatky teorie mnozin

Prvniceské pojednani o mnozinach publikoval roku 1884ydatl erch (1860-1922)
pod nazvemPrispevek k nauce o mnozinach hiod rovire. Zde je poprvé pouzit
termin mnozina, dale Lerch uziva maplova mohutnost. Vyznanj$i prace z teorie
mnozin se vSak ¥eské literatée objevuji az na pg@tku 30. let 20. stoleti. V roce
1931 je v Petro¥ Integralnim pd@tu otiS&n dodatek Vogcha Jarnika (1897-1970)
Uvod do teorie mnozstvO pst let pozdji je vydana kniha Eduard@echa (1893-

1960)Bodové mnozinyktera byla prvnim pokusemda@skou @ebnici teorie mnozin.

E. Cech téZz zn&né prispél k vytvaieni ceské terminologie. V této debse vsak

jednalo pouze o naivni teorii mnozin.
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1.4 Matematicka logika a axiomaticka teorii mnozin

Pred rokem 1945 nebylo veskoslovenské logice dosazeno vyznggioh vysledk.
Prevladala tradini logika, myslenky moderni logiky semc¢ady pronikat az po druhé
swtove valce (M. Kattov, O. Zich). Tento pozitivni vyvoj byl vSak utlen po anoru
1948 (,burzoazni pasda slouzici zajiim swtove reakce"). Jako obran&eg negativhim
postojem byla matematicka logikaraaena mezi matematicka @&tvi, coz k ni umoznilo
alespd omezeny fistup. V této dob vznika nova generacgeskych logik (K. Berka,
K. Culik, O. Weinberger, V. Filkorn)Radu let viak fetrvava vyuka podle seétskych
u¢ebnic podmiana ustupky vladnouci ideologii. SystendafjSimu studiu logiky u nas
pripravila pidu roku 1953 celostatni konference o logice¢tyri roky pozdiji byla
zaloZena samostatna katedra logiky na Filozofiekélf UK.

Zakladatelem matematické logiky a axiomatické taninozin Weskoslovensku je
povazovan Ladislav Svante Rieger (1916-1963), kpgistupoval k logickym otazkam
algebraicky (aplikaci vysledkteorie Booleovych algeber). V teorii mnozin nawsdo
zejména na Godelovu praci [5], jez byla v dané édobnas stZejnim studijnim
materidlem z této oblasti. Riegrovym zasadnim pgnoleim byl omezeny ifstup
k odborné literatie a s tim spojend izolovanost vzhledem kaasxé matematice.

Vyzkum v obou matematickych disciplinach vSakatebyt rozvijen az po Riegrév
smrti. Do velké miry byl ovlivin Gddelovymi vysledkyi@du let se nap pracovalo
v Godelo¥ axiomatické teorii mnozin). Petr Vépka (nar. 1935) navazal na Riégr
semin@& z teorie mnozin vedeny na MFF UK, jenZz se tak shatové uznavanou
mnozinovou Skolou. Mezi Vamkovy nejvyznamési vysledky pai diakaz nezavislosti
hypotézy kontinua v Goédeléveorii mnozin a zavedeni tzv. alternativni teonieozin na
zaklad pojmu polomnoziny.

Matematicka logika byla rozvijena zejména Riegrovfayvalymi aspiranty Petrem
Hajkem (nar. 1940) a ilim Beivarem (1926-1999). P. Hajek se nejprve zabyval
aplikovanou matematickou logikou, z jeho pé&dnvznikla jedna z prvnich data
miningovych metod GUHA. Déle se¢moval metamatematice aritmetiky, inspirované
Godelovymi ¥tami o neudplnosti, ktera se téz dostala n&oswou Urové. J. Bé&var se
vénoval zakladm vypaetnich proces a struktur a teorii lambda kalkulu. Na zéav
zminime usgsné vysledky Osvalda Demutha (1936-1988) a jinyclkowstruktivni
matematice, fedevsim v konstruktivnim integralnimdgto.
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GIBBSUV EFEKT A JEHO OBJEVITELE

K. F.ZITNY, J.KOZANEK

V roce 1899 J. W. Gibbs - [3], v reakci na dopigrk do¢asopisu Nature zaslal americky
fyzik A. A. Michelson - [2], se zabyval “znepokojaim” chovanimcéasté€nych sodta
Fourierovychrad, které je dnes nazyvano Gibbsovym efektem.

Michelson zkonstruoval “harmonic analyser”, s jelpoinoci chil reprezentovatast&né
souwty (az do n ~ 80) Fourierovyctad pro graficky zadané funkce. Bytevapen, kdyz
misto ziskani grafu funkce analyzator tvrdaSimeslil v blizkosti bodu nespojitosti vyrazné
odchylky. Toto chovani Fourierovydad bylo poprvé zjisho Wilbrahamem — [1] v roce
1848. Gibbs tento jev vysitlil jako nestejnorrnou konvergenci Fourierovyctad v okoli
bodu nespojitosti studované funkce. Byl schoperzak&e “overshoot” nezmizi ani tehdy,
kdyZ paetclent fady roste nade vSechny meze.

Vyznamnou osobnosti, ktera se zabyvala timto jebgimGronwall - [8], ktery v roce
1912 uveéejnil rozsahlou praci o Gibbsdvefektu, kterd dodnes iqgdstavuje jeden
z nejvyznampyjSich gispsvka a byla vysoce océna v souhrnném, fundamentélniidnku
Hewitt E., Hewitt R. E. - [10]. Bkteré vysledky z Gronwallov&lanku byly studovany
D. Jacksonem, E. Landauem - [9] a dalSimi.

Jest predtim, Gibbgv efekt byl vySdaiovan, 7 let po Gibbs@vdopisu, Bécherem v roce
1906 — [4], ktery také tento termin zavedl.

V roce 1928 se Z. Zalcwasser — [7] zabyval nestefinoou konvergenci Fourierovych
fad. V gispvku bude zhodnocen také&ipos dalSich vynikajicich matematjkktei se
Gibbsovym jevem zabyvali, jako jsou rfapl. S. Carslaw — [6], R. G. Cooke a H. Weyl.

Dnes je tento jev Siroce znam; je aebia zdraznit, Ze jeho podstata neni Wi spojena
s aproximaci trigopnometrickymi fukcemi, ale Ze gshkytuje v obecgSim ramci aproximaci
zaloZzenych na principu minima nejmenSiétverai. Rozsahly ¢lanek, tykajici se této
problematiky byl nedavno publikovan v SIAM Review autofi D. Gottlieb, Ch.-W. Shu -
[12].
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O SKOLNIM GEOMETRICKEM KRESLENI

MARIE KUPCAKOVA

1 Uvodem

Geometrické kresleni na Skoldch mé& bohatou histdnformace o #&m vSak
nenajdeme v publikacich matematickych, ale spiSsta&Sich spisech tykajicich sgegnetu
zvaného ,Kresleni®. Tedyipdnetu, ktery se ze Skolnich osnov vytratil a nebylrad jinym
adekvatnim nahrazen. Jeho vytvarna slozka se batmtinula v novém fednttu ,Vytvarna
vychova“, ale geometrické kresleni jako &st vSeobecného vddni se iz bohuZzel
nepsstuje, nerozviji. Rysovani je povazovano za ¢nénne, ornament zaqzitek. Vyhroceny
vztah vytvarnik ke geometrii v minulosti vedl i k tomu, Ze bylaela zavrzena perspektiva
a s ni i znalost vlastnostistiového promitani.

Tento fFispivek je nahlédnutim do minulosti, z niz jsryerpali namsty pro Skolu
souwasnou.

2 Z historie perspektivniho kresleni

Teoretické zaklady Skolniho kresleni s uzitim Imégperspektivy polozil anglicky
matematik Brook Taylor (1685-1731). Roku 1715 vy#alhu — ,traktat* — kde bylo
uvedeno v podstatvSe, co dnes twvdzaklad stedového promitani v deskriptivni geometrii.
Ale uz gred nim, v roce 1693, Zadal anglicky realista Joboke (1632-1704), aby kazdy
mladik z tzv. vySSich stav,mél tolik zrucnosti a tolik znalosti perspektivy, aby deb
nakreslil libovolny vidny predn#t,” [2].

V roce 1762 vySlo ve Francii dilo J. J. Roussedud Z—1778Emil ou de I' Education.
Reprezentant francouzského osviceneckého realignistaleti v 8m tika, Ze konénym
Ucelem kresleni neni technicka obratnost, ale toZeselpeviuje a vyjasiuje znalost ¥ci.
Rousseau vyzyval ke kresleni podle skntesti, které je zaloZzené nadgaomélém pozorovani
predntta a jeva tak, jak je oko skutaé vidi, vysledkem je tedy perspektivni kresba.

V druhé polovig devatenacteho stoleti bylo nejgaEjSim problémem ve vyiovani
kresleni hledani vhodné formy pro vyuku perspektiadl dvoji nazor. Ma byt obraz
konstruovan jako perspektivnigonét z hlediska deskriptivni geometrie, nebo se m&lire
piimo podle skut&énosti bez pomocné roviny? K eventualnim pdkaspracovat obojim
zpasobem napsal Alois Studihia v ,Ceském Kresti I.“: ,Domniva-li se rkdo, Ze Ize udli
uciti perspekti¢ zarove: podle nazoru i podle konstrukce na zaklaklerné obrazny,
kterouz se ma veéstiraiiti, ten se b perspektiv newil nebo teprve na stara kolena. Tedy
bud’ jen podle pouhého nazoru, neb jen na zaklkahstrukce.”

Novy smer pro vywovani kresleni tehdyi@el z Ameriky. Myslenky svych kolég
(Clark, Hicks, Perry) shrnul a upravil jako metddouis Prangv letech 1880 —1893). Jeho
objemny spis s nazverdaklady urdlecké vychovy se zvlaStninetelem ke kresleni dle
prirody (u nas jej pelozili J. Patoka a L. Bily) [3] by mohl byt i dnes zajimavy, bdal jej
vSak v knihovnach nenajdeme (jako v podstaitSinu starych pedagogickych shiskteré
vzdy ,nova“ doba likvidovala).

Na konci 19. stoleti musel v Rakousku kazdydouci ditel absolvovat pedntt
.Kresleni od ruky“, ktery obsahoval kresleni pogiedloh, zaklady perspektivy, kresleni
podle nazoru, stinovani a modelovani. Jak vytvamnpce poznamenavaji, n&itelskych
Ustavech &li kresleni ,neodbornici“ (matematici, fyzici, ffpodowdci), kteti si jeho
hodinami dopiovali Uvazek (viz Pedagogickeé rozhledy XVI.). Nikpad reditelem zkuSebni
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komise pro kandidaty ditelstvi v predn®tu ,Kresleni od ruky na sednich Skolach” byl
v letech 1894 — 1901 vyznamny geometr Josef Solin.

V té dolz se v Nmecku zaaly ozyvat prvni hlasy proti Skolnimu perspektivaim
kresleni. Jakood bylo uvadno, Ze perspektivni kresleni nertiefité pro prakticky Zivot.
Vztah vytvarné vychovy a geometrie se vyrazmyostoval. Ve dvacatém stoleti gty totiz
zdsadni vyznam nazory¢meckého architekta Gustava Britsche, ktery nepoxedZaZziti
perspektivnich konstrukci za pr@Spé, nebt pry jejich ovladnuti nevyzaduje Zadnou
vytvarnou schopnost. A tak diky autoritam se, jadi David,poddilo ,oprostit umeleckou
praci od perspektivy a varovatgd racional@ technickym zpsobem zobrazenirpody,
omezujici se jen na ¥8i shodu se skuteosti,[4]."

3 Sowasnost a perspektiva

PoloZzme si otazku: Je toto odtrZzeni vytvarné vyghavgeometrie dobré? Rebuji
dnesni studenti znat zakonyestoveho promitani? Ratnalosti o perspektévk zakladnimu
vSeobecnému kulturnimu rozhledu, jak si talmagiklad Crhak, ktery psal, Zg@erspektivni
kresba pati mezi dlezité komunikéni prostedky sdlovani prostorovych jedstav. Nejde
jen o profesionalni pracovniky.d& by byt sodasti kulturni vybavenosti kazdého z néas, jako
je psani pismdCrH."

Pomoci experiment jsme cheli zjistit, jak si Zaci 1. I —
stupré poradi s kreslenim geometrickyctles jednak podle f
piimého nazoru (obr.), jednak z psmé reproduéni s
piedstavy. Ukazuje se, Zékaliv dnes dti nikdo perspektiv
newi, zcela samaejm¢ ji zvladaji i u kresleni des.
Prikladem je zakieti tidy, ktery kresli dra&ny model krychle TR |
leZici na zrcadle. Nikdo ji&thepochybuje o tom, Ze zobrazer L.’_T Fa \
Sestistn je rovnolznoseEn, akoliv rovnobsznost hran se [ i
v obraze nezachovala. I

Je jasné, Ze po stoletém boji za osvobozeni ||
geometrie se vytvarna vychova ke geometrickémuldmés ||/ |
nevrati. Je tedy na geometrii, aby tuto mezeti pgplnila.
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MATEMATIZACIA POHYBU

LADISLAV KVASZ

1 Pojatie pohybu u Aristotela, Galilea, Descarta a Ne&tona

Nasledujuci diagram znazare vzajomné wahy medzi chdpanim pohybu u Aristotela,
Galilea, Descarta a Newtona. Aristoteles a Galisituju o geometrickd tedriu pohybu,
zaloZzenu na geometrickom usporiadani kozmu alebpojrae trajektorie (prvy riadok).
Descartes a Newton buduju dynamicku teoriu, zaldZzenidei pésobenia (druhy riadok).
Pritom Aristotelova ako aj Descartova tedria jerfatovana verbalne (prvyipec), kym
Galileova a Newtonova tedria je formulovana pomoeaiematiky (druhy §ec).

Aristotelesmé& koncepciu pohybu ako geometrického prechodu,pa&chodu telesa
z jedného miesta v geometricky usporiadanom kozensé@. Kel'’Zze nemal k dispozicii
analytickii geometriu, tento prechod opisal verbaalileo vioZil medzi pdiatocny
a koncovy bod pohybu trajektériu. Pohyb tak prermem geometrické plynutie, na
spojité premiesiovanie sa telesa po trajektoérii. Aby toto plynutimhol matematicky
opisa, zaviedol pojem okamzitej rychlostDescartespredklada dynamické pojatie
pohybu, prkom interakciu telies opisuje ako zrazku. Vraciapsiéom k idei prechodu,
ked’ zrazku opisuje ako prechod zgmiocného do koncoveho stavu. Pritomdke eSte
neexistovala tedria diferencialnych rovnic, opispechod verbalneNewton vklada
medzi stav pred interakciou a stav po interakciocps posobenia, ktory opisuje
diferencialnou rovnicou.

Diagram tak ukazuje, Ze Descartov prinos je v mobhgHadoch protipohybom o
Galileovi a Newtonovi. Ide v protismere galileovgke newtonovskej matematizacie,
sp& k pouzivaniu verbalneho vykladu. V tomto aspekdeDescartes zdanlivo vracia
sp& k Aristotelovi. Ale nesmieme sa nec¢hpomylit, Newton nadvazuje na Descarta,
a nie na Galilea, k medzi stav pred a stav po zrazke vklada spojibces interakcie
opisany diferencialnou rovnicou.

ARISTOTELES

GALILEO

DESCARTES

NEWTON

2 Porovnanie kartezianskej a newtonovskej matematizae pohybu

Kartezidnska predstava interakcie je predstakonfliktu chapaného ako stret dvoch
tendencii zotrv&d v nemennom stave (pohybu respektive pokoja). Jdsistedkom je
presadenie sa jednej tendencie na uUkor druhej. Modénterakcie je modekrazky
pricom teleso, ktoré sa pri zrazke presadi, rozhodrigacakteraelalSieho pohybu. Ak sa
presadi nalietavajuce teleso, tak po zrazke olasdepoletia v smere jeho pévodného
pohybu rychlosou vyplyvajucou zo zdkona zachovania mnoZzstva pohfk sa naopak
presadi nehybné teleso, tak aj po zrazke zotrvavem stave pokoja, a nalietavajuce
teleso sa jednoducho odrazi. Pritom opis interajecggldelenyod opisu pohybu. Pokia
teleso méze, pohybuje sa rovhomerne prigdaro. Ked uz priamaiary pohyb nie je
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mozny, nastava kolizia, ktora spdsobi prechod aekds nového pohybového stavu.
Pohyb sa tak sklada z oddelenych Usekov, kedyaeaesvava vo svojom stave, medzi
ktoré su vlozengingularneudalosti— zrazky, v ktorych dochadza k zmene stavu.

v v y

T

E>FR = R &

Descartovo pojatie interakcie Newtonovo pojatieerakcie

Na rozdiel od Descarta Newton chape posobeniesp&tupracu Telesa na seba pbsobia,
nalietavajlce teleso urybilje stojace teleso, stojace teleso brzdi naliefi@eajVysledny
pohyb jekompromisom vznika préinenim oboch telies. Zrdzka nie je ani jednoduchym
odrazom od prekazky, ani spdiym putovanim, al&imsi medzi tym. Sily pdsobia
neustale, takZe pohyb a interakcia nie su od sdtalené ako u Descarta, ale prebiehaju
sasne. Teleso je vystavené silovému pésobeniu douteddsa péasinfinitezimalneho
¢asovéhantervalu dt, a nielen p&as singularneho okamihu ako u Descarta. Newton sice
hovori o impulzoch sil, ale vo vSetkych konkrétnymitkladoch prechadza k limite, pri
ktorej sa impulzy nekokee nahutujd, pricom kazdy z nich neohramne slabne, az
nakoniec dostdvame spojity obraz. A prave o teptity obraz ide, lebo vo vSetkych
odvodeniach Newton pouZziva geometrickéaly, ktoré platia len v limite.

Rozvinutie interakcie do intervaldt umozZnilo Newtonovi prepaji pésobenie sil
s procesom odovzdavania hybnosti. RodNewtona je sila rovnaychlosti zmeny
hybnosti Descartovi branila v pochopeni tejto suvislodtutecnos’, ze pdsobenie
opisoval ako singularnu udatbsPreto nemohol hovatio rychlosti zmeny hybnosti, ale
len o jej vé&kosti. Newton proces odovzdavania hybnosti zasddikasovéhotoku,
vd’akacomu mohol dé silové pésobenie do suvisu s rychilms odovzdavania hybnosti.
To je obsahom rovnice

F.dt=dp. (1)

Rovnica (1) hovori, Ze odovzdavanie hybnosti jeospedkované silami, @om sila je
rovna rychlosti zmeny hybnosti. Je to asi prvarédifeialna rovnica v dejinach.

Literatura

[1] Kvasz, L.: Galileovska fyzika vo svetle HusserlofepomenologieFilosoficky casopis
48 (2000), 373-399.

[2] Kvasz, L.. Descartovska fyzika vo svetle Husseljofenomenologie.Filosoficky
casopis49 (2001), 213-240.

[3] Kvasz: Newtonovska fyzika vo svetle Husserlovejof@enoldgie Filosoficky casopis
52(2004), 411 - 440.72.

Adresa

Doc. RNDr. Ladislav Kvasz, CSc.
Studenohorskéa 9, 841 03 Bratislava, Slovenska tigaub
e-mail: kvasz@fmph.uniba.sk

44



MATEMATIKA, FYZIKA A UM ENI

JRi LANGER

1 Krasa matematiky a matematika krasy

Tak zvany zlaty fez mé& fadu hezkych matematickych vlastnosti, na kteryck Iz
I nematematikovi fiblizit, co matematik ozri jako "hezky" dikaz. Zlatytez naSel vSak

i Siroké uplatgni ve vytvarném ugni, stal se standardem "proporcione divina". V tegtém
vnimani hraje dlezitou roli symetrie. Podivuhodné symetrie — z@vnmeér zjevné —
vykazuji zakladni fyzikalni zakony. Hledani prasligherspektivy bylo @lezitym krokem ve
vyvoji malifstvi a vedlo k rozvoji matematické discipliny — jefdivni geometrie.
Architektura je obech hrou mezi funknosti a estetikou — a futkost je nutd spojena

s fyzikalnimi a matematickymi aspekty.

2 Vliv moderni fyziky na umeéni

V r. 1945 napsal jisty Laporte esej, ve kterém dokal, Ze analyticky kubismus m& mnoho
spole&ného s teorii relativity a poslal jej Einsteinokinstein jeho argumentaci odmitl s tim,
Ze je zaloZena na chybném chapéani obsahu tecaigévitgh Na druhé strahneni asi ndhodou,
Ze ttizné proudy moderniho uwmi vznikly priblizné sowasreé s moderni fyzikou a lze uvést
fadu gikladd pifimého i nepimého ovlivrgni.

3 Vliv "newtonianismu” na kulturu v éku rozumu

V dile Johna Drydena, Alexandra Popea a dalSigenseiadu pasazi vyjadjicich obdiv
k vznikajici wd¢. Krasa a fesnost matematiky ovlivnila jmeno¥itv Anglii jazykowdu
i stylistiku. Romantické obdobi pakfiipeslo odmitavou reakci (Keats, Blake) &em
k ptirodowde, ale i vymezovani néftele neznamena Ihostejnost.

4 Umélecky kontra védecky pohled na s¥t

E. A. Poe v sonetu "&¢" obvinuje wdu z toho, Ze nudnou realitou nahrazuje basnikovo
hledani krasy. Ukazeme, zédecky a unilecky pohled na g% neni v protikladu, mimo jiné
na dile samotného Poea.

5 Matematika a fyzika jako jedno z krasnych ungni

Zmirény E. A. Poe v eseji "Filosofie basnické skladbyfjuanentuje, Ze svého "Havrana"
vytvoril jako logickou stavbu a kazdé slovo je tategE uréeno jako v matematické uloze.
Ukazeme naopak, Zze od¢ se da usgsre mluvit ungleckym Zargonem a Zeédecka
inspirace ma k inspiraci wite velmi blizko.
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C. K. MATEMATICKO-FYZIKALNI OLYMPIADA

KAREL LEPKA

V druhé polovig 19. stoleti do3lo na Uzer@ech a Moravy k prudkémuistu pemyslové
vyroby. To znamenalo, Ze vzrostla felta technicky vzglanych lidi, na tuto skuteost
reagovalo sedni Skolstvi tim, Ze byly zakladany nové Skolposilovala se Ulohaipdevsim
matematiky a fyziky. Vyznamnou ulohu sehrala i J#drteskych mathematik a fysiki

a predevsim ji vydavnyCasopis pro gstovani mathemtiky a fysiky. V podtitulu tohoto
casopisu bylo uvedeno, Ze je vydavan s ohledem kwhim a studeriim a je nutno
zdaraznit, Ze to nebyla zadna fraze.

Jiz od prvniho réniku byly otiskovany ulohy ij@devsSim z matematiky, ale také i z fyziky
a pozdji i z deskriptivni geometrieRedeni &chto Uloh ¢ten&i zasilali redakci, ktera je
otiskla. Usgsnyiesitel n#l vlastrg prvni matematickou publikaci, jména ostatnichsgagch
feSiteh byla rovreZz uvedena. MezieSiteli z&ali postupi ziskavat pevahu studenti &dnich
Skol. Bthem sledovanych asi padesati let se této akcea kigiorovi pipomina sotasnou
matematickowi fyzikalni olympiadu, zgastnily stovky stedoSkolak. Neékteri vyiesSili jen
par uloh, dvtipu jinych zase odolala jen maloktera uloha. M&a&iteli najdeme jak jména,
kterd se poziji stala znama v oblasti matematiky, tak i jménaHio ktefi se do historie
matematiky nezapsali. Z prvni kategorigizeme uvést tak z¥na jména jako M. Lerch,
A. Pleskot, K. Petr, K. Rektorys, B. Matlaj. Nekterd jména jsou i svym #pobem velmi
zajimava. Mezi docela u&né ieSitele pail August hrakd Wodzicki, soukromy student
gymnasia v KoscielnikachesSeni posilal i Rudolf Kricner, studujici v Curychatejré jako
FrantiSek Kosik, theolog z Brna nebo Joséibll, studujici prav v Praze. Prvni Zenou mezi
ieSiteli byla sléna Anna Kotalova z Vysokého Myta.

Vétsinu Uspdnychiesiteh nalezneme mezi abonenfPMF, alefeseni tloh nebylo jedinou
véci, ktera pispivala k prohlubovani znalosti studentstva. Ree€aodnégnovala uspsné
feSitele matematickoti fyzikalni literaturou, kterou Jednota vydavalakie se talentovani
studenti dostali bez problénk tehdejSim Sgkovym webnicim ¢i popularni matematické
literature. Mezi autory nalezneme jakguini matematiky té doby jako prvni Séfredaktor
Casopisu F. J. Studika, Ed. Weyr, L. Kraus aj. Hlavni slovo v3akélmstiedoskolSti
profesdi, uvedme jména A. Strnad, V. Jelinek, A. K&sic, J. Sobika a mnoho jinych.
Stavalo se take, zeipodni reSitelé se jako dosp stali autory uloh (M. Lerch, A. Pleskot
atd.). O fist matematického a fyzikalniho wévani péovali i knszi (P. V. Simerka,
M. A. Haas) . Vroniku 26 nalezneme mezi autory i prvni Zenu <rale Emanuelu
Holoubkovou; tato dama Zimala jako sowtici.

Tento gispivek ma za ukol fedevSim fipomenout vyznamnou a nedoéanu ¢innost
stredoSkolskych ¢titela, kterfi petovali o vzdlavani nastupujici mladé generace a jejichz
jména jsou dnes jiz téka zapomenuta. Nebylo by odoy, aby se jejich dnedni kolegové
ohcas vratili k pramefim, nékteré ulohy jsou opravdu zajimaveé. Jednu elegarardavr: Je
dano Sestimistnéislo, které postugnnasobime 2, 3, 4, 5, 6. VSechny tyto nasobky jsou
psany stejnymi ciframi jakd@islo pivodni. Které je tatislo? Autorem je Dr. L. K. (patin
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Finan €éni matematika na ¢&eskych m ést'anskych
Skolach Rakousko-Uherska

MARTIN MELCER

1 Matematicka shirka za Rakousko-Uherska

Obsah kazdé aebnice a sbirky musel byt schvalen vynosem c.k.isterstva kultu
a vywovani pro chlapecké i divmesranské Skoly.

Matematické sbirky byly bohaté na ulohy ze vSeplasii EZného Zivota a obzvl&s
na ulohy s finaéni tématikou.

V prispivku se budu &novat rozboru sbirky dloh [1]. V nasledujicineepledu jsou
uvedena doslovna &ni vybranych uloh.

2 Obsah finartni matematiky na mést'anskych Skolach

2.1  Jednoduchy p&et urokovy

Zéak se seznamil s pojmem Grok &yt schopertesit tlohy snim operujici
Typy uloh:

a) B uloZil do zélozny 700 K na 4%; kolik K arélylo mu vyplaceno za 2 roky?

b) C ulozil do zalozny 700 K na 4%; na kolik K mu vgtla jistina za 2 roky?

C) Na kolik % uloZil D do zélozny 700 K, bylo-li mu 2aroky vyplaceno 56 K Urdai®

d) Po kterou dobu ® E uloZenou jistinu 700 K, dala-li mufip4% urokovani
56 K drola?

e) Kterd jistina da za 2 rokytp4% urokovani 56 K?

2.2  Pdet Ihiatovy

I N 7

Typy uloh:

a) B ma zaplatit 2.400 K ve 4 stejny¢tvrtletnich Initach; kdy niize zaplatit najednou,
aniz by sebe anigitele zkratil o Urok?

b) C ma zaplatit 200 K za 2 dsice, 400 K za 4 #sice a 900 K za 7 &iai; kdy mize
zaplatit najednou, aniz by sebe a#fditele zkratil o Grok?

2.3  Snénky

Zak se seznamil s timto druhem pravni listiny& Io§t schopen vypétat jeji cenu k danému
datu.

Ukézkové uloha:

Okcanska zaloZzna v MnichevHradisti eskomptovala 1. ledna &mku splatnou
16. Fezna se 6% rmim diskontem; na kolik K zita srénka, bylo-li diskonto 4,5 K?

2.4  Pditani cennych papif

Zak se seznamil se zéakladnimi pojmy: statni papiétifi obligace, Gni list), renta
(dichodovy list), akcie (podilny list). Zak ziskalghled o problematice cennych paipdr ml
byt schopen aifit si jejich spravnou hodnotu.

Ukéazkova uloha:
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Soukromnik koupil 21. dubna 1904 30 kuskouské korunové renty urokované 4%
v nominalni hodnat po 200 K v kursu 91,35 (za 100 K) s kupony odetina 1904; kolik
K zaplatil za koupené papiry a kolika % byla jejiginosnost vzhledem ke kursovni &@n

2.5  SloZeny péet urokovy

Zakladnim pojmem této kapitoly byl Grok z Groku.kZ&e seznamil s praktikami bank,
zélozen i lichv&1 a mohl se vyvarovat hrozicich rizik.

Ukézkova uloha:

Na kolik K vzroste jistina 27.000 Kip5% slozitém arokovani pololetnim, na kolik
K pti 5% slozitém arokovani celo¥nim a na kolik K pi 5% arokovani jednoduchém za
15 let.

3 Pohled na sodasnou situaci

Velké procento vySe uvedené latkkeplo na sedni Skolu a &které z nich dokonce nemaji
v naplni finargni matematiku. Tim vzrostlo procento obyvatel ke nejsou ¥domi rizik i
praci s financemi.
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FAKTORIZA CNi VETA

ONDREJMOC

Faktoriz&ni véta, jejimz autorem je Karl Weierstrassiegstavuje zobeeni rozkladu
polynomi na sodin kofenovych ¢initela. Prednaska ukaze postupny vyvoj znalosti
0 moznosti rozkladu celych funkci do nekémgch sodind.

V prednasce ukazu, pronelze kazdou celou funkci vyjat pouze jako satin
prislusnych kéenovychginiteli. Nazn&im vyznam pidanych exponencialnich faktor
a popisSu cestu, kterd Weierstrassevqulla k jeho proslulym elementarnim faktor.
Ukazu, jak Ize pomoci faktorizai wty vytvéret holomorfni funkce sipdepsanymi
nulovymi body.
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G. B. DANTZIG A SIMPLEXOVA METODA

PAVLA PAVLIKOVA

1 George B. Dantzig (1914 - 2005)

* 8.11. 1914 Portland, Oregon, USA
T 13.5. 2005 Palo Alto, California, USA

~Father of Linear Programming*

1937 M.A. University of Michigan
za valky vyzkum pro AirForce
1946 Ph.D. University of California, Berkeley

1947 simplexova metoda
1951 prvni pdita¢ovy algoritmus na bazi simplexove
metody (SEAC, National Bureau @tandards)

d 0 1952 RAND Corporation
d 0 1966 profesorem ve Stanfordu

2 Simplexova metoda

= univerzalni nastroj kireSeni probléni linearniho programovani

2.1  Typické& uloha linearniho programovani
Najdéte maximumiéelove funkce z = GX1+ GXo+ CX3t ... + GXn

pii splnéni omezujicich podminek
A1X1 T &1Xo+ B1Xat ... + X< by
X1+ @Xot G2 Xat ... t @aXn <y

X1+ &mXo+ &mXat ... + @inXn < b
X1>0, ..., %=>0.

Konkrétni uloha: Beton k vystav® objekii U, V, W se vyrabi v betonarnach A, B.
V betonarg A se vyrobi den320 tun betonu, v betond&rB denr 380 tun betonu. P
vystavig objektu U se spétbuje den&é 200 tun betonu, 280 tun se Sgdiuje dené na
staviz objektu V a 220 tun desma stavh objektu W. Cena dopravy (véKza tunu) je
dana touto tabulkou:

Objekt U Objekt V Objekt W
Betonarna A 50 100 150
Betonarna B 100 125 75
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Sestavte plan rozvozu betonu tak, aby naklady psaga byly minimalni.
(viz [2], str. 167)

2.2  Grafické feSeni uloh linearniho programovani

\3/
2.3  Zakladni mysSlenky simplexové metody

Mnozina gipustnychieSeni, bazick&eSeni, dv faze simplexového algoritmug¢ta
o dualig, poznamka k celidselnému programovani, atd.

2.4 Vybrané aplikace:

» logistika — dopravni problém

e maximalni parovani / minimalni pokryti v bipartitmigrafu
o dietni* problém, michani krmnych sisi

e hledani kritické cesty v orientovaném grafu

e teorie her

e teorie grafi a matic

» teorie konvexnich mnozin

e sitova analyza
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SFERICKA GEOMETRIA A PRAVIDELNE
MNOHOSTENY

MARTA PEMOVA

1 Abstrakt

Clanok chce poukarana to, ako niekiko jednoduchych pojmov a poznatkov zo
sférickej goniometrie umaiije vyrieSt’ problém regularneho pokrytia gpvej plochy
sférickymi  mnohouholnikmi a na tesny suvis rieSergto ulohy s rieSenim
ekvivalentného problému &enia tried pravidelnych konvexnych mnohostenov. Tri
pravidelné konvexné mnohosteny poznali uz pytagor@tvorsten, kocka, dvanasen)

— ide o jednu z najstarSich geometrickych ulohrdjtoieSenie m& korene siahajuce do
Siesteho stokda pred n. |. Teaitetos (414 — 369 pred n. ) alpié/ suvislosti

s iracionalitou) zvySné dva. Dbkaz o existenciitipla tried tychto mnohostenov sa
pripisuje Euklidovi (asi 330 — 275 pred n. ).

2 KPacove slova
Sféricky trojuholnik, sféricky n-uholnik, sféricky nadbytok a obsah sférického

trojuholnika, regularne pokrytie tvej plochy sférickymi mnohouholnikmi, odvodenie
tried pravidelnych konvexnych mnohostenov.
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MERTONSTI POCTARI

I[VAN SAXL

1 Uvod

V sowasné dob je wnovana velkd pozornostistiowké matematické fyzice, jednak
obecr jako predchidkyni mechaniky galileovsko-newtonovské, jednakilasbfického
hlediska feSeni problematikyasovych zmin vlastnosti. Zkoumané obdobi je druha
polovina XIll. stoleti a stoleti XIV., nejzn&}¥imi jmény jsou Robert Grosseteste (ten
sice umira v roce 1253, ale jeho myslenkdhynznasny vliv dlouho po jeho smrti), Roger
Bacon, Thomas Bradwardine a skupina nazvana Meit@p8dle Mertonovy koleje)
nebo téz Oxfordsti @éri, dale Nicole Oresme, Antonio da Casale, Johndaura dalsi
osobnosti vic&i méns svazané s universitou v #A. Mertonsti potaii byli universitni
ucitelé msobici v prvni polovié XIV. stoleti v Oxfordu a navazujici na filosofické
a pirodowdné myslenky Grossetestea a Baconai Ratim William Heytesbury, John
Dumbleton a Richard Swinesheadkdy se uvadi také Richard Kilvington a jako
c¢estnyclen Walter Burley.

Zajem o toto $edowké obdobi se datuje od dila Petra Duhemaielomu XIX.
a XX. stoleti, na & navéazala Anneliese Maierdva videi postava druhé poloviny XX.
stoleti Marshall Clagett (1916-2005), jehoZz komeat@ vydani rozsahlého souboru
anglickych pekladi stedowkych rukopisi [3] ma dodnes zcela zasadni Vvliv.
V minulosti byla nesrovnateinvétSi pozornost novana tehdejsi scholastické filosofii
a jeji kritice, gicemz prameny k této problematice jsou dostupné jakiginalech, tak
v prekladech. Hrodowda vSak byla sledovana jen ojeflan a dochované materialy
vesnes nejsou originalni texty, nybrz jejich kopie resmapisky studerit Pricinou
souwasného zaujeti je skutwost, Ze toto obdobi je dosud velmi malo prozkouman
publikovana byla jen mak&st dokumerita pgreklady téndt neexistovaly.

Do jisté miry ugstednim problémem jiz jedno stoleti trvajiciho Ugdi posouzeni
a porovnani vysledk dosazenych v tomto isdowkém obdobi s nesrovnatéin
popularigjSimi objevy Galilea Galilei a jeho doby. Na jedsé&aré existuje nazor
vyjadreny Cliffordem Truesdellem \Essays in History of Mechani¢Springer Verlag,
2003) a navazujici na Duhema, Maierovou a Clagettmi publikované prameny
prokazuji nade vSechny pochyby, Ze hlavni kinek#tiglastnosti rovno#mné
zrychleného pohybu byly objeveny a prokdzassnci mertonské Skolyrrancouzska
Skola reprezentovana riagd. Celeyrettem [2] naproti tomu upo#oje na skuténost, ze
ptirodowda Xlll. a XIV. stoleti se vyvijela v ramci konfrtate Aristotela a islamské
sttedovkych mysliteli byli doktad teologie ¢asto zastavajici vysoké cirkevnfady
(Grosseteste byl biskupem v Lincolnu, Bradwardimeck swij Zivot jako arcibiskup
canterbursky, Oresme jako biskup v Lisieux). Jejitbehy byly proto pedevSim
filosoficko-teologického charakteru, poznani zak@ohybu bylo az na druhém n#st
Pokus o¥fujici jejich poznatky nebyl dbec uvazovan, jak dokazuje jedencasto

'Pierre Duhem (1861-1916), francouzsky chemik asfifoprirodnich wd, autor dila Le systéme du monde:
histoire des doctrines cosmologiques de Platon pe@ucus 10 vol., Paris 1913-1959.

2 Anneliese Maier (1905-1971)¢mecka histotika, kriticky rozviji Duhemovy myslenky. Jeji hldwtilo jsou
Studien zut Naturphilosophie der Spatscholaqtll949-1958). Podstatnprispéla k zajmu o Thomase
Bradwardinea.
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diskutovanych ,mechanickych problém totiz pohyb objektu v tunelu prochazejicim
sttedem Zem a otazka, zda se objekt v jejintestu zastavi nebo bude kolerj kmitat.
Podle jinych autar bylo naopak hnacim momentem ¢BBa rozvijeni logiky a jeji
procvicovani diskusemi nad sofizmaty [7].

V kazdém pipad byl charakteristickym jevem konce XIll. stoletistoleti XIV.
neobyejny zajem o kvantifikaci. Mluvi se o velikosti {@nzi€) Kristovy a lidské Iasky,
o rastu milosti v keg’anské mysli, o siléi intenzi€ dobra@innosti atd. Teologické pojmy
i osobni vlastnosti jsou chapany jak@titelné a vzajem& porovnavatelné a vyviji se
matematika, ktera ma pozadovanou kvantifikaci #iajidako zdroj tohoto zajmu se
uvadi logikou a disputacemi prosycené univerzitrispedi a objevuje se i nazor, Ze
pricinou by mohla také byt vSeobecna monetarizace &igpisobena bezmala &wma
stoletimi Kizackych valek. Kovy pojem zndny a na ®j navazujici pojem rychlosti je
v aristotelovském duchu (ostétm v souladu s dneSnim &fiim) skuténé SirSi, nez
pouze mechanicky. bhit se mohou vilastnosti (kvality, varetiowkém pojeti univerzélie
jako dobrota, vira, milost, krasa), kvantity (objegmmotnost objektu, velikost) a kamg
také prostorové umisti objektu. Sice pouze v poslednimipact dochazi ke zrmeé
pohybem v prostoru a lze kvantitattvmkoumat jeho rychlost, ale i dnes klidiekneme,
Ze rekdo starne rychle nebo Ze néhle (tj. rychle) zbtedimenil ndzor. Rychlost tedy
byla ve stedowké filosofii i dnes je velmi Sirokym pojmem.

| kdyZz pijmeme druhy zd&chto dvou protichdnych nadzak a odmitneme prioritu
stredovkych badatel v polozeni zakla@l mechaniky, ospraveillje sodasny zajem
vytvoreni a vyuziti novych matematickych pi@stki, byt i jen v ramci filosoficko-
teologické problematiky a logiky. Pak stoji za powsuti jednak Bradwardineovy knihy
¢ist¢ vénované matematice, konkrétaritmetice a zejména geometrii, Bradwardine
logaritmicky zakon pro rychlost (nikoliv proto, Z®y platil, ale pro zfgsob formalniho
vyfeSeni problému sdasného vlivu hybné sily a odporu na pohyb), jehispovek
k problematice neomezené¢litelnosti kontinua, spravny ffstup ke geometrii
v prostorech izné dimenze, Swinesheadovy vysledky v oboru nekomd fad
a v neposlednfact kvantifikace fiznych vlastnosti a jejich zn predstavujici p&atky
kinematiky a objevujici se v dilech vSech:f@i [4, 8].

2 Biografie Mertonskych poétaii

2.1 Piedchadci mertonskych paitara v Oxfordu

e

Struené jsou zachyceny gatky oxfordské university a nejvyz&ra&jSi osobnosti, které
ovlivnily jeji duchovni prosedi vletech 1280 az 1350: Robert Grosseteste, rRoge
Bacon, Duns Scotus a William Ockham.

2.2 Evropské udalosti v prvni polovingé XIV. stoleti

Historicky vyvoj v tomto obdobi byl sithovlivnén konfliktem mezi Francii a papezstvim
kongicim presidlenim papezského stolc®ima do Avignonu v roce 1309. Neustale se
zhorSujici vztahy mezi Anglii a Francii vedly k wkmuti stoleté valky mezi ¢ma
zememi. Jeji prvni faze vrcholi bitvou u Kr&sku v roce 1346. Posledninildzitym
faktorem byl poatek morové epidemie v roce 1347, ktera poté auvlala osudy Evropy
po nekolik nasledujicich stoleti.

2.3 Zivotopisné udaje
Thomas Bradwardine (1290/1300-1349). Bakatkou hodnost ziskal roku 1321 na
Balliolské koleji a v roce 1323 se stava mistrenobednych umini a profesorem na
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Mertonow koleji. Zde misobi az do roku 1335 a z tohoto obdobi pochazeithrsy jeho
prace z logiky, firodnich ¥d a matematiky. V roce 1337 ziskdva mistkatha svatopavelské
katedraly v Londy®, poté se stava kaplanem krale Eduarda fil. #ylodéni v Normandii
roku 1346 je v krélo¥ druzire a po vitzstvi u Kregaku a nasledné pordzce v Anglii
vzbouenych Skai u Neville Cross pronasi Bradwardine dochované kia@armo epinicius
V roce 1348 se stal arcibiskupem canterburskympaimrostedré po gevzeti Gadu umira
na mor. Hlavnimi dily s matematicko-fyzikalni témkati jsouDe geometria speculatiyaDe
continuo a Tractatus de proportionibus velocitatum in motipusjisté je De arithmetica
speculativa,.

Richard Kilvington (kolem 1300-1362). Studoval také v Oxfordu, mistrevobodnych
umeéni se stal ve Skolnim roce 1324/5 nebo az 1331kéorkm teologie kolem roku 1335.
V pozdjSich letech svého Zivota sénoval diplomacii ve sluzbéch krale Eduarda . &l
roku 1350 se stal doktorem teologie a posléze e @54 dkanem katedraly sv. Pavla
v Londyré. Mél vedouci roli ve sporu se Zebravyniddy o evangelickou chudobu.
Matematicko-fyzikalni problematika se objevuje pewztch pracich, které vznikly po dobu
jeho univerzitni aktivity. Tiskem vySla pouZophismataa to az v roce 1990, zato vSak
i s prekladem do angitiny a koment# [5].

William Heytesbury (?-1372/3). V roce 1330 byl socius (pomocnik stiitfena Mertonox
koleji, 1338 spravcem pokladu university, 1348 do&in teologie, 1371 kandEm
university. Dochovala sgada jeho &, vyznamna jsou zvl&StSophismataa Regule solvendi
sophismata

Richard Swineshead(?-po 1354). Zhruba od roku 1340 a nejida roku 1355 je doloZena
jeho @itomnost na Mertonavkoleji. byl magistrem svobodnych @mi. Proslul jako autor
knihy Liber calculationum(Calculatoris subtilissimi Ricardi Suiseth AnglicalCulationes
asi 1350); patrhod tohoto nazvu se odvozuje p&@Eil nazev skupiny Oxfordsti Mertonsti
poctari (stredowky ,kontinentalni“ nadzev byl prostAnglici nebo Britannici, pojmenovani
Poctar si az v XV. stoleti vyslouZzil jako prvni Swineshgad

John Dumbleton (kolem 1310-1349). Narodil se v Dumbletonu, od uck338 je na
Mertonow koleji, od roku 1340 na Queen's College a stughajere teologii, pak v letech
1344-48 je opt na Mertono¥ koleji a stdva se mistrem svobodnychéaima bakaltem
teologie. Zjeho dila uvBme alespt knihu Summa wvénovanou logice a ifrodni
filosofii. Souhrnnd bibliografie rukopisMertonskych p&téia je na internetovych strdnkach

[1].

3 Matematika a mechanika v dilech Mertonskych pétaia
Ve svém dileDe geometria speculativaychazi Bradwardine z Eukleida, misty se vSak

rozliSuje mezi tim, co je nemozné samo o¢gudr se[samo o so a co pouzeale factg
tedy s ohledem na realitu [6]. Z tohoto hlediskaBsadwardine pozastavuje i na@tim
Eukleidovym postulatem o libovainvelkém kruhu. Zamysli se nad moznostmi vypin
prostoru jednoduchymi mnohesly a patrg jako prvni se ¥nuje podroba hvézdicovym
mnohouhelnitm. DalSim ne&nym tématem je isoperimetrie, o niz uvadi Sedt v
pocinaje definiciObrazce jsou vzajerdnzoperimetrické, maji-li stejné obvodykorte
vétou Ze vSech rovnoplochych obr@zaméa kruh nejmensi obvod.

Ve svémrlraktatuo rychlostifeSiproblémvlivu hybnésily F a odporuR narychlost
pohybu v. Kritizuje tehdejSi pedstavy vychazejici z nejasné formulace Aristotglov
a predpokladajici urrnost v 0 F/R, podle niz by k pohybu dochazelo ii - < R,
a v podstat postuluje logaritmickou zavislost tymlin (F/R).

V praci De Continuopopira tehdejsi atomickou teorii a vychatitgm z gedstavy
0 neomezené d&ltelnosti kontinua, pro niz nalézdadu geometrickych fikladi
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(kontinuum je chapano jako interval, kteryazeme rozdlit na libovolné velky (proto

neomezenaditelnost), avSak kony paet subintervat).

Z vyslediki Swinesheadovych stoji za zminku nalezenigouekonéné fady jiného typu

nez geometrického (limitou sétw fady s¢leny a, = n/2" jsou 2), k niZz se dostakipreSeni

problému pohybu rovno#énn¢ zrychleného. Tim se intenzignzabyval i Heytesbury
a Mertonskym p&é&rtam je obecs pri¢itdna priorita ve zjighi, Ze stedni rychlost takového
pohybu s p&ateini rychlostivp a koncovow; je (v + vi)/2. Odtud by jiz byl jen maly krok
ke vztahu draha = Yat’, kdea je zrychleni; takovy vztah by vak byl prode zcela

negipustny, protoZe jsou vwm zkombinovany rozdilné kinematicke \tiy.

4 Logika v dilech Mertonskych paitara

Prace z oboru logiky nachadzime u vSeckit&a i u Bradwardinea a jsowrmovany
vétSinou sofizmatm, kterd slouzila k procsovani logického uvazovani studénvedle
klasickych sofizmat typu ,co t&tikam, je lez" se vS8ak u nich vyskytuji i sofizmata
s tématikou firodowdnou,¢asto kinematickou, zavéji se pojmy charakterizujici mezni
situace poatka a kond@ d&ji, objevuji se pojmy maxima a minima i limity. Jeadeovan
i pfenos vlastnosti. NapHeytesbury $ophismat&. 31 a 32) rozebira vyrokydyz reco
zhoustne, musi se’ao jiného Zedit a Kdyz se &co ohreje, musi #co zchladnoutJe
vSak teba zdraznit, Ze P&tari nentli na mysli konkrétni aplikace svych avah, nybrz
pouze logicko-matematickou stranku problému. V BEn gipact neuvazovali
0 experimentalni realizac¢i oveéireni svych zagrt, jez by ostatél vzhledem k tehdejSim

omezenym moznostemétieni bylo nemozné.
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POCATKY DIFERENCIALNI GEOMETRIE

ANTONIN SLAVIK

Abstrakt

Prednaska bude émovana historii gkterych pojnii z diferencialni geometriefikek;
pujde predevsim o Kvost kivky, oskula&ni kruznici, evolventu a evolutu.

Koreny €chto pojmi nachazime uz v obdobfga objevem infinitezimalniho gtu.
V praci Nicolase Oresma (14. stoleti) se objevujengné jasna koncepce iivosti
kiivky; Christian Huygens vyS&ival geometrickymi metodami evolventy, evoluty
a oskul&ni kruznice.

Spol&né¢ s Newtonovym a Leibnizovym objevem kalkulu doch&zk prudkému
rozvoji diferencialni geometrie — jderqulevSim o geometriitkvek v roving, zatimco
prostorové kivky byly studovany fiblizné od poloviny 18. stoleti (Clairaut, Euler).
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MERCATOR UV PRISPEVEK PRO
MATEMATICKOU KARTOGRAFII

RADKA SMYKALOVA

1 Uvod

Tématem pednasky je pozemska zalezitost. A talwi obor, ktery se zabyva vyftenim
map. Je vSeobe&znamo, Ze se nam nepodaiimacknout slupku od pomeraa na sil,
aniz bychom slupku potrhali. A to bez ohledu najad opatrd bychom se to snazili
provést, Bjakd deformace bude nevyhnutelna. Kdyby byla Zedcem nebo kuzelem,
kartografova uloha by byla jednodussSi. Tyto povrgegu rozvinutelné - mohou byt
srovnany do roviny bez jakéhokoliv srazénhatahovani. Ale zaklad geometrie koule je
v podstat odliSny od geometrie v rown TudiZz nelze vytviit mapu Zend, ktera pesre
reprodukuje vSechny znaky.

2 Matematicka kartografie

2.1 Predmét a ukoly matematické kartografie

Zakladnim ukolem matematické kartografie je tecketii praktické vieSeni penosu
raznych bod acar z referedni plochy (z elipsoidu nebo koule) do zobrazovaginy.
Tento [Fenos je nazyvan kartografickym zobrazenim ref@replochy do roviny.

2.2 Obecné zasady kartografického zobrazeni

Kartografické zobrazeni e byt definovano geometrickou nebo matematickatoce
Zobrazeni definovana geometricky jsou odvozena pdmperspektivni projekce
referenich €les na plochy rozvinutelné do roviny. Jsou prd&sto ozn&ovana jako
projekce. Matematicky definovana zobrazeni jsou meno rozdersjSi. Velmi
vyznamnou skupinu zde tkiczobrazeni jednoduchd, u kterych plati, Ze kabdéasgnice

v roving je funkci pouze jedné stadnice na ploSe refer&m. Jednoducha zobrazeni se
nazyvaji podle druhu zobrazovaci plochy, kterdogevinutelna do roviny. RozliSuji se
zobrazeni valcova (cylindricka), kuzelova (konick&@zimutalni.

2.3 Projekce cylindricka a projekce stereograficka

Nejjednodussi ze vSech projekci je projekce cylokd. Redstavme si, Zze Zemi
zastupuje perfektni kulovy globus, ktery ovinemé&®é a to takovym Zjsobem, Ze se
valec dotyka globu na rovniku. Déle sedstavme, Ze paprsky&ha vyzauji ze stedu
glébu vSemi sriéry. Bod na glébwP je potom promitnut do bode, ktery je stinem nebo
obrazem na valci. Kdyz potom valec rozbalime, oimlezplochou mapu celého &a.
Ténef celého... Severni a jizni pdl, které jsou na @gdeey maji s\j obraz v nekon&nu.

DalSi znamé promitani se nazyva stereografickée&geaficka projekce je jednou
z azimutalnich projekci, kdy promitame povrch reféni koule na zobrazovaci rovinu.
Umistime glébus na list papiru, aby se ho doty&alijn polem. T spojime kazdy bod
P na glébu pomoci Uugky s bodem, ktery zrta severni pdol na glébu, a protAhneme tuto
useku, az protne list papiru, ktery se stava mapoisdik P na map je obrazem bodu
P, ktery jsme ziskali stereografickou projekci.
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3 Gerardus Mercator

Gerardus Mercator, vSeob&cmnamy jako nejslawjsi kartograf v historii, se narodil
5. bkezna 1512 jako Gerhard Kremer ve vlamskégstnRupelmonde (dnes v Belgii,
v té dol¥ ¢ast Holandska). V roce 1530 séhpasil na Univerzitu v Louvainu a po
absolvovani se vypracoval do postaveni jednoho aniith evropskych kartogfaf
a projektanti.

Stalo se to roku 1568, kdy Mercator samé&aolozil ukol wnovat swij ¢as nové
projekci mapy, ktera by odpovidala namickym potebam a ktera by ipnenila
celos¥tovou navigaci z nahodného riskantniho snazenireezni ¥du. Ze zaatku byl
nasnmérovan d¥ma principy: mapa musi byt rozpriesta do obdélnikové 8jt kde
vSechny kruznice fedstavujici body téze zeépisné Siky musi byt reprezentovany
vodorovnymi ¢arami, které jsou rovneéhné s rovnikem a stegjndlouhé jako rovnik.
Druhym principem bylo, Ze mapa musi byt izogong#likoz pouze a jen u izogonalnich
map je zachovan skutey sneér mezi libovolnymi déma body glébu.

4 Edward Wright

Presné vysstleni principi, které pedstavuji zaklad Mercatorovy mapy, podal az jeden
anglicky matematik. Zil v letech 1560-1615 a jmealose Edward Wright.

5 Dukaz od Issaca Barrowa
6 Zavér
Jeden z velkych ugphi osmnactého stoleti v matematice bylo risi algebry
u obvyklych funkci o imaginarni a dokonce komplekndnoty prominnéx. Na z&atku
tohoto rozvoje stal Euler a vrchol byl zaznamenadevatenactém stoleti vyttenim
teorie funkci s komplexnimi promnymi. Objevuje se zde n&skavany vztah
S mapovou projekci.
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INTERPRETACE ZAKLADNICH STATISTICKYCH
POJMU POMATURITNI POPULACH

MILENA SPINKOVA

1 Uvod

viv s

statistickych datCte o nich v novinach, sly3i je v mediich, pracujeirsi v zangstnani
a v neposledniact vyhodnocuje také své vlastni zkuSenosti a zkudelndisze svého okoli.
Mél by resp.casto nevyhnutethmusi o & opirat sva oasna i kazdodenni rozhodnuti. A to
¢asto navzdory jejich interpretacim, které jsou aketvnucovany.

Uvedme alesptd nejkezrgjSi priklady t®chto informaci: doporteni k nakupm,
Upravam a zinam Zzivotniho stylu, navody k udrzeni zdravi, prerechorob i jejich
samostatnému ¢éni, podminky a iednosti tznych uloZzeni Uspor. Nasleduji Udaje
o zlatinnosti a dopravnich nehodach, nemocnosti a epidaminezamsstnanosti,
rozvodovosti, popukmich tendencich, politickych preferencialstu ekonomiky atd.

Ulohou 3koly by milo byt seznameni studénts metodami siu, Upravou
a interpretaci dat, jejich grafickym zndzémim, testovanim hypotéz a prezentaciczav
Takovou vyukou osvojené schopnosti hazyvétagistickou gramotnosti

Pravdpodobnostni a statistické mysleni se odviji od nox@mi nahodnych procés
které se stizr¢ silnou vzajemnou vazbou realizuji v diskrétnim mspojitém¢ase. Jeho
zvladnuti nas vede jednak k pddgmi gimocarého Igni na kauzald, jednak
k nespoléhani na&testi. Prava@podobnostni a statistické mysSleni je odcath sice
neustale pozadovano, ale jak &mmu vychovavat, jak mudit, zatim zdaleka neni jasné.
Vyuce pravdpodobnosti vS8ak u nas neninovana dostat®ma pozornost, cozZ jergimé
jak z &ebnich plaag strené nazng&enych v kapitole 2, tak ztést znalosti
nejednodusSich zakladnich pdajkteré jsem provedla s vybranou skupinou dys
student a jeZ jsou shrnuty v kap. 3.

2 Uc¢ebni plany

Statistika je do osnov zakladni Skolytazena do osmého dmiku. Probirané divo
zahrnuje nasledujici pojmy: statisticky soubortistiaké Seteni, jednotka, znaketnost,
aritmeticky pfimér, median, modus a diagramy.

Na wtSin¢ sttednich Skol je kombinatorika, praymbdobnost a statistika viyovana
v ramci gredmeétu matematika. Prohlubuji se znalosti ze zaklakolys pravd&podobnost
sjednoceni dvou nahodnych fea& nezavislé jevy.

Rozsah vyuky na Skolach je velmizny a ¢asto se omezuje pouze na navody
k formalnimu zpracovani datovych soubarprovedeni testnejjednodussich hypotéz.

3 Vysledky testi
Ve své studii jsem se za&ifila na porozurédni zakladnim statistickym pojim a jejich

interpretaci. Testovano bylo 18 studejgdné tidy druhého réniku vyssi odborné Skoly
ve Wku 20-25 let a 60 studandalkového studia soukromé vysoké Skoly &né na
ekonomiku; ¥kové rozlozeni této skupiny bylo od 19 do 50 [€ito studenti tedy prosli
kurzem statistiky na zakladni Skole a v jisté, ovdsodre odliSné podobd absolvovali
také kurz kombinatoriky, pra¥godobnosti a statistiky na Skoléextni. Zangfila jsem se

na zakladni statistické pojnprizmerny, vzorek, ndhoda a pramlivost. V druhé ¢asti
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testu jsem zjifovala, jak studenti dokazi pracovat satistickym souborenmodeitat
hodnoty zgrafu, uréovat a interpretovaritmeticky pemer.
Studenti odpovidali celkem na 13 otazek typu:
Kdyz rekdo ekne, Ze jste ,pimérny“, co tim mysli? KdyZ dostanete ,vzorek", co efat
Uvedte piiklad receho,cose @dje ndhodouCo znamena ,promnlivost“? Uveadte priklad
néceho, co se prodiuje. Co je to pdmer? Umite odhadnout gmérnou Zivotnost kazdé
zna’ky baterii z &chto grafi? Co znamena, Zejmerna velikost rodiny je 2,5?

Ukazalo se, Ze studenfirumernou osobuvnimaji jako ¢lovéka nevygnivajiciho
z davu, wibec nehodnotili jeho fyzické znaky ani tigoustli,, Ze by mohl v gcem
vynikat a v jiném zaostavat. Na otdz&oe je to pumer? vymysleli slozité, Sroubované
a leckdy chybné definice, jako kdyby nikdy népali primérnou znamku z jgdmetu na
vyswdéeni. NejetSim ,afiSkem” pro studenty byla otdzKao znamena, Ze famerna
velikost rodiny je 2,5NejcastjSi vyswtleni bylo dva dosfii a malé di&. Naproti tomu
ode&iitani hodnot grafu a odtud vypoet piimérné hodnoty studetin n&inilo potize.

Nahodngsou zasadhsetkani andhodouse @&ji katastrofy, nehody a zazrakyocasi
ma nahodny charakter, aléc se nedje nahodouProjevuje se tak kauzalni vychova.. Za
nahodny jev studenti povazuji pouze jev, jehoz vysledek jeekpapi, sice jej
nezapicinili, ale pricinu ma (ogt kauzalita). Studenti zafiuji pojmy promenlivost,jako
vlastnosta pronmena, jako ucity d¢j. NejpromenlivéjSi je pocasi a hned potormalada.
Zcela vyjim&ne se prongnujeme my, fyzicky i psychickyVzorekve &tSing spojuji
s malym mnozstvim kosmetiky nebo jidla ,na vyzkami%eZde se projevuje vliv
reklamy kosmetickych firem, které rozdavaji mindgal - vzorky svych vyrohk

Své vysledky jsem porovnala s praci australskyelz@zemskych autér[1, 2], ktei
rovnéz doSli k za¥ru Zze sodasné Skolni vzidani nezlepSuje statistickou gramotnost
Z4ki. Pritom pravdpodobnostni a statistické mysleni bude odiZzaéZzadovano cely Zivot.
Jeho vyuka by proto bez ohledu na osnovylanbyt pitibézZnou snahou vSechgéitela
matematiky od prvniridy. M¢li by se zamsiit na Ulohy z BZného Zivota, nikoliv jenom na
mince a kostky, eespektovat, Ze setils nahodou a rizikem setkavaji jiz vepskolnim ¥ku
— v rodirg, v détském kolektivu a i p hrach. Proto se u nich vyviji intuitivni chapamijistoty
n¢kterych dju, jistoty ¢i naopak nemoznosti¢li jinych. Rozvoj tohoto intuitivniho mysleni
je treba ¥as spravnym zisobem ovliviovat vhodnym vykladem, ukazujicim Zdk, Ze se
s prav@podobnosti a statistikou setkavaji v kazdodennivoti prii dopraw, navazovani
znamosti, utvieni vztati mezi lidmi atd. UZ to, Ze se narodili takovi jg@ou je nahoda.

Pokud si toto P vyuce neu¥domime, existuje nebezfie Zze Zivotem jiz osrené
zkuSenosti nahradime formalnimi Skolskymi pojmyastppy. Je dobré si stalé¢igpominat
vyrok Galilea Galilei:Neni moZnéloveka reco nauit, Ize mu pouze pomoci objevit znalosti
vV nem samém.
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KOSINOVA V ETA PRO CTY RUHELNIK

BARBORA STASTNA

1 Uvod

Kosinova ¥ta pro trojuhelnik je velmi ddb zndma. Také prétyruhelnik vSak existuji
jednoduché vztahy, které si zaslouzi pozornagtdi®aska se zabyva tzv. ,kosinovatt v
tou pro ¢tyiuhelnik® a dalSimi §tami pro obecnyétyruhelnik, jejich dkazy a sou-
vislostmi.

2 Vybrané véty

V dalSim textu jsou v souladu gZzmym zn&enim délky stragtyiuhelnikaABCD ozna-
¢enya, b, ¢, d, velikosti vninich ahti a, B, v, 6 a délky uhlopicek AC aBD potac e, f.
Pismenensje zna&en obsalityiuhelnika, pismenemmpolovina obvoduétyruhelnika.

2.1 Kosinova wéta pro étyiruhelnik
Nech &tyithelnikABCDje konvexni, pak’f = ac® + b’d® — 2abcdos@ + y).

2.2 Obsah obecnéhdtyiuhelnika
Pro libovolnyétyitihelnikABCD plati (497 = 4e°f* — (@2 —b® + ¢ —d?)>.

2.3 Brahmaguptuav vzorec

Pro libovolny ¢tyfuhelnik ABCD plati S< \/(s— a)(s—b)(s-c)(s—d), rovnost nastava
praw pro ttivovy ctyruhelnik. Pro dvojsedovyctyiuhelnik navic plats =+/abcd.

2.4 Zobecréni Brahmaguptova vzorce

Pro libovolnyctyitihelnikABCD plati S = \/(s— a)(s—b)(s—c)(s—d) —abcdcos’ (4Y) .

2.5 Ptolemaiova nerovnost
Pro libovolny ¢tyruhelnik platief < ac + bd. Rovnost nastava préaypro gtivovy ctyi-
Uhelnik.
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HISTORIE ROBUSTNICH METOD

HANA STRITESKA

1 Uvod

V osmnactém stoleti bylo slovo ,robust* pouzivaneykadiovani se o &om, kdo je
silny, avSak surovy a vulgarni. V roce 1953 dalEGP. Box poprvé tomuto slovu jeho
statisticky vyznam.

Existuji mizné definice, viceci mére matematicky pesné, ale obeénrobustni
znamena ,necitlivy na malé odchylky z idealizovamykedpoklad, pro které je odhad
optimalizovan.”

2 Situace v devatenactém stoleti

V devatenactém stoleti sédci zabyvali tim, co bychom dnes mohli nazvat , rstinost*
ve smyslu necitlivosti procedur na odchylky regpoklad, predevSim z fedpokladu
normality.

Mezi nejdéle pouzivané robustni odhadyipatedian a mezikvartilové rozgp. Prvni
praci o robustnim odhadu byla nejspiS Laplaceovaceprz roku 1818 o rozkbni
medianu. Mezikvartilové rozpi pouzival napp Gauss (1816) nebo belgicky ,otec
biometrie® Adolphe Quetelet (1846). filhé uvazovani mezikvartiiového ra#p
a mezidecilovych rozfti zatalo s Galtonem (1882).

Jednim ze statistickych problénsouvisejicich s robustnimi odhady bylo zamitnuti
odlehlych pozorovani. V roce 1852 Benjamin Peingbligoval prvni navrh pro zamitani
odlehlych pozorovani.

Rok 1885 niZze byt bran jako zatek velice inovéniho obdobi v &inach
matematické statistiky diky takovym osobnostem j&lasl Pearson, F. Y. Edgeworth.
Pred rokem 1885 byly uzivany nejen jednoduché teghtyigu ,,zamitni odlehlé hodnoty
a pak spoitej prosty pamer”, ale také vazené pmery. V roce 1763 James Short odhadl
slun&ni paralaxu pomoci pozorovanfeghodi VenuSe vroce 1761. #Hnéroval i
praméry: prosty ptimér, pramér vSech pozorovani s rezidui mensimi jak jedna sdau
a primer vSech pozorovani s rezidui menSimi jak gekundy.

V druhé polovig devatenactého stoleti se vazené nejmémsice staly standardnim
tématem v teorii chyb. Bylo &inou praxi vazit astronomicka pozorovani odlisn
v zavislosti na astronomeéwdhadu pravipodobné chyby pozorovani.

3 Vyvoj robustnich metod v letech 1850-1920

3.1 Smési normalnich rozdéleni

Simon Newcomb byl nejspiS prvnim, kdtegstavil smis normalnich hustot jako model
pro rozcéleni s &zkymi konci. Pouzil tento model k ziskani odhaduopy, ktery byl
robustrjSi nez prosty pgmmer. V této dolé pouzivaly normalni sisi také Francis Galton
a Karl Pearson, ale z naprosto odliSnydivaita — pro demonstrovani toho, jak jedna
populace mze byt rozdlena do komponent.

Béhem pozorovani jichodi Merkuru (6.5.1878) Newcomkxipel na to, Ze mnozina

684 rezidui ma mnohemdzSi konce nez odpovidajici normalni réleahi. DoSel k za&ru,
Ze nelze rozliSit pozorovani s velkymi prapddobnymi chybami odéth s malymi
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chybami. Proto usoudil, Ze soubor pozorovanicpodi Merkuru musi byt s&si
pozorovani s odliSnymi pragdodobnymi chybami.

3.2 L-odhady

L-odhady jsou zaloZeny naiaalich pozorovani (Fddkovych statistikach). Do tétddy
spada naip pramér, median, sed rozgti. Laplace se zda byt prvnim, kdo publikoval
(1818) prvni rozsahlou matematickou analyzu tykajec pdadkovych statistik. Laplace
srovnaval chovani medianu aipwru (L-odhad typu | a typu Il) ve velkych vzorcich.
Uvazoval specidlni fiipad odhadu Btdu symetrického rozteni pomoci medianu
a primeru. Ukazal, Ze median je nazen pimeéru.

Galton (1875) a Edgeworth (1885) navrhli pouziéidiénu v pipadech, kdy mohou
byt ocekavany &zSi konce jak normalni. V roce 1889 Galton navrbimplikovargjSi
linearni odhad giméru a smérodatné odchylky normalniho roddni.

V roce 1920 vydal P. J. Danigllanek ,Pozorovani vazené podleradi“. Tato prace
vSak Zistala nepovSimnuta a trvaléicet let, nez byly jeho vysledky znovuobjeveny.
Daniell uvazuje asymptoticky odhad jak param@mlohy, tak nititka pomoci obecnych
linearnich funkci pifadkovych statistik. Daniell ziskal (nyni standajdmiyraz pro
asymptotickou odchylk&. Déale dava optimalni vahovou funkci, kte®aoptimalizuje
jak pro odhady paramétipolohy, tak ndtitka. Mozna Daniellova izolace od aktivniho
statistického vyzkumu (praci napsal v Rice Ins#itut Houston) a fakt, Ze prace z roku
1920 se zd4, Ze pouze souvisi se statistikou,zedpo¥dné za pehlédnuti jeh@lanku.

3.3 M-odhady

Tiidu M-odhad predstavil P. J. Huber ve své praci ,Robust estimatb a location
parameter® vroce 1964. ,M“ pro maximélrnvérohodny typ. NejspiS prvni objeveni
téchto odhad je v praci Jeffreye v roce 1932.

Jes¢ mnohem dive, v roce 1888 poslal profesor strojirenstvi Rolbtenry Smith
do Nature dopis s navrhem, ktery obsahoval vahdualci velice podobnou Tukeyho
funkci biweight, kterou uvedli v roce 1974 Beatofakey. Smithova vahova funkce je
ve skuténosti druhou odmocninou Tukeyho funkce biweight.itBrmavrhl neiterani
tvar feSeni pro odhad polohy. Smith neposkytl Zzadnouyanatlastnosti svého navrhu.
Pravdpodobré predpokladal symettnost populace.
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HISTORIE VZTAHU V +S—-H =2

VERONIKA SYOBODOVA

1 Uvod

V 17. stol. se z8n& v geometrii objevovatifstup, ktery bychom mohli nahliZzet jako
odpoutavani se od konkrétniho #ikanéni se k obecnému. V prostorové geometrii se
probouzi zajem o hledani obecnych zakonitosti gkpgati pro prostorové Utvary. Pojem
mnohostén se zdina chapat v dnesni Sirokosti. Netrva dlouho é&levswta spaituje
rovnost: v + s — h = 2, udavajici vztah mezitpan vrchoti, s€n a hran mnoho&tu.

2 Euler

Rovnost v + s = h + 2 byla poprvé teggena Svycarskym matematikenEQNHARDEM
EULEREM (1707-1783) v fispivku nazvanémnkElementa doctrinae solidorum, ktery byl
publikovan vectvrtém cisle Novi Commentarii Academiae Scientiarum Petropolitanae
z roku 1752/53. Euler zddgipnava, Ze se mu tvrzeni dosud negddaokazat.

Ve svém dalSim fiispevku Demonstratio nonnullarum insignium proprietatum,
quibus solida hedris planis inclusis sunt praedita uveaejnéném v témz periodiku jiz
podava dkaz metodou matematické indukce, ktera tehdy led# y plenkach.

Euler ukaze, Ze vztah plati piyistn a dale dokaze, ze vezmeme-li libovolny
mnohos&n a odstranime zépvrchol (s gisluSnymi hranami a&tami), sodetv + s — h
se nezmini. Euler dale tvrdi, Ze kazdy mnohostlze takto postupnym odebiranim
vrcholi redukovat n&tyisten, coz obechinemusi byt pravda.

Korektni dikaz vyuZivajici teorie graf podavd smecky geometr KRL GEORG
CHRISTIAN VON STAUDT (1798-1867) v roce 1847.

3 Descartes

Euler byl sice prvnim, kdo publikoval vztah v + s h=+ 2, nicméa je velmi
pravdEpodobné, Ze tento vztah znal jiz francouzsky matiénaafilosof RENE DESCARTES
(1596-1650).

Descartes zefal roku 1650 ve Svédsku, odkud byla jeho {mtalost poslana do
Francie, kde poifjezdu do P#zZe padla bedna s rukopisy tieky. EtSina praci byla
zachragna a usuSenagkteré se dostaly do rukou soudobyrdeim. Mezi nimi byl
i Leibniz, ktery rtkteré z rukopid prepsal, ¥etn: Sestnactistrankového pojednani
nazvanéhd’rogymnasmata de solidorum elementis. Original pozdji zmizel a Leibniziv
piepis zapadl az do jeho znovuobjeveni roku 1860.

Z tohoto spisu je iejmé, Ze Descartes znal a dokazat dyznamna tvrzeni, ze
kterych gimo plyne Eulerovadta. Otazkou éstava, zda si toho byEdom¢i nikoli.
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POCATKY INDICKE MATEMATIKY

IRENA SYKOROVA

1 Uvod

Ukolem této pednasky je podat s@ny prehled matematickych znalosti, dovednosti
a vysledk, které byly znamé na Indickém poloostalo 5. stoleti n.1.

2 Civilizace udoli Indu (protoindicka civilizace, harappska kultura)

NejstarSi archeologické nalezy na Indickém pol@estr jsou z 3. tisicileti fn.l. a byly
objeveny v udoliteky Indu. Na archeologickych nalezistich v tétoashl pracoval od roku
1921 sir John Marshall. Informace o civilizaci Udwmidu pochazeji z vykopavek néjgich
mést - MohendzZodaro (v udofeky Indu) a Harappa (provincie Pandzab). Vystavbauo
meést seftidila pokrailymi urbanistickymi zasadami. Ulice sdikily v pravém dhlu, domy
byly cihlové, ulice byly opaeny cihlovymi kanalky.

Matematika znama v té doblouzila praktickym pdebam. Byi karky meély obvod kol
pobity kovovymi pasky. Bzné dekorativni f@dméty byly zdobeny trojahelnikykruznicemi
Pozoruhodna jsou étvercova nebo kruhova getidla, na kterych byly vyryty ozdobné
obrazce, zvata,casto i kratké napisy v obrazkovém pismu.

Byly nalezenyizné nastroje na &eni vah a délek. Znamé je mohendzodarské pravitko,
jehoz stupnice je velmirpsna.

3 Védské obdobi

V pribéhu 2. tisicileti p.n.l. kasovni Arjové dobyli a obsadili Gzemi Indie. &di iit védské
naboZenstvi. Charakteristickym znakem védského zeitstvi byly obtni okfady. Aby
obétni ritudl byl asgsSny, oltée musely vyhovovat fisnym pravidhim. VerSovana dila
Sulvasutry(pravidla provazce) popisovala pravidla pro stashat. NejznamdjSi autdi jsou
Baudhajana(asi 800 p.n.l.), Manava(asi 750 p.n.l.), Apastambdasi 600 p.n.l.) aKatjajana
(asi 200 p.n.l.). V Sulvasutrach se objevuje nazmnita (véda o pd@itani), ekvivalent slova
matematika.

Sulvasutry popisujitzné geometrické konstrukce maptverec dvakrat &3i nez dany
Ctverec, ¢tverec s obsahem rovnym stw resp. rozdilu dvou nestejnych danytherai,
Ctverec s obsahem rovnym obsahu daného obdélnikastrkce rovnoramennych
lichob¢Zniki. V téchto konstrukcich je vyuzivana Pythagorowsay V Sulvasutrach je takeé
popsana kvadratura kruhu i obracena uloha cirkidattverce. Z tiznych geometrickych
konstrukci vyplynuly izné aproximace.

Pozoruhodna je aproximag . Vypoget Ize vyjadit vzorcem

V2=1+31+ 2 Y 1414215686
3 3@ 3434

4 Dzinismus

Béhem 1. tisicileti pin.l. je védské naboZenstvi nahrazovano jinymini@dz nich byl
dzinismus. Mezi matematickymi vysledky jsou vzopre meieni obvodu kruznice, plochy
kruhu, délky &tivy, délky kruhového oblouku, vySky kruhové tGee Kosmologie sil&
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ovlivnila dzinistické matematiky, byli fascinovamelkymi ¢isly (uvaZovalicasovou periodu
2°% let), rozlidovali gt riznych druli nekonéna.

V dzinistickych dilech jsou popsany metodyvyaaoiet kombinaci a permutaci. DZinisté
pro kombinace a permutace uzivali ndzialpa.
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UZLY, COPY, COPANKOVE GRUPY,
HISTORIE CELKEM NEDAVNA

ALENA VANZUROVA

1 Historicky Gvod

Kolem r.1880 pijali tehdejSi ¥dci predstavu, Zze prostor je vygim latkou zvanou
éter. Fyzik Peter Guthrie Tait se tehdy zajimal rdcp Hermanna von Helmholtze
0 pohybu vit. SGm experimentoval s krouzky Keua svymi Gvahami ovlivnil i svého
blizkého kolegu, Wiliama Thomsona (p@&iiho lorda Kelvina). Ten si 2al
predstavovat, Ze atomy jsou virové kruhy vznikajiéteru: fiznym zmsobem zauzlené

a vzajemn pospojované kruhy &hy reprezentovatizné prvky (Kelvin, 1904). Uvahy
smerovaly k vytvaeni gedchidkyné pozdjsi periodické soustavy pruk Tait se snazil
sestavit tabulky, které rozldvaly uzly do tid tak, aby uzel z jedné&idy nemohl byt
deformovan do uzlu z jingitly. Za &elem ftidéni se uzivaly tzv. diagramy ugltedy
jejich vhodné rovinné pméty. Prvni katalog uzl paridil Tait r.1876. Obsahoval
diagramy patnacti uéldo fadu sedm (ve smyslu §io prekiizeni v diagramu). Aby je
vytvoril, Tait si kreslil obrazky ufl a snazil se sdruzovat do skupin ty, které povazova
za ekvivalentni. Ne#i k dispozici Zadné topologickeé prostiky, kterymi by prokazal, ze
jednotlivé tidy jsou skut&né rizné. Na pelomu stoleti se ukazalo, Ze Kelvinova teorie
struktury atond byla chybna. | po té, co fyzikové (a chemici) dgupiedstavu virové
teorie atomy, pokraovali Tait, Thomas Kirkman a Charles Little ve kymu, nejprve
nezavisle, coz pozd umoznilo odhalit gkteré duplikace nebo opomenuti, a po r. 1900
spolené. Vytvorili katalogy uzh az do 10 (11) igkiizeni, stdle podobnymi postupy. Na
Stesti pro tuto krasnou disciplinu se brzyak o problematiku zajimat také matematici.
Zminka o moZznosti studia uizée najde uz u K.F. Gausse.

2 Zakladni pojmy, problémy a metody teorie uzi

2.1 Uzel, spletenec, motanice, cop

Uzel je atvar v trojrozrérném prostoru homeomorfni kruzniciigeme si ho fedstavit
vymodelovany z kusu provazku nebo struny spojemoinych kondé. Konené
disjunktni sjednoceni ukl(které se po dvou se neprotinaji, ale jeden druhmiire byt
protazen) nese v andfiné nazev ,link“, coZz bychom mohli votnprelozit jako spletenec,
ziettzeni. Odiznutim nezapletenycktasti ,linku“ vznikd obec& motanice strun
s volnymi konci (,tangle'v angl.), ve specialnichifjppadech tzv. copanek. Obojiireme
modelovat nap v jednotkové krychli, volné konce umistime nand@ horni podstayv
Copanek je charakterizovan tim, Ze roviny mezi podsni krychle protinaji kazdou
strunu prav jednou. Lze definovat operaci skladani ohjelkvivalence objektse bere
jako isotopie celého trojroz¥mého prostoru, ktera jeden uUtvar zobrazi v dr@perace
se shadno fenese naritdy ekvivalence. Uzaenim copu pomoci oblodkize vytvdit
spletenec, &dy piimo uzel. Pojem copu zavedl E. Artin ve 30. letgto prostedek ke
studiu uzh. Nakonec Slo studium cépvlastni cestou. Ukazala se hlubok& souvislost
s teorii nekomutativnich gruptidy ekvivalence cop stymz pdtem strun tvéi na
skladani tzv. copankovou grupu. A.A. Markov ukagalvislost mezi ekvivalentnimi
uzly a “Markovovsky“ ekvivalentnimi copy (1936, 134 AvSak az Jonés objev
nového invariantu r. 1984 umoznil vysledky o copeghravdu vyuZzit i v teorii ugl
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Copankové grupy diky své nekomutativnosti a s tippjené obtiznéreSitelnosti
nékterych dloh (konjugéni problém) nasly Siroké pouziti: v kédovani, vpggrafii, [i
prenaseni informaci.

2.2 Zakladni problémy

Mezi zakladni ulohy, z nichz¢které dosud nejsou zcelaregené, pét rozpoznani ne-
uzlu (miZze byt dany uzel rozmotan?), ob&ctnozpoznani dvou (ne)ekvivalentnich izl
copi, rozliseni tzv. (a)chirality (zda je mozno uzefatenovat v jeho zrcadlovy pmét,
coz mize byt dilezité pro chemii a farmacii, prorgdpov¥d vlastnosti syntetickych
slowenin). Vyvstava i otdzka klasifikace. Neni bez rmayosti, Ze problém rozmotavani
uzlu je specifickou vlastnosti dimenz#. tV roviné ieSi situaci ¥ta Schonfliesova,
v prostoru dimenze aspaétyii Ize kazdy uzel rozplést.

2.3 Metody a dalSi vyvoj

Prvni metodou studia uzlbylo vyuziti jejich rovinnych piméta, diagrant, nahrazeni
pohyhi v prostoru povolenymi z#émami v diagramu (tzv. Reidemeisterovy pohyby)
a kombinatorické Gvahy. V 19. st. pak uz c¢ag byt vyuzivany metody vznikajici
algebraické topologie: snazime se najitigapit naSim objekim takové algebraické
struktury, které se nezmi pri povolenych deformacich, zdéi psotopiich. Mohou to byt
¢isla (paet kizeni uzlu), velkou uzZitaost prokazaly Laurentovy polynomy v jedné
nebo ve dvou neditych, které se jmenuji po svych objevitelich (I.lMexander (1888-
1971), [1932], V.F.R. Jones [1987], J.H. Conway 7B H. Kauffman, HOMFLY).
V posledni dob se objevujiclanky o pokusech klasifikovat uzly a spletence pomo
pocitace, s uzitim klasickych i novych topologickych imieant.

Literatura
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[2] Cromwell, P.:Knots and Links. Cambridge, 2004.
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HISTORIE KOMBINATORIKY

ZUZANA VOGLOVA

1 Uvod

Odpowdét na otdzku, co je to kombinatorika a kam az sajsgiji koreny, je velmi
komplikované. Viazné literatie byva ¢asto uvadno, Ze kombinatorika vznikla
v 17. stoleti a to pouze jako pddpa ¢ast teorie prawipodobnosti. Situace je vSak
mnohem sloz§Si a zajimawjSi, nez by se na prvni pohled mohlo zdat.

2 Kombinatorika ve starovéku

2.1 Zakladni kombinatoricka pravidla a pojmy

Prvni kombinatorické poznatkyfiglady a vysledky mizeme najit uz fgkvapiv davno

v obdobi kolem roku 2000ipn. |. Texty vztahujici se ke kombinatorice nadhéez
nekaseji u cinskych a indickych civilizaci. Studium historie kig&dnich
kombinatorickych pravidel komplikuje hlaynto, Zze se jedna o pravidla velmi
jednoduchd, ktera byla pouzivana vekasto, aniz by bylo zachyceno jejicliepné
zreni. Se zakladnimi kombinatorickymi pojmy jako jseariace, kombinace a permutace
se V historickych textech také setkavame, mnohdk viebyl dodrzovan jejichiesny
vyznam.

2.2 Magicke ¢tverce
Magickéctverce jsou dnes bezpochyby nejpoputiintasti kombinatoriky, lidstvo vSak

z obdobi staraské Ciny. Jedna se o obrazkovy zaznam magickéherce tetihotadu.
Ve 13. stoleti p n. I. uz byly konstruovany magickéverce az 10tadu, magické kruhy,
obdélniky a trojuhelniky.

S magickymiitverci se hoj setkdvame také v madtvi ¢i architektue.

2.3 Aritmeticky trojuhelnik

Aritmeticky trojuhelnik byvacasto nazyvan Pasdal trojuhelnik, i kdyz se obijevil
mnohem dive neZ v dile tohoto slavného matematika. Prvrinkgno rtm miZzeme najit
uz v 10. stoleti v praci islamského matemafkdaradziho

3 Pokatky moderni kombinatoriky

Patatky moderni kombinatoriky spadaji do 17. stolttéto dok& bylo napsano ¢kolik
praci, které vyznan#prispély k rozvoji kombinatoriky. V roce 1665 to bylo Ratovo
Traité du triangle arithmétigue o rok pozdji Leibnizovo Dissertatio de Arte
Combinatoria V roce 1713 bylo vydano Bernoullihdrs Conjectandi které byva
povazovano za zavrSeni obdobi formovani kombinatori

K vyvoji kombinatoriky vyznama prispeli také dalSi matematikové jako byl Euler,
de Moivre, Fermati Nicholson.

Prvni webnice kombinatoriky vySla v Lipsku v roce 190jineautorem je &mecky
matematik Netto. Ve 20. stoleti zaznamenala kontbiilka@ opravdu botlivy rozvo.
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V souvislosti s vyvojem vypietni techniky se Zala rozvijet cela diskrétni matematika
a dochézelo k jeji vriihi diferenciaci. Kombinatorika se dostala do ialh zajmu mnoha
matematik a je vyuzivana v cel@c jinych matematickych disciplin.
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CAMBRIDGESKE SETKANI N. WIENERA
A G.H. HARDYHO

KAREL ZITNY , IGORZOLOTAREV

Vliv osobnich setkani matemaiikna rozvoj matematiky je déd znamym, &oliv obtizré
metitelnym faktorem v rozvoji matematiky. V roce 193orbert Wiener ficestoval do
Cambridge, kde # prilezitost podelSi dobu se stykat s dalSi vyznammsobnosti
zainteresovanou v harmonické analyze, a to s Gaddfridardym (1877-1947).

Pravdpodobré nejvyznamuijSim vysledkem Wienerova pobytu byla jeho Sirocéraé
knizka ,The Fourier Integral and Certain of its Apations”, Cambridge Univ. Press 1933.
Publikace této skilé, akoliv nevelké monografie, vyvolala mensi revolucmatematické
komuni€. Jejim obsahem jsou Plancherelovy a Tauberovyietearté dob podstati
modifikované, pedevsim Wienerem. bkeme v ni rozliSitii tematické okruhy: Fourierovy
transformace funkci z prostotwy, problematiku absoluthkonvergentnich Fourierovydiad,
a Gvod do abstraktni harmonické analyzy.

N. Wiener ukazal, Ze Hermitovy funkce poskytujimieelegantni metodu pro studiu
Fourier-Plancherelova operatoru, a teprve v refdthnedavné minulosti bylyfpdnosti tohoto
piistupu pl@ docerny, mimo jiné také specialisty v kvantové teoridep® nasem fispivku
uvedeme &které detaily o Wiener@évmetod v funkciondlré-analytickém pojeti.

Zatimco Wiener fipravoval do tisku svoji monografii, Hardy v roc@3R opublikoval
nevelkou sté navanou ,A theorem concerning Fourier transforth”London Math. Soc. 8
(1933), 227-231. Bkoliv predstavuje jinak drobny kaminek v rozsahlém Hardyile, jeho
Collected Works jsou obsazeny v sedmi objemnychkdeh, byla jim otekena problematika
tzv. principi neucitosti.

Hardy, jak sam uvadi, v Gvodianku rozvinul Wienerovu figdstavu o tom, Ze funkde
a jeji Fourier-Plancherelova transformagkenemohou byt saiasré obe ,piiliS malé”. Dnes
podstaté znangjSi nez Hardyho pikopnicka idea je tzv. Heisenberg-Weyl princip
neukitosti. Historicky vyklad bude aip doplren vybranymi matematickymi detaily, nebo
matematické techniky vyvinuté Hardym je vyznanhai od Weilovych.

V zawru prispsvku, vedle zakladnich persondlii o obou protagecist ¥nujeme
porekud SirSimu pohledu na dilo G.H. Hardy jako jednahprincipialnich, & porgkud
opomijenych tirci, soudobé harmonické analyzy.
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