





Pékné wukazky plochojevnych zobrazeni najdeme v kartografii. Tak napf. Lambertovo
ekvivalentni valcové zobrazeni vychazi z poznatku znamého uz Archimédovi. Obsah kulové
plochy s polomérem r (a tedy povrch koule) je roven obsahu plasté valce, ktery je této kouli
opsan. Jeho kruhova podstava ma tedy stejny polomeér r a vyska valce je rovna 2r.
Rozvinutim tohoto plasté do roviny dostaneme uvedenou Lambertovu sit (obr. 5).

Obr. 5 — Lambertova vélcova sit

Cena za ekvivalentnost je vSak velika. VSechny rovnobézkové kruznice - a dokonce i zemské poly
- se zobrazuji do tusecek stejné délky. Diky tomu se obrysy kontinentl a izemi zejména blizkych
poltim velice deformuji. OvSem rovnoplochost je zachovana. Maji-li napi. dva ostrovy stejnou
rozlohu, budou ji mit i jejich mapové obrazy.

Péknym ekvivalentnim zobrazenim je zobrazeni
Bonneovo. Zobrazenim celé Zemékoule je jakési ,srdce”,
ale v praxi se pouziva vzdy jen jeho vhodna ¢ast volena
tak, aby tvarové deformace nebyly prilis veliké. Na

obr. 6 jsou v Bonneové siti vyznaceny dvojice ,stejnych

uzemi“, jejichZ hranicemi jsou casti rovnobézek a po-

lednik. Miizeme porovnat, jak zalezi velikost jejich

mapovych obrazii na ,poloze Uzemi v siti“.

Obr. 6 — Bonneova sit

Studenti by mohli prohlédnout své skolni atlasy a zjistit,
jsou-li tam poznamendny nazvy pouzitych kartogra-
fickych siti. Jisté narazi i na sit stereografickou, ktera
zachovava uhly. Toto se da snadno ,ovérit“: vSechny
obrazy rovnobézek se protinaji s obrazy poledniki pod
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pravym thlem - a vzdy maji tvar kruznice nebo primKky. , 'l,.”; &
i - ,
Na obr. 7 je tato sit zvolena tak, aby prisecik padesaté "ﬂ.‘.’.‘—‘?‘\w\ ""‘-‘

g

rovnobézky s. $. a nultého poledniku leZel v jejim stredu
(a tedy rozlehlé tzemi okolo nemélo prilis zdeformo-
vané tvary).

Obr. 7 — Stereograficka sit
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PL — Osova afinita v rovine

V geometrii se pracuje s mnoha uzite¢nymi zobrazenimi. C C’

Sezndmime se sjednim velice jednoduchym a pritom

uziteCnym. Pres svou jednoduchost ma Sirokou pouzitel- / \

nost nejen v matematice, ale i v béZzné praxi. Pro zacatek d

staci pfipomenout si osovou soumérnost a jeji vlastnosti .

Uloha (1) Na obr. 1 jsou nakresleny trojuhelniky XBC / \ //
aXB'C. Vite ze ZS, Ze maji stejny obsah (opravdu?).
Dokazte, Ze i trojuhelniky ABC a AB’C” maji stejny obsah.
Svij postup zapiste: Obr. 1

Uloha (2) Na obr. 2 jsou tii shodné trojihelniky O, S, A a jejich obrazy ve tfech riznych
zobrazenich. Kazdé znich ma osu samodruznych bodd a zobrazuje piimky na piimky.
(Matematici tikaji, Ze jde olinearni zobrazeni.)) ZapiSte nazev prvniho zobrazeni a popiste
zplsob vytvoieni obrazl trojuhelnikl ve zbyvajicich dvou. Jaké vlastnosti jsou spole¢né vsem
tfem zobrazenim? Ma tytéz vlastnosti i zobrazeni z obr. 1?7

S\\ A

Obr. 2

Porovnejte obsahy trojuhelnika S a S”. Zapiste:

VSechna tato zobrazeni jsou riiznymi pripady osové afinity v roviné. Na obr. 1 jde o osovou elaci,
na obr. 2 jste jisté poznali osovou soumérnost. Dale je zde tzv. Sikmé zrcadleni a obecna osova
afinita.
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PL — Rezy hranoli pomoci osové afinity

Mame-li sestrojit obraz hranolu nebo valce rovinou, mizeme postupovat dvojim zptisobem: bud’
uzivdme stereometrické véty o vzadjemné poloze rovin nebo osovou afinitu. V obou piipadech
vétSinou kreslime stejné primky, jen zdGvodnéni postupu je trochu jiné.

Na obr. 1 je zobrazena spodni ¢ast dutého pétibokého hranolu sefiznutého rovinou. V tomto
pripadé byla rovina fezu zadana jeji prisecnici s rovinou podstavy hranolu a bodem A" na jeho
svislé hrané vedené bodem A. Pétitihelnik rezu je afinnim obrazem podstavy. Osou afinity je vZdy
spoletna primka roviny podstavy a roviny fezu. Smér afinity je dan hranami plasté, které musi
byt navzdjem rovnobézné. Metoda je tedy pouZitelnd pro jakékoli hranoly a valce, nikoli pro
jehlany a kuZzele (tam lze pouzit podobné, ale obecnéjsi zobrazeni - stiedovou kolineaci).

E T

Obr. 1 - Krabicka sefiznuta rovinou Obr. 2 — Rez hranolu z boku

Na obr. 2 je pohled na fez hranolu rovinou ze strany. Rovina podstavy i fezu se jevi jako piimky,

osa afinity jako bod.
Uloha (1) Sestrojte fez Sestiboké-
ho nepravidelného hranolu s pod-
stavou ABCDEF rovinou BDE"
(Sestrojte nejprve osu afinity.)
D
B!
B
Obr. 3
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PL — Obrazy kruznice v osové afinité

Osovou afinitu lze vyhodné uzit pti feseni riiznych tloh o elipse. Na obr. 1 je kruznice k(S,SB)
ajeji afinni obraz k” - elipsa. K jeji konstrukci lze vyuZit ¢tverec kruZnici opsany a jeho obraz -
obdélnik opsany ,budouci” elipse k”. V tomto pripadé se jedna o afinitu pravothlou, ktera je pro
konstrukci elipsy nejvyhodnéjsi. Dle obrazku rychle sestrojime vSechny vrcholy elipsy. Pomoci
afinity vsak snadno doplnime i fadu dalSich bodi a tecny k elipse.

Obsah kruhu pocitame podle vzorce S = m.r2. Pro vypocet obsahi ploch potiebujeme zpravidla
znat délky dvou vhodnych navzajem kolmych usecek, tak si vzorec pirepiSme do tvaru S = m.r.r.
Vedlejsi poloosa elipsy ma délku r,
hlavni poloosa je obrazem polo-
méru kolmého k ose afinity. Tyto
poloosy znacime a, b. Obsah plo-
chy, kterd je elipsou ohranicena,
vypocteme podle vzorce S = m.a.b.

(Tato tivaha jesté neni dikazem,
ale pomiize nam k zapamatovani

nového poznatku.)

Obr. 1 — Obraz kruZnice v osové afinité

Obr. 2

Uloha (1) Obracenym postupem sestrojte k dané elipse na obr. 2 afinné sdruZenou kruZnici
asjeji pomoci sestrojte te¢ny kelipse ve trech vami zvolenych bodech této elipsy. ZapiSte!
(Navod: Za osu afinity zvolte pfimku prochazejici hlavnimi vrcholy elipsy. Lze volit i osu
prochazejici i vedlejSimi vrcholy, ale pak je kruznice mensi a konstrukce proto méné presna.)
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PL — Trojuhelnikova konstrukce elipsy

Pro konstrukci mnoha bodl elipsy zadané
svymi vrcholy je nejvyhodnéjsi a také nejptes-
néjsi trojuhelnikova konstrukce elipsy (obr. 1).
Je odvozena zafinit mezi kruZnici a elipsou
s osami AB a CD.

Postup konstrukce:

Sestrojime soustiedné kruZnice se stifedem S
a poloméry AS, CS. Zvolime libovolnou polo-
pfimku [ spocatkem S. Oznacime body 1, 2
podle obrazku a doplnime pravouhly trojihel-
nik 123. Bod 3 je bodem hledané elipsy.

Uloha (1) Narysujte dvojici kruznic se spole¢-
nym stiedem S a poloméry 3 cm, 5 cm (obr. 2).
Sestrojte trojuhelnikovou konstrukci asporn tri
body elipsy leZici v jednom kvadrantu.

Obr. 1 — Konstrukce bodu elipsy

Uloha (2) Sestrojte oskulaéni kruZnici pro hlavni vrchol elipsy a porovnejte jeji polohu s polo-

hami vami sestrojenych bodd.

Uloha (3) Sestrojte pomoci afinity ve dvou jiZ sestrojenych bodech elipsy te¢ny.

Uloha (4) (Pro experty) V bodé T sestrojeném pomoci trojihelnikové konstrukce ved'te kolmici

k tecné timto bodem prochazejici. Je to tzv. normdala elipsy vbodé T. Prisec¢ik normaly

s polopiimkou I, pomoci niZ byl bod T
sestrojen, oznacte X.  Opakujte
konstrukci pro nékolik dalSich bodd.
Vyslovte hypotézu o poloze bodi X.

S
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Slovo na zaver

Dovolte mi, abych nejprve upresnila, co rozumim pracovnim listem. Takovym listem je urcité
kratsi (a relativné samostatny) text, ktery strucné seznamuje s nasledujicim ukolem, uvede vSe
potirebné k vyreSeni tloh a formuluje aspoii jedno zadani. Na tom se myslim shoduje vétSina
ucCiteld. Vtéto broZurce je zarazeno i nékolik listd, které zdanlivé nesplnuji tu posledni
jmenovanou podminku: neni zde pifimo poloZena otazka, zadani konkrétni ulohy. Presto se
domnivam, Ze i tyto listy jsou pracovni. Jsou urceny ke kratkému ,samostudiu“, k pouceni
o0 ,nécem novém", pripadné ke spolecné ¢etbé a naslednému rozhovoru o textu ve tridé. Vim, Ze
se mnozi Zaci nedovedou ucit z knih, nedovedou vyhmatnout z textu ta nejdtlezitéjsi sdéleni
a predstavit si pod slovy néco konkrétniho. Urcitou zasluhu na tom ma jista povrchnost, jiz se
brani mozek premire informaci, kterymi jsme zahlcovani ze vSech stran, i velice nevhodnym
LKlipovym*“ zptisobem zpracovani ¢asto i nauc¢nych poradi.

VétSina pracovnich listi by méla inspirovat resitele k vyhledani podobnych materialti ve svém
okoli. To plati nejen o riznych zptsobech grafického zpracovavani informaci ¢i obzvlasté
spovedenych” reklam, ale i pozorného prochazeni bydlistém, pripadnou fotodokumentaci
vytvarnych architektonickych prvki apod. Poucené ,oko“ toho vzdy vidi ve svém okoli mnohem
vic. Ozvény geometrie skutecné nachazime ve svém prostiedi na kazdém kroku - jen si to
uvédomit. Aktudlni ,material” ke grafické komunikaci najdeme nejen v rocenkach statistického
utadu, ale i pfimo v sidle Skoly, v tisku, pii experimentech ve fyzice, pfi sportovnich soutézich aj.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna vétSinou o ,graficky material”, neuvadim zde prehled reSeni tloh
z pracovnich listd.

Mili kolegové, pokud mate zajimavé zkuSenosti s ¢innosti Zakl v meznich oblastech matematiky
a jejich aplikaci nebo pokud jste si vytvorili a ispésné pouZili vlastni pracovni listy nebo jiné
ucebni texty a chtéli byste je nabidnout svym koleglim, bud'te tak laskavi a sdélte nam to. Radi
tuto informaci zprostredkujeme vasim kolegiim. Dobrych napadi neni nikdy dost a mély by se
§irit ucitelskou obci.

Alena Sarounova
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