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Skolskd matematika ako stcast kultlry

Asi nikto nepochybuje, Ze uz pre Studium Skolskajematiky je nevyhnutné jasné a diadnée
uvazovanie so schopnisi odhliadnti od nepodstatnych javoMatematika je veda o
najzlozitejSich abstrakciach, k akym méze fu@sky um dospigA. N. Whitehead, 1861-1947).
Abstrakcia je v matematickych disciplinach zrejregyhnutnalUvazovanie matematikov sa‘to
predovSetkym okolo pouzivania podobnosti, ktoggraaym Kicom od brany ich ved{Ch. S.
Peirce, 1839-1914). Ak odhiajeme a ziiame vSeobecné univerzalne myslienkové metédy a idey
tak robime matematikiMatematika je stasou vSeobecnej kultary. Ak sa snazite inym panuka
matematiku, treba im odovztlporozumenie, motivaciu, myslienky.to nam odkazuj&1. Atiyah
(*1929), vyznamny anglicky matematik. Niet dblezitejSeflagogickej podmienky pre vyavanie
matematiky ako vzbudenie zaujmu, motivacia, oddowa otazku- preo? Pre plnohodnotné
Studium matematiky je nenahradité poznanie ako vznika a sa upgje procedudského
myslenia, rieSenia réznorodych problémov, oriemt&diogickych a kvantifikovanych situaciach.
Kazda matematické téma v Stidiu matematiky poZaagjujealosti vyvoja (ontogenézy i
fylogenézy) spoznavanych myslienok. Uznavany didlakitematikyG. Polya (1887#1985)
odporal: Motivova’ nie vynutenim, askézou, ale zaujatim a podanitolgmu zvnatra.
Vyucovanie matematiky v Skole nesmietign systematické, ale aj psychologické, spojené s
rozvojom celej osobnosti, intelektu, voéle i cifiudia si paméatajugo ich zaujima, a chapu tie veci,
ktorych pochopenie im robi radog. E. Moise; 1918-1998). Zhrnutim nazrtanych odkazov pre
ucitel'sku didakticko-odbornu pracu su mozno slev&. Halmosa (1916-2006): NajlepSi spdsob
ako vywova' druhych, je presvetl’ Studentov, aby sa pytali a tvorili. Nerobte imédiaz
povzbute ich kéinnosti. Matematické postupy su uz na elementérnej Uroswylmnutnym
zakladom hibSieho myslienkového pochopenia pre skignavy v nasom okoli.

NadsSenie aj pre pocty a merbu

Dobre vyudova’ matematiku moze ikdovek, ktory je sdmou nadSeny a chpe ju ako Zivd,
rozvijajucu sa vedurakto vystihol zakladné predpoklady pre Sirenaamatickej kultiry znamy
rusky matematild. N. Kolmogorov (1903-1987). Uznaval, Ze iba myslenim sarme myslie’.
Vyucovaci proces pri Stadiu Skolskej matematiky mé kltivaciou myslenia, argumentacie,
definovania, odvodzovania a dokazovania. Pedagggiokre prepracovany didakticky systém
otazok, uloh a problémov ma naZoaa’ objavné myslienkové postupy, pontikeové poliady a
smery rieSenia. Pri tom je potrebné podnecandividualny Styl myslenia a jeho spontantijos
kriticktl argumentaciu, lbku osvojenia vedomostiinnog’ s matematickym pojmovym materialom
md&ze poskytoviahlboky intelektualny zazitok primerany mentalnyaimgpnostiam a rozumovym
skusenostiam s dddom na vek i prostredie ziakov. Skvely vysokoSkpigitel' Richard P.
Feynman (1918-1988), nosite Nobelovej ceny za fyziku, charakterizoval okolmésinstrukcie
zékladnych vedomosti mySlienkd@roblém vydby mozno vyriegilen vtedy, k& si uvedomime, Ze
najlepSie vytovanie je take, v ktorom existuje priamy, osobmgitvmedzi Studentom a dobrym
ucitelom —vtedy Student posudzuje nazory, roZiamysveciach, diskutuje o problémoch.

Uz od zakladov - krasa i uzitok

Dufam, Ze skoro kazdy zodpovedniital’ matematiky vnima matematicku obrathia&o
podstatnu a nenahradit&l zloZku vSeobecnej kultury, ako mozthiasdach’ova’ myslienkove
procesy a duchovné hodndiydskych bytosti. Svojimi Specifickymi prostriedkamdze
matematika prispie¥ek rozvoju osobnosti kazdélitoveka, ktory chce uzitme uvazové logicky
myslie, spesne tvori Rozvijanie zmyslu pre Uplnd argumentéciu, zddeednie faktov,
napadit&innog’ pri definovani novych pojmov,adanie dinnych dékazov, uplatnenie



vyvazeného podielu intuicie a dedukcie, obsazriduan®, hospodarne a presné, jedndnigaa
trvalé matematické Gvahy a symbolika su plnohodjratargumentom pre kazdé plodné myslenie.
VzneSene a filozoficky povedané: matematicky rogeiprirodzenym putom medziovekom a
prirodou. UZR. Bacon (asi 1214-1294), anglicky stredovelienec, vedelKto podcéuje vysledky
matematiky, Skodi celej vede, lebo ten kto neovidat@matiku, nemdéze pozrmstatné exaktné
vedy a nemdze pochapivet Chcem pripomentnielen &itelom matematiky slova vyznamného
didaktikaHansa Freudenthala (1905-1990):Ak neuspejeme o wWavani matematiky tak, aby bola
uzita’na, rozhodnu sa uzivatelia matematiky, Ze mateenpigrilis délezity vyéovaci predmet,
nez aby mohla bywyuwovana uite/mi matematiky. To by bol vSak koniec matematického
vyuwovania Mnohé projekty, ktoré su pred nami, sa nedakiutaegnit’ bez modernych odbornych
matematickych disciplin, informatiky a vy§tovej techniky. Matematicky sp6sob myslenia
nekorti, ale z&ina.Vzhadom k nesmiernosti svojej latky je matematikao@enna matematika)
vedou v plienkach. Ak sa civilizacia butiej rozvija, potom v buducich dvoch tisictach bude
najvacsou novinkou yudskom mysleni nadvliada matematického roz{#mnN. Whitehead).

O povahe matematiky

K uzitocnym charakteristikAm matematického pristupu k poznpatri abstrakcia a idealizacia.
Matematika sa nam vnucuje zo skusenosti (elememntggametria, aritmetika, kombinatorika,
logika) az k neohranenosti so slobodou zvélsi axiomy. Matematika je ako UZasna metafora
rozvijajuca Strukturalne predstavy transformujugalpodobnosti. MoZno su nielen sympatické, ale
aj uzitazné pre motivaciu i vyjadrenia niektorych odbornikov

* Matematika je viac - menej systematicky sposobvolnia pravidiel a Struktur, ktoré sa
skryvaju za nejakym pozorovanym vzorom alebo penvagou, a nasledného vysvetlenia toho,
¢o sa deje, pouzitim tychto pravidiel a StrukfiiiStewart, *1945).

* Matematika je spdsobom myslenia a vnimania, ktany amo#uje prenika ku koregtom sveta
okolo nas... Matematika Zije a dycha v mysliachalasi abstraktna symfon(&. Devlin,
*1947).

¢V bududcnosti bude v rdznych vedach potrebné egtewatematiky. Je to obrovska vyzva veci
pochopi, matematicky ich opisa porozumigich podstate. Matematika sa pokuSa‘zlu
spola’né javy odliSnych veci, aby nakoniec mohla poxgddna sa o taky jav a ten ponuka
také variaciglL. Caffarelli, *1948).

* Matematika popisuje najzakladnejSie postupy v dialels Uplne oddelenych od tych oblasti
[udskej skusenosti, ktoré zohrali tlohu v naSomjiyyevo nés vedie k presvéehiu, Zze
matematika ma skufoe nejaky skryty vyznafiD. Barrow, *1952).

Podpora premyslania

Neformalne matematické porozumenie je vzdy prejavgtrvalej myslienkovej déslednosti
a ochoty prekona¥aprekazky v odhigvani suvislosti. Jednou z ciest, aby uz vedomossikolskej
matematiky neboli iba formalne, je uplavanie zasadwhlad — porozumenie — pouzitie. Ak
maju by matematické vedomosti uzéioou séag’ou 'udskej kultary, tak maju zvyrazha rozvija
samostatné a kritické myslenie, vyuiihadbstraktné pristupy pri réznej reprezentacii aaboe’
réznorodé hierarchizované Struktary pojmov aj nade&ti medzi nimi. Matematicky spésob
uvazovania rozvij@oznavacie schopnosti (analyza a porozumenie javov &’ahov, abstrakcia,
zovSeobecnenie, objavovanie suvislosti, rozvojgiedvosti, tvorba pojmov, Struktdra poznatkov),
vyhranuje postoje a vyznamy (formuldcia myslienok, pg&inné vysvefovanie, argumentacia,
organizacia informacii, kriticky pristup a pmnie sa aj z chybyvyrazriuje komunikaciu
(nevyhnutno$ zdévodiovania tvrdeni, neverbalne a symbolické vyjadrosalaigicka
argumentacia, diskusia a porovnavanie nazorov).

Impulzy pre studium
Matematika ako impozantna stavihaiského ducha a pyramida myslienok poskytuje rozumu
Siroky priestor pre rozlet logickych Uvah, cestiuioie az k tajomstvam nekafrea. Krasa logickej



vystavby, hiboka nadvaznoa preliadnos postupov zanechava pri Studiu matematiky az
umelecké zazitky. Matematici sa az prekvagigeto zhoduju aj v estetickych hodnotach svojich
postupov. Chapu svoju intelektualnu schopredso umelecky prejav. Rusky matemariks.
Alexandrov (1896-1982) o tom napis#azda vedecka tvorivédnnog’, vratane matematickej, je
spata s estetickym citom. V matematike je pozndlaitérium spaté s nadSenim nad nahle
objavenou krasou korire poznanych zakonitodRados z poznania matematickych Struktur je
mozno najkrajSi dar prirody pfadsky intelekt. Matematika ak@iany spdsob Strukturalneho
uvazovania nam umagje uspokojf 'udsku tuzbu odHava’ nezname v nepretrzitom
systematickom poznavani.

Uzito¢nost matematického vzdelania

Zmysluplne rozvijana a pouzivana matematicka kaltimozuje:
1. rozvoj abstraktného myslenia a praktickych idéaii, moZznog odhalenia vSeobecnych zakonov
a hlbSej podstaty sveta,
2. navyk na presné formulovanie problémov, defimi&g@ojmov a sprévanie vyznamu slov
i pre tvorivé vyuzivani€udskeho intelektu vSeobecne;
3. hospodarnasivah, logické zdbvatbvanie a argumentovanie (overovanie hypotéz, spsivn
usudkov, protipriklady);
4. odovzdavanie matematickych postupov (jazyk, sytiké, Struktdry, deduktivna vystavba,
algebraizacia, dokazové metody);
5. uplatnenie vhodnych vyptmvych algoritmov a p&itacovej techniky, praktické aplikacie
v technickej a technologickej praxi;
6. vyuzitie kombinanych schopnosti a pravdepodobnostnych i Statistitkyghadov (zdruZovanie
a organizovanie udajov, predpovede, kontroly);
7. podnety pre analyzu i syntézu r6znorodych prabléa postupov ich rieSenia, (matematizacia
realnych situacii, stratégia odhadov);
8. geometricku predstaviviisschopnos znazoiova’ a vyuziva zhodnosg a podobnag
9. moznos predvidania pomocou formalnych kalkulov s dobraarou spdahlivosti;
10. vyH’adavanie spésobov myslenia, ktoré vyBugt, organizuju, zjednodusSuju a untiofl
pochopiténog’ prirody i¢loveka v nej.

Vzdelavat i vychovavat

Slova profesoral. Hejného (*1936) — Analyzou v historii matematiky mozno ziskaita’né
predstavy o genéze myslenia a tieto potom aplikpravyuwrovani upozotiuju na povinnos
ucitel'ov pripravovad a ponuké vo vyuovani Skolskej matematiky zazitky matematickej byt
hibSieho rozvoja myslenia, presweej argumentacie a vSeobecnej kultivovandsiveka. Ak
podporu ideovej a logickej doslednosti matematibkiyySlienkovych postupov ukotvime aj
mravnou zasadovosu a prikladnym osobnym Zivotom, naSe vychovno-l&aeie pdsobenie sa
asi bude limitne bliZik pedagogickej dokonalosti. Koncentrovanym odkanodZu by slovagG.
Piraniana (1914-2009):Ako witelia mame mimoriadne ddlezitu ulohu, aby sme pitad
odovzdavali niektoré z intelektualnych hodnét @eNanéhdudstva. Nasou ulohou je inSpirava
Studentov, aby na zaklade svojich schopnosti dlbgiamajvyssiu odbornt/iudska Urova.
Déslednym zmysluplnym vyiovanim matematiky, uz od prvychérakov zakladnej skoly,
modZeme trvalo prispievek zu§ach’ovaniuludskych predstav matematickou kultarou.
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