Stanislav Travniéek
Pojd’me na to s matematikou

(a nékdy i s poitacem)
Je @ipraven koncept vSech 21 kapitol pro recenzi.

Orientacni rozsah:
Priblizn¢ 200 stran formatu B5¢etns vioZzenych obrazk

V této knizce bych chit ¢ten&i predlozit rekolik realnych problémovych
situaci, s nimiz jsem se setkal, povaZoval jsemajeajimavé &Sil je uzitim ma-
tematiky. Nandty jsou wtSinou mé vlastni a jerckolik jsem evzal jako inspira-
ci, kterou jsem zpracoval vlastnimigmbem. Matematizaci realnych situaci na
Skolni arovni jsem se zabyval desitky leté&teré z mych publikovanyatanka
jsem po upra¥ do navrhované knizky pojal.

S uplatiovanim matematikyipieSeni praktickych probléimméam vlastni
praktické zkuSenosti podlozené mym mnohaletysopenim v mimoskolské praxi
— zejména v pmyslu a v dopray, kde jsem fisobil vice nez 15 let. Do knizky
jsou zd@azeny i které podsty z té doby.

Vychazim z toho, Ze kdyz se gakym realnym problémem setkame, ne-
vime gedem, zda k jeho vgSeni bude std matematika zakladni Skoly tetini
Skoly nebo snad bude muset pomoci i vysSi matemadiko s§time pa&itaci. Ta-
kové jsou i problémy v této kniZzce. VSechrrggioZzené situace jsou srozumitelné
jiz pro zaky zé&kladnich Skol (zdjemce o matematikti)feSeni se ve vicetipa-
dech pouZiji matematické znalosti ziskavané reasf Skole a zcela vyjinie¢ se
nékdy nahlédne i do sfér vySSi matematiky. dkterych problén je navrzeno i
pocitacovéreSeni (programy v Pascalu).

Jestlize se¢kdo wi hrat Sachy a chce byt dobry, pak si mimo jirghpava
Sachové partie z literatury a sleduje kom#mitée strategickym krakn nebo i
k jednotlivym talim. Mam za to, Ze s matematizaci je to podobnély e po-
tencialnireSitelé problén uzitim matematiky také #&i seznamit s &kterymi pro-
blémy jiz vifeSenymi, aby si ddb uwdomili, co to vlastd ta matematizace je a s
¢im se pi ni miZze setkat. Tomuto tématu se v &asnosti neénuje Zadna praktic-
ka matematicka publikace vhodna pratele a studenty a smyslem mého spisku
bylo do této mezery vstoupit.
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Anotace jednotlivych kapitol

1. Kam jit na tramvaj

Bydlime mezi zastavkami tramvaje, autobusu, troigjb Na které zastavce je vy-
hodné nastupovat vystupovatReseni v ulici a postupné romdvani problému:
do roviny a na fipad ti zastavek a zathy.

2. Cekani pii mistni dopravé

KdyZ prijdeme na zastavku mistni dopravy, musime ckiekat. Jak dlouho? Po-
jem nahodny cestujici. Postupné roéagani problému: doprava rovnéma, ne-
rovnonerna, pouziti vice linek a vliv na gmérnou dobuekani nahodného cestu-
jiciho.

3. Asteroida v autobusu

Dvefe v dopravnich prosdcich jsou konstruovanyare. Nékteré starSi typy nas
pii otevirani nebo zavirani mohou witleKresli ugitou kiivku a zavisi na nas, na
kterou stranu ivky si stoupneme, na nespravné nasewsléi.. Je to asteroida.

4. NejrychlejSi presun

Spole&nost (vyprava) se chcégsunout jinam, ale maji k dispozici vozidlo

s nedostataou kapacitou. Jak optim&zorganizovat fesun, aby praihl co nej-
rychleji? Reeni éiznych situaci, alternativy prézné zvlastni fipady.

5. Na koho to slovo padne

D¢éti se @i hie rozpgitavaji, aby zjistily, kdo zahaji hru. Jde to vigfocitat pre-
dem a nejen to, pomoci stejného matematického mdzelFipravit i jeden karet-
ni trik. Pro usnadini pripravy tohoto triku je sestaventacovy program.

6. Jak sin divek hralo s miéem

Divky si hazeji s néiem podle pravidel, ktera si vymyslelyeRdly hraji vSechny,
nékdy ne. Natem to zavisi? Do modelu vchazi sémbst @girozenychéisel a
vlastnosti komplexnich-tych odmocnin z jedné.

7. Pohled do tovarny na dtske viacky

Pohled do &kterych problém vyrobniho podniku: V tovagnse vyrakji rizné
druhy vagonk a izné druhy lokomotiv. Jaky material je k tomu zapbt? Co se
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z reho vyrabi? Zeho se vyrobky skladaji? Co se vSechno musidijg@ Sesta-
vovani kolekci a plan vyroby. Materialové normyskuniky, jak to spolu funguje,
jaké matematické modely pomahaji. Je tu gdwivedena charakteristika uloh

v praxi a véem se liSi od uloh ,Skolnich®.

8. Denni inventury ve sklad

Ve sklad jsou nepehledné ostivky navrSenych palet, na nichZ jsatepravky pl-
né lahvi. Kazdy den naver se tu provadi inventura. Jak nejlépe zjistigheSech
palet? Rizné modelyeSeni, zajimavy vzorec a jeho programovéa analyaaéSti
textu je paitacovy program, ktery lze vyuZzit i pro vygky obsali nepravidelnych
obrazd..

9. Vyplata n euro

Méame vyplatitn euro v mincich 1 €, 2 € a 5 €.. Kolik je mozno&ttstup od pri-
mitivhiho modelu az po model algebraicky a obecysiedny vzorec. Jefipojen
pocitatovy program pro odeni jeho spravnosti.

10. Nekolik zajimavych setkani (s geometrickou pravé-
podobnosti)

Hra na lod; geometrick& pravghodobnost; vztah mezi geometrickou a klasickou
pravdpodobnosti. Néekana setkani s geometrickou prgpatdobnostitekame na
vlak, setkani Adama s Evou, co ndm z vesmiru spadrséechu, opt cekani na
mistni dopravu (tentokrat kratké); jak vypemern pomoci jehly, odvozeni; troji
lamani Spejle. Nahodnidsla. Pgita nAdm poniZe (je vytvdien pa@itatovy pro-
gram), napovi nam, my to dofitejme.

11. Rytmické etudy

Kdyz se dti u¢i hrat na hudebni nastrojelai jim potiZze rytmické zrny. Je pro-
to namist mysSlenka rytmickych c¥eni - etud. Jak v této souvislosti hudbu mode-
lovat? Jaké druhy etud jeba uvazit? Kolik je rytmickych typtakti? Jak ziska-
me podklady pro skladani rytmickych etud? (Jeandlyza pro programovétie-
Seni.) Co na to hudebni praxe?

12. Jak se adaptuje KOZA

Adaptace na podminky ziskavani potravy$syzuje jen Zivym organizém. Ta-
kové adaptivni Zdzeni vSak Ize sestrojit ikrabicek od zapalek. Jsou provedeny
pieswdcive praktické ukazky (vystupy paacoveho programu) prvotni adaptace
zaizeni i adaptace po 2m podminek.
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13. Jak na zebry

Nekteré logické ulohy mivaji charakter realné sityaagiiklad tzv. klasické ze-
bry. Je ukadzana matematicka podstata ulohy a edvomtematickedogicky mo-
del jejihofeSeni. Na zakladtohoto modelu jsou navrzeny&podstatné procedury
k potitacovémureSeni.

14. Tabulky pravdivosti

Je tu pedvedendeSeni tkolika logickych uloh, které jsou zvlastni tim, dsoby,
které mozna |Zzou, posuzuji pravdomluvnost jinycblos

15. Optimalni tvar podlahy hledis#€

Jaky tvar ma mit podlaha hledisaby vSichni divaci daie victli? Je tu odvozen
obecny algoritmus a gdacovy program, kterym jsou prozkoumany jednotlivé
piipady- divadlo, kino, fotbalovy i hokejovy stadion.

16. Oblouky

Zde je pojednano o problémech stavebnika, kterficee@by kryté vstupni partie
do jeho budouciho domu bylyipre obdélnikové, ale mé&@ni, aby vSechny vstu-
py (nizné siky) byly nahdie uzaveny oblouky stejného charakteru. dpmven
pocitacovy program pro ukazkyaenych oblouki, vyber (elipticky oblouk) a pro-
gram, kterym se v Excelu provedouigdiné vypoty a jsou pedvedeny ukazky
postupu praci i hotového domu.

17. Navséva pritele

Navstvnikem je doc. RNDr. Jaromir Sim3a, CSc., ktergjremcasti 17.1 a
17.3.

17.1. Siti zaclon

Navsevnik reSi problém usiti fasené zaclony, tedy v jakém vzdjemném vztahu
by mely byt Sicka skladh, velikost mezer mezi nimi, délka garnyzeik&ikoupené
zaclony.

17.2. \EéSeni zaclon



Téma pokrauje areSi se péty h&ka pro za¥sSeni zaclon tak, aby horni okraj za-
clon byl bez piivésa, fungovalo shrnovani a abyi péSeni zaclon nebylo p@ba
nic mefit.

17.3. Zajimavé setkani

Zde je popsana velmi zajimava a na prvni pohlettséloealna problémova situa-
ce. Nav&vnik popisuje stj zaZitek z pozorovariinnosti davkovaciho stroje na
ofechy para ainyslné odvazovani jednotlivych daveki@gem zadané hmotnos-
ti, prestoZe jednotlivéfechy maji iznou hmotnost.

17.4. Vykér davky orechi
Téma pokrauje volbou matematického modéSeni, programovou analyzou a je
uveden i program, ktenesSi zakladni problém davkovani.

18. JeSk ¢ty Fi napady

18.1. P@ita¢, ktery predvede vSechno

KdyZ v bodech na obrazovce zkombinujeme vSechnyngai 16 pétacovych
barev, zobrazi se nam vSechny mozné i nemozné&sitRazebira se, jak toita
dit, abychom mohli na obrazovce ¥idokoli, a zda je todbec mozné.

18.2. Jak machat pradlo

Opakovanym machanim se postégniZzuje koncentrace praciho roztoku v pradle.
Resi se, jak machat pradlo, aby nebyla velkarspatvody a aby get machani
byl pro praxi gijatelny.

18.3. Rozpis soutzi
Ma se hrat turnaj ,kazdy s kazdym*. Je zvolen madgipraven pditacovy pro-
gram, ktery provede rozpis sé@ag¢ pro libovolny pdet (Gastnik.

18.4. Co s proslym kalendéem

Resi se problém, za jakych podminek a kgt ve kterém roc®, by mohl od 1.
ledna nebo od 1ibzna poslouzit kalentla rokuRy. Je uveden pidtacovy pro-
gram, ktery zjisuje vhodné letopiy.



19. A jeSE€ tFi pohadky
19.1. O chamtivé mySce

Kral mysiho kralovstvi nebyl spokojen s chamtivestych poddanych a tak testo-
val, kter&d mys je nejchamtij&i, aby ji vyhnal ze svého krélovstvi. To ma olifjev
resitel.

19.2. O roztrzité katence

Mala katenka byla s rodinou na prochazce a pakarpro maminku obstarat recept
na kasi. Byla v3ak velice roztrZita a jen tak takipoddilo Gkol spinit. ReSitel méa
zjistit, jak moc se $ tom nachodila.

19.3 O udiveném divokém kraliékovi

Divoky kralicek by chél kalhotky a tak ho maminka vzala na jarmark, kee s
kalhotky pokusili koupit. Prodavavsak neli velmi zvlastni pozadavky. Nakonec
ze situace vyplynuly dvotazky, na které jgdba najit odposd’.

19.4— 19.6. Re$eni pohadkovych tloh

20. Matematizace realnych situaci

Prvni seznameni, ukazka problematiky f&lpdech. Redlna situace a reélny sys-
tém, ukazka naifkladu vyrobniho podniku. Matematické modelovaratematic-
ky model; o jeho tvork Strategie postupudipreSeni praktickych probléiruzitim
matematizace realnych situaci, nove (8@ schéma, pojednani o fazighnosti.
Vyhodnoceni vysledk¢innosti; co kdyz praxe vysledek odmitnidatematizace

ve Skole, spravné vyuziti slovnich uloh.

21. W&ime se modelovat

21.1.Slovni tlohy o celku atéstech
21.2. Ulohy o snisich
21.3. Ulohy o spol&né préaci

Ve vSechitech¢astech je provedeno rdereni na skupiny Uloh a jsou spe-
cifikovany typy uloh a jejich matematické modelye VSechitech¢éstech je ana-
lyzovan a uveden g@tacovy program naeseniiznych typi uloh.



21.4. Ulohy o pohybu
| zde je provedeno rolereéni na skupiny dloh a jsou specifikovany typy
tloh a jejich matematické modely algebraicke a getoigke.

*

O velkém vyznamu toho, aby se studenti a Zé&iti teSit praktické pro-
blémy uzitim matematiky, nikdo nepochybuje (a doufae o mé schopnosttco
pekné napsat také ne). Recenze zpracovanou knigdlrne pochvalila.

Soutasna realita je vSak odliSna. Vydavaieljde samoiejneé o penize a
ne o kjakou ideu. Nafiklad v Prométheu ati nazor, Ze zajemico matematiku je
v CR maélo, takZe nec riskovat moznost malého odbytu a ztrat.

Které potenciondlniten&e jsem pi psani vial j4? Byli to::

- zajemci 0 matematiku —<€astnici matematické olympiady a jinych matematic-
kych sou¢zi ziad zaki zakladnich Skol a studénstrednich Skol;

- Witelé matematiky, ki to s vyukoueSeni praktickych uloh uzitim matematiky
mysli vazit a radi se &co nového dozdi;

- budouci ditelé matematiky, kié jednou maji matematizactit, ale nemaji o ni
zatim moc znalosti ani vlastnich zkuSenosti.

Zatim nevim, co dal, jeréno zkousim, ale moc ngdsi zatim nedlam.

Olomouc 9. Z#& 2012 St. Travidek



