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Vyroba trinitrotoluenu

Vybusnina trinitrotoluen, kterd je zndmé pod zkratkou TNT (chemicky vzo-
rec C;H506N3), vznikd reakei toluenu (C7Hg) s kyselinou dusi¢nou (HNOs);
vedlejsim produktem této reakce je voda (HoO). MiZzeme tedy psét

x C7H8 +y HN03 — Z C7H506N3 +w HQO,

kde z, y, z, w jsou neznama prirozena Cisla. Vydislete tuto chemickou rovnici,
tj. najdéte hodnoty neznamych z, y, z, w tak, aby pocty atomu jednotlivych
prvkd byly na obou stranach stejné.

Reseni

Porovname-li poc¢ty atomt uhliku, vodiku, dusiku a kysliku na obou stranach,
ziskdme nasledujici soustavu rovnic:

Tex =Tz

8z +y =52+ 2w
Yy =3z
3y=6z+w

Mtzeme ji vytesit napriklad takto: Dosadime hodnotu y ze tfeti rovnice do
¢tvrté a dostaneme 9z = 6z + w, tj. w = 3z. Podle prvni rovnice plati x = z.
Po dosazeni z = z, y = 32z a w = 3z do druhé rovnice vyjde 8z + 3z = 5z + 6z,
coz plati pro libovolné z. Vidime, Ze soustava méa nekonecné mnoho feSeni:
Za z muzeme vzit libovolné ¢islo a dopocitat hodnoty zbyvajicich neznamych.
Zajimaji nas vsak pouze feseni v oboru pfirozenych ¢isel, tj.

zeN, =2, y=32z, w=3z
Pii volbé z = 1 ziskdme FeSeni (z,y,z,w) = (1,3,1,3) a v8echna ostatni Feseni
dostaneme jako jeho nasobky.

Nejjednodussi zptisob, jak vycislit uvazovanou chemickou rovnici, je

C7H8 + 3HN03 — C7H506N3 + 3H20



