(© Katedra didaktiky matematiky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK, 2014

Kontejner

V malé obci nedaleko Prahy se stavi nové sidlisté. Podle predbéznych studii
by mélo mit zhruba 1200 obyvatel. Firma zajistujici svoz komunélniho odpadu
ma k dispozici kontejnery ve tvaru osmibokého hranolu, jehoz rozméry jsou
uvedeny v nasledujicim obrazku.

a) Kolik téchto kontejnertt bude potfeba pro celé sidlisté pii frekvenci vy-
vazeni jednou tydné? Obecni vyhlaska stanovi objem vyvéazeného odpadu
30 litrth na osobu a tyden.

b) Pfed uvedenim do provozu se firma rozhodla své kontejnery zrenovovat.
Firma zakoupi 2,6 kilogramova baleni barvy v cené 479,90 K¢, u nichz
vyrobce udavé spotiebu 1 kg na 5 az 8 m?. Kolik bude stat barva na natér
vsech kontejneri? Uvazujte pouze vnéjsi natér.
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a) PTi feSeni této tlohy uréime nejprve objem jednoho kontejneru a objem
odpadu, ktery pripada na 1200 obyvatel sidlisté.
Kontejner ma tvar osmibokého hranolu, jeho objem vypocitame jako sou-
¢in obsahu podstavy S, a vysky hranolu. Podstava hranolu se sklad4 z ob-
délniku a dvou rovnoramennych lichobézniki. K vypoétu obsahu Sj rov-
noramenného lichobézniku potfebujeme znat jeho vysku v, a délky obou

zakladen zq, zs:
z1 + Z9
—_— . ’l)

S = 3

Obsah podstavy hranolu je

240,75 2+1,25
S, = (*2’-0,5+2.0,5++2’~0,5>m22,5m2~

Vyska hranolu v = 3 m, objem jednoho kontejneru je tedy
V=5,v=(25-3) m®="75m’
Je-li objem vyvéazeného odpadu na osobu a tyden 30 litrid, pak na sidlisté

s 1200 obyvateli pfipad4 1200-30 1 = 36 000 1 = 36 m® odpadu. Poéet kon-
tejnert vypocitame tak, ze objem odpadu pro sidlisté vydélime objemem
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jednoho kontejneru:
36 m3

7,5 m3

—48

Pro sidlisté je zapotiebi celkem 5 kontejnerti.

Povrch jednoho kontejneru vypocitame jako soucet obsahii obou podstav
a obsahu plasté. Pro vypocet obsahu plasté potiebujeme znat obvod pod-
stavy hranolu. Zname délky vSech hran, kromé hran o délkach x,y, vy-
znacenych na néasledujicim obrazku. Jednd se o ramena rovnoramennych
lichobézniki, které tvori ¢ast podstavy.
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Délku z vypocitdme pouzitim Pythagorovy véty pro trojihelnik ABC.
Délka tisecky BC' se rovna vysce lichobézniku, pro délku tsecky AB plati

|AB| = 4D ; ICBl _ (2 _20’75> m = 0,625 m.

Odtud dostaneme:
z = /0,52 40,6252 m = 0,80 m
Obdobné zjistime hodnotu y:
y = 1/0,52 40,3752 m = 0,63 m
Nyni jiz mizeme vypocitat obvod podstavy:
0=(0,75+2-0,80+2-0,5+2-0,63+1,25) m = 5,86 m
Obsah plésté hranolu S;,; vypocitame jako soucin obvodu podstavy a vysky

hranolu:
Sp1=o0-v=(586-3) m* = 17,58 m*
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Povrch S hranolu vypocitame jako soucet obsahti obou podstav a obsahu
plasté:

S=2-8p+ Sp =2-2,5 m?+ 17,58 m? = 22,58 m?
Povrch péti kontejnert je
5-2258 m? =112,9 m?%.

Vystaci-li kilogram barvy na 5 az 8 m?, bude firma potiebovat

112,9
8
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barvy, tj. 14,11 kg az 22,58 kg. Pokud bude firma pocitat s variantou 1 kg
na 5 m?, musi nakoupit 9 baleni barvy po 2,6 kg.

Jedno baleni stoji 479,90 K¢, cena deviti baleni barvy je (9-479,90) K¢ =
—4319,1 K&

Firma za barvu na natér vSech kontejnert pro nové sidlisté zaplati 4 319 K¢.



