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Americky cent

Americky cent, tj. jedna setina dolaru, se od ostatnich americkych minci od-
lisuje svou typickou médénou barvou; ve skutec¢nosti se jedna o slitinu médi
a zinku. Mince m4 primér 19 mm a tloustku 1,25 mm. Az do roku 1982 byla
hmotnost centu tvofena z 95 procent médi a z 5 procent zinkem. Ceny médi
na svétovych trzich vSak rostly a hrozilo nebezpeci, Zze vyrobni hodnota centu
presdhne jeho nominalni hodnotu. Proto se v roce 1982 zménilo sloZeni centu
a nyni obsahuje pouze 2,5 procenta médi a 97,5 procenta zinku (jadro mince je
zinkové a plast médény, takZze vnéjsi vzhled je stejny jako u staré mince).

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky:

a) Jakou hmotnost mél cent pfed rokem 1982 a jakou hmotnost méd nyni?
Hustota médi je 8 920 kg/m3, hustota zinku je 7140 kg/m3.

b) Jaké jsou vyrobni hodnoty starého centu a nového centu? Cena médi je
v soucasné dobé 6,77 dolaru za kilogram a cena zinku je 2,15 dolaru za
kilogram. Predpokladejte, Ze ostatni vyrobni néklady jsou zanedbatelné.

¢) Jaky by mohl byt maximélni procentudlni podil médi, aby p¥i soucasnych
cenach kovt neprekrocila vyrobni hodnota mince jeji nominalni hodnotu,
tj. 0,01 dolaru?

Reseni

a) Necht pcy, pzn znadi hustoty médi a zinku, d je pramér mince a ¢ jeji
tloustka. Vypocitdme objem mince pomoci vzorce pro objem vélce:

d 2
V=7r-<2> -t = 354 mm?

Oznadéme m hmotnost mince a dale necht a je procentudlni hmotnostni
podil médi v minci vyjadieny desetinnym ¢islem z intervalu (0, 1); hmot-
nostni podil zinku je pak 1 —a. Celkovy objem je souc¢tem objemii médéné
a zinkové slozky, tj.
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odkud vyjadrime hmotnost mince

v
M= — g (1)

PCu PZn
Dosazenim a = 0,95 vypocteme ptivodni hmotnost mince m; = 3,1 gramu,
zatimco a = 0,025 d& hmotnost nové mince my = 2,5 gramu.

Necht ccy a ¢z, jsou ceny médi a zinku v dolarech za kilogram. Vyrobni
hodnotu mince ¢ dostaneme sectenim cen médéné a zinkové slozky, tj.

c=a-m-cou+ (1—a) m-czy. (2)

Dosazenim a = 0,95 vypocteme vyrobni hodnotu staré mince ¢; = 0,02 do-
laru, zatimco a = 0,025 da vyrobni hodnotu nové mince ¢ = 0,006 dolaru.

Ozna¢me H = 0,01 dolaru. Sta¢i najit hodnotu a € (0,1), pro kterou je
cena ¢ mince rovna H. Pouzijeme vztah (2) a fesime rovnici
a-m-coy+(l—a) -m-czy =H.
Hmotnost m dosadime ze vztahu (1):
a-V-coy (1—a) -V -czq

a4 (1-a) a4 (1-a)

=H
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Po vynasobeni jmenovatelem zlomkd na levé strané dostaneme linearni
rovnici
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a'V'CCu+(1_a)'V'CZn:H<a+(a)>7
PCu PZn
odkud vypocteme
a a
a-V-ccu—a-V-cgn—H- +H —=— -V -czn,

PCu PZn PZn

pIZ — Ve .
a= = ¥ 7 = 0,33.

Vicou =V Czn— 550+ -

Maximalni pfipustny podil médi v minci je pfiblizné 33 procent.
Zavislost vyrobni hodnoty mince na obsahu médi ukazuje nasledujici ob-
razek.
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