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m Marné by nam Eukleides predkladal nejkrasnéjsi geometrické
pravdy, kdyby nebyl dodal ditkazy potfebné k tomu, aby nas
presvédcil. Na jeho pouhé slovo bychom mu ony pravdy nikdy

neuveérili.

Leonhard Euler (1707-1783)
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m Jestlize likvidujeme dilkazy ve skolské matematice,
pak likvidujeme matematiku.
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Vv

m Marné by nam Eukleides predkladal nejkrasnéjsi geometrické
pravdy, kdyby nebyl dodal ditkazy potfebné k tomu, aby nas
presvédcil. Na jeho pouhé slovo bychom mu ony pravdy nikdy
neuverili.

Leonhard Euler (1707-1783)

m Jestlize likvidujeme dilkazy ve skolské matematice,
pak likvidujeme matematiku.

Prestane byt chapana pricinnost, neotfesitelnost matematic-
kych pravd. Ztracime mnoho moznosti pro vzbuzeni zajmu
o matematiku.

Katedra didaktiky matematiky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

Duikazy!



m Pravé dikazy nas fascinovaly.
Z nich plynouci nezpochybnitelnost matematickych pravd,
jejich nezavislost na okamzité politické situaci.
(O Godelovi jsme nevédéli.)

m Porozuméni napomaha pochopeni i zapamatovani.
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Dukazy ve skole

Diikazy ve Skole

m Jaké dikazy by mohly / mély byt ve Skolské matematice,
tj. na zakladni a stfedni Skole.

Casto ve formé jakéhosi ,zdiivodnéni*, polozeni pred odi, ...
Ukazat, proc to plati!
e Osy stran trojlhelnika se protinaji v jednom bodé.

— stred kruZnice opsané

e Osy 0hli trojlhelnika se protinaji v jednom bodé.

— stred kruZnice vepsané

Tyto dvé elementarni Gvahy jsou velice cenné pro rozvoj
chapani pricinnosti.
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Dukazy ve skole

e TéZnice v trojihelniku se protinaji v jednom bodé (téziste).
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Dukazy ve skole

Regeni: Vlasta Dlab: KaZdy trojihelnik md bratticka!
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Dukazy ve skole

Regeni: Vlasta Dlab: KaZdy trojihelnik md bratticka!
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Dukazy ve skole

e Vysky v trojuhelniku se protinaji v jednom bodé (ortocentrum).
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Dukazy ve skole

e Vysky v trojuhelniku se protinaji v jednom bodé (ortocentrum).

Navod: Premygle;!

Va Vb
Ve
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Dukazy ve skole

e Vysky v trojihelniku se protinaji v jednom bodé (ortocentrum).
Navod: Divej se! — T¥i bratfickové, resp. veliky bratr!

B < A
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Inspirace

Inspirace

m Dikazy beze slov.

3G = G () () o) e =5
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Nadstavba

Nadstavba

m Lemma: Pro celd Cisla a, b a prvocislo p je

(a+ b)P =aP + bP (mod p).

Dikaz. Pro 0 < k < p je Cislo (’;) nasobkem prvocisla p.

m Mald Fermatova véta. Pro celé Cislo a a prvocislo p je
aP =a (mod p).

Dikaz indukci. Pro a =1 plati.
Necht plati pro a; dokazeme, ze plati pro a + 1.

(a+1)P=aP+1P=a+1 (mod p).
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m Mald Fermatova véta. Pro cel€ Cislo a, které je nesoudélné
s prvocislem p je

P 1=1 (mod p).

m Dusledek. MnozZina Z, = {0,1,2,...,p — 1} se scitanim
a ndsobenim modulo p je pole.

Diikaz. K nenulovému prvku a € Z, je inverznim prvkem
prvek aP~2, nebot podle MFV je

a-aP2=1.
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m Prvocisel je nekonecné mnoho.

Dikaz by se mohl na stredni Skole objevit.

m Licha prvodisla jsou bud tvaru 4k + 1 nebo tvaru 4k + 3.

m Prvocisel tvaru 4k + 3 je nekonec¢né mnoho.
Dikaz.
Kazdé Cislo tvaru 4k + 3 je délitelné prvocislem tohoto typu.
Prvocisla 3, 7 jsou tohoto typu.
Necht p > 3 je libovolné prvocislo tohoto typu.
Cislo p! — 1 je tohoto typu a neni délitelné prvodisly 3,...,p.
Musi byt délitelné prvoclislem tohoto typu, které je vétsi nez p.

Ke kazdému prvodislu p tohoto typu tedy existuje vétsi
prvocislo tohoto typu.
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m Prvodisel tvaru 4k 4+ 1 je nekonecné mnoho.
Dilkaz.
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